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o OAKYJITET MATEMATHUKA U HHO®OOPMATHUKA
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= 0) KATEJIPA ,,OBYYEHHME IO MATEMATHKA,

NHPOPMATUKA U UTHOPOPMAIIMOHHHU TEXHOJIOI'NU*

IHHEHKA 'EOPI'HEBA KAPA/T’KOBA

CHUHEPTETHUYHU ACIIEKTH HA IPUEMCTBEHOCTTA B
OBYYEHHUETO MO MATEMATHKA B CPEJHOTO YUUJIMIIIE
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HA JMCEPTALIMOHEH TPY I

3a MPUCHXKIaHe HAa 00pa3oBaTeIHa U HAyYHa CTEIeH ,,JJOKTOp
O6nact Ha BucIeTo oopa3oBanue 1. [lemarornuecku Hayku
[Ipodecnonanuo nanpasnenue 1.3. [legaroruka Ha 0Oy4eHHETO TIO ...

JlokTopcka rmporpama: MeToarKa Ha 00y4eHHETO 10 MaTeMaTHKa

Hay4yeHn pbkoBoauTe.1:

Hou. n1-p Joopunka Bacunesa MunymeBa-boiiknna

IlnoBaus, 2026



JlucepTallMOHHUAT TPy € OOCHIEH M IPEUIOKEH 3a 3allluTa Ha paslIMpEHO 3aceJaHHhe Ha
Kareapa ,,O0ydyeHue Mo MaTeMmaruka, HH(popMaTHKa ¥ WHOOPMAIMOHHUA TEXHOJOTHH' TpPU
dakynrera no maremaruka u nHpopmaruka Ha I1Y , Ilancuit Xunenmapcku .
JlcepTallMOHHUAT TPy ,,CHHEPreTHYHM acleKTH HA IPUEeMCTBEHOCTTAa B 00y4eHUeTo 110
MaTeMaTHKa B CpeIHOTO yumimie (5. — 7. kiaac)® ce cbecton OT 256 cTpaHUIM, OT KOUTO
178 B ocHOBHATa CH YacT, ChIbPIKAIIM: YBOJ, 3 TJIaBH; 9 CTpaHWIIM W3IOJI3BaHa JIUTepaTypa U
3 nmpunoxeHus B pazmep Ha 69 crpanunm. M3non3Banara muteparypa BKiItouBa 144 3armaBust
Ha cratud U KHUTK U 10 mHTepHeT M3TOuyHUKA. lluTHpanuTe cratum u kHuru ca 80 Ha
KUpWINIA U 64 Ha TaTUHUIIA.

CrnuchKkbT Ha aBTOPCKUTE MyOJIMKAaMU IO JUCEpTalusiTa C€ ChCTOM OT 5 3aryaBusl.
[TyOnukanuuTe ca MUTUPAHU 2 IHTH.

3amurara Ha JOUCEPTAMOHHUA Tpyn me ce cberon Ha 15.04.2026 r. ot ...... yaca B
3acenarennara 3aina Ha Hoa crpama wa IIY ,llamcuit Xwnenmapcku®. Marepuanure Mo
3alMTaTa ca Ha pasloJioKEHHWE Ha WHTEpecyBalluTe ce B cekperapuara Ha MU, Hoga
crpana Ha [TV, kabuner 330 Bceku padoteH aeH oT 8.30 mo 17.00 gaca.

HayuHno xypu:

Ilpeoceoamen:

[Ipod. n-p Mgaiino Ilee CrapubpartoB (ILmoBauBcku yHuBepcutet , Ilancuii XumeHaapckuy
—1p. [1noBauB)

YneHose:

1. Ilpod. n-p Japunka HenueBa I'bapO0Ba (BenmukoTbpHOBCKM yHHBepcuTeT ,,CB. CB.
Kupun u Metoanii* — rp. Benuko TspHOBO)

2. Ilpod. n-p 3apaBko ByroB JlamueB (Codwuiicku yHuBepcuter ,,CB. KiaumeHrT.
Oxpuacku* — rp. Codus)

3. Hou. n-p Kamenusa boxunaposa Konera (Hamumonanen BoeHeH yHUBEpPCUTET ,,Bacui
JleBcku“ — rp. Benuko TspHOBO)

4. Tlpod. n-p Tomopka >KuskoBa Tepsuea (IlmoBauBcku yHuUBepcuTeT ,llancuii

Xunennapcku* — rp. [lnoBaus)

Asrop: Ilenka 'eopruesa Kapamxosa

3arnaBue: CHHEPreTMUHM acleKTH Ha MPUEMCTBEHOCTTa B OOy4YEHHETO MO0 MaTeMaTHKa B
cpenHoTo yuunuiie (5. — 7. Kac)

Tupax: 30 Op.

ITnoBaus, 2026 1.



CbAabprKkaHue

VBOVUL, ...ccoiiiiiiiinnneetisissssssnnnsessssssssssssnsesssssssssssnnssessssssssssssnsesssssssssssnnsesssssssssssssnsesssssssssssnnsessssssssssssnneessssssssssnnans 4
1. AKTYANTHOCT HA USCTIELBAHUA TTPOBIIEM ...eieetiieiiieeeeeetttuuaaeeeeeetetuaaaeeeeeeetsnnnaneeeeeanssannneeeeeenssnnnnaeeeeenssnnnnsnns 4
2. MOTMBM 3A U350P HA TEMATA HA M3CTEABAHETO eeeeeeeeuurrireeeeeeeaiussseseeeesessanssssesesesssnsssssessassssnsssssessessssnsssssnees 4
3. OBEKT U NMPEAMET HA M3CTIEZBAHETO ..evuuueertueeertueeessuneeessaneeesunnessstnnesessaneeessnnesesnnneeessnnesessnneeessnneeessaneerssaneernns 4
4. LLEAW M 3AAAUN HA [INCEPTALMOHHMA TPY[L ceeeeuierivreeeeeeesaurtareeeeseesaanssssessesessasssssssesessssanssssssessesssasssssssssessssannnes 4
5. 3AOAUYM HA ANCEPTALIMOHHOTO MBCITELBAHE ..vvvvreeeeeessuurrreeeeeeesaaunsssseessesssasssssssssessnnnsssssessessssnnssssseseessssnsssssnnes 5
6. OCHOBHA XMMOTE3A HA M3CTTEZBAHETO: 11eeeiuuuvrrrreeeeeeesauursseeeeseesaansssseessssssssssssssssssssnssssssssssssssnnssssseseessssnssssnees 5
7. METOIM HA MBCTIEABAHE ..veeeeeeeeuutrteeeeeeaasussssseeeesessassssseesassssasssssesesssssnsssssssseessssnssssssessessssnssssssseessssnsssssnees 5
8. METOLOMOMUA HA UBCAELBAHETO ..t tettieieeeeeeeeeeee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e aaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaeaaaaeaeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 6
9. OYAKBAHM PESYNITATU M TIPUHOC ..cceeeieieieieeeeeeeee et e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaeaaeeeeaeeeeeeeeeeees 6
10. CTPYKTYPA HA JUCEPTALMOHHUA TPYL 1uevunierneieueetneeeteesueesuessneessessnesssessaeessessseessessneessersneestseesneerseersnnernns 6
FNABA I. TEOPETUYHU OCHOBU HA U3CNEOBAHUA MPOBJIEM .......ccivvvueeiiiiiiinnnnnnsiininnmesssessssnsiimmsssssssssssseens 7
1.1. MPUEMCTBEHOCT — CbLLHOCT W BUAOBE MPUEMCTBEHOCT B OBPA3OBAHMETO ... ueueeeeeannnnnnnnnnnsnnnnnnnsssnnennas 7
1.2. MPUEMCTBEHOCTTA B OBYYEHMETO MO MATEMATUKA—HAYHEH Y METOLMYECKU KOHTEKCT «.vvieeeeeeeeesiirieneeeeessssnnnnnneeeeeesns 8
1.3. CMHEPFETUKA — CbLLHOCT, MPUHLIUMM Y BPB3KA CbC CAMOOPTAHMSALIMATA «.ivveieeiirieeeieeieeeieereneeenerenernneennnns 10
1.4. ENEMEHTM OT CUHEPTETUKATA M Bb3MOMHOCTU 3A NMPUIOKEHWUETO UM MPU OBYYEHUETO MO MATEMATUKA B YUYUIULLE
................................................................................................................................................................... 12
1.5. CUHEPFETMYHM ACMEKTW HA MPMEMCTBEHOCTTA B OBYYEHMETO MO MATEMATUKA (B 5. = 7. KNAC) wevvveeeeiiiiiieeeennn, 13
N3BOLOU OT TTTABATIBPBA ....ceteeeeeeettet ettt e e e ettt e e e e e s sttt et e e s e s sabbbaeeeeeesaasnbbbaeeeeeessannsbbnaaeeeesns 14
FNABA Il. TEXHOJIOTUMEH MOAEN U NOAXOAU 3A PEAIM3ALMUA B NEOATOTMYECKATA NPAKTUKA........ 15

2.1. AHANM3 HA YHYEBHOTO CbAbPKAHME U METOAUYECKUTE MPAKTUKM B OBYYEHUETO MO MATEMATUKAB 5. —7. KNAC ... 15
2.2. NIcUXoNoro-neAArorMYECKM OCOBEHOCTU HA PA3BUTUETO HA JIMYHOCTTA HA MOAPACTBALLMTE YHEHMUM (11— 14T,

T 171 V- o) SR PRURRN 17
2.3. METOANYECKM OCOBEHOCTM HA OBYYEHWETO B MPOTUMHASUATTHUA ETATT .oeeieeiiiiiieeeeeeeeeiiie e e e e eeeeni e e e e eeeennas 18
2.4. CTPYKTYPHM KOMMOHEHTU HA TEXHOSIOTUMHUA MOZLE T . eunevnieniuneineeneeteenertesnesneeneesnesnessessnesnsssessessnssnessessneens 20
2.5. MOAY/IN B MEOATOTUYECKUMA EKCTTEPUIMEHT tvutvunitniineetetnerneeteanernersesnesnersssnesnessssnssnessssseesnsesseseesnesnesseesneens 22
N3BOLOU OT TTTABA BTOPA.....eeteeeeeeeitittee et e eeettet e e e e e e sttt e e e e e s s bbb eeeeeessssabbbaeeeeeesaasssbbaaeeeessssnnsbbaaneeesnns 23
rNABA lll. OPTAHU3ALMA U NPOBEXXAAHE HA EMNUPUYHOTO U3CNEOBAHE. PESY/ITATU OT
MNEOATOTUYECKUA EKCIEPUIMEHT......ccciiiiiiiiinnnniiiiiiisssssnnennsissssssssssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 24
3.1. OPTAHM3ALMA HA EMTTUPUYHOTO MBCTTELBAHE tuuvvnienieunitnitntetetnerneettesnesnerstesesnessessnesnesstesesnessteseesnerneereesneens 24
3.2. KPUTEPMM 1 MOKA3ATE/IN 3A IMATHOCTUKA HA PE3Y/ITATUTE OT MELATOTMYECKMA EKCITEPUMEHT toeevveiiiiveeeeees s 24
3.3. JENHOCTW NO PEANTU3ALMATA HA NMELATOTMYECKMA EKCIIEPUMEHT ..evvuiieiiuieeeinieeeeinieeeeransesnsnnsesesnnsessnnnsesesnnnens 25
3.4. I3CNEABAHE HA OCHOBHWUTE XAPAKTEPUCTUKMN HA AUAAKTUYECKUTE MATEPUAMIM c.uuieeeeeeeeiiiiee e e e e eeeenie e e e e eeeeenes 25
3.5. ANPOBALMA HA MOLE/A B YHUITULLLHA CPEIA «.vuneuniinieunetnetneetnetnesnesnesnesnesssesssnesnessnssnessseseesnssstesnesnesneeseesneens 25
3.6, AHATINZ HA PESYTITATUTE e ettiuiieeeeeeettennaeeeeeetetua e e eeeeeeeesaa e e eeeeeas s e eeeeeeesna e eeeeeensnannaeeesennsnnnnaeeeeennnnnn 25
3.7. 3BOAM M OBOBLLEHUA OT MPOBEAEHOTO EMMUPUYHO UICTELBAHE ..cuvivniiniitiiniinieietneeneeniesesneeniesssnernienesneens 26
N3BOLOM OT TTTABA TPETA ...etttttetteeeiititteeeeeesstteteeeesessasteaeeeeeessssastbaaaeeessssasssaaeeeeeessnsstbaaeeeessssnssrrenaeennns 26
BAKJTHOUEHME .........uueeeeriiiiiiiiinnneetiiiisssssnssesssissssssssssessssssssssssnssssssssssssssnsessssssssssssnssssssssssssssnsessssssssssssnnsssssss 27
OCHOBHM MPUHOCU HA AU CEPTALMOHHUA TPYLL «evueeuneuniineunetnerneesnesnesneesesnesnessssnssnesssesnsssessteseesnsssiesessnerssesnesneees 28
MPENOPBKM M NMEPCMEKTUBM 3A PA3BUTUE HA TEXHONIOTUYHNA OBPA3OBATE/IEH MOZE .. vvvveeeeeesinnirirrereeesssnnnrrneeeeeesss 29
MMYBAUKAUMM MO TEMATA HA JUCEPTALMOHHUA TPYLL .. euniuniinienetetneeteetetnstneesesnesneestesnssnssnsetessnesntsseesssnseseesnssnees 29
SABETIABAHU LIATUPAHMA . et ee ettt ettt e e et et et e et e b e s e e b st et e et e b e saesae e b s sa e s b et e saesa e b et e st s b s bnesnsebnssnenes 30
Y 17N 0TI x o lon 1 RPN 30
BUBJTUOTPADUS .......ccccceeeneeiiiiiiiisnnnneetiiissssssnnsessssssssssssnssessssssssssssssssssssssssssnsessssssssssssnnsesssssssssssnnsessssssssssns 31



YBOJ

1. AKTyaJTHOCT HA U3CJeIBAHUSA NPOOIeM

[Mporumuazuanuusr eran (5. — 7. kiac) e KpUTHYEH 3a TpaHcopmanmsara Ha
MaTeMAaTHYEeCKUTE 3HAHUS OT HMHTYUTUBHO-TIPAKTUYECKH KbM aOCTPaKTHO-TEOPETHYHH.
NMeHHO B TO3M Mpexo]1 ce MPOsIBABAT KAKTO Bb3MOXKHOCTHU 32 HaATpakJaHe, Taka U PUCKOBE
OT KOTHUTUBHU NPEKBbCBaHUS. B TO3M KOHTEKCT Bb3HMKBA HEOOXOJMMOCTTA OT HOB IOTJIE]
KbM CTPYKTYPUPAHETO M METOJMYECKaTa peajd3alus Ha MPUEMCTBEHOCTTa, B KOMTO Ja ce
OTYMUTAT HE CaMO JIMHEHHOCTTAa Ha 3HAHUSATA, HO U KOMIUIEKCHUTE B3aUMOJCUCTBHUS MEKITY
YUYCHHIIM, ChIbpKaHHe, ydeOHa cpela M KOMIETEHTHOCT Ha yuutTens. Tyk ce OTKpuBa
MOTEHIIMAThT HA CHUHEPTeTHYHHS TOAXOJ, KOWTO pasriexjga oO0ydeHHeTO KaTo
caMOOpraHu3HpaIia ce CUCTEMa, NOIaTIuBa Ha BETPEIIHN BPb3KU U HEJTMHEHHA JUHAMUKA.

2. MoTHuBH 32 H300p HA TeMaTa Ha U3CJIeIBAHETO

MN360pbT HaA NpOrMMHA3WATHUS €Tal KaTo OOEKT Ha HACTOSIIOTO W3CJICABaHE €
MOTHBHPAH OT HETOBOTO KJIFOYOBO MSICTO B CHCTEMAaTa Ha MaTeMaTHYEeCKOTO 0Opa30BaHHE W
OT cnenudukaTa Ha KOTHUTUBHUTE, ChIBPKATEITHUTE U METOJINYECKUTE TPEXO0/IHU, KOUTO CE
OCBIIECTBIBAT B TO3M Neproa. MIMeHHo B 5. — 7. Kjac ce peain3upa npexobT OT KOHKPETHO-
OTEpPaTUBHO KbM (OPMATHO-JIOTHMUECKO MHUCIEHE, OT apUTMETUYHO KbM alreOpudHo U
(YHKIIMOHATHO MHUCJIEHE, KAKTO U OT MHTYUTUBHO YCBOSIBAHE HA 3HAHUS KbM CH3HATEIHO
U3rpakJaHe Ha aOCTpakTHU MaTeMaTHYecKd CTPYKTypu. B To3u eram ce ¢opmupar
YCTOWYMBHU CTPATETUH 3a YUCHE, METaKOTHUTHUBHU YMEHHUS U OTHOILIEHHWE KbM MaTeMaTHKara,
OTIpEeeNslId M0-HATaThIIHOTO PAa3BUTHE HA YUYCHMIIMTE, IMOPATU KOETO MPUEMCTBEHOCTTa B
00yueHHUeTo Mo MaTeMaTukKa TyK € eJHOBPEMEHHO Hali-ysa3BMMa U Hail-3HaunMa.

3. O0eKT U mpeaMeT HAa U3CJIeIBAHETO

OOeKT Ha M3CJeIBAHETO Ha MEAArorhyecKusl eKCIepUMEHT ca YYCHHIIMTE, C KOWTO B
HACTOSIIIMS MOMEHT C€ OCBHILECTBABA 00OYYEHHETO MO MareMartuka mno oxobpenure or MOH
y4eOHH MporpamMu 3a MporuMHa3uaneH erar (5. — 7. kiac).

IIpenmer Ha HU3CIIEBAHETO Ca CUHEPZEMUYHUME ACHEKMU HA NPUEMCHEEeHOCHmA B
00yUYEHHUETO M0 MATeMAaTUKA, OCHULECBABAHEMO HA NPUEMCHIEEHOCH TIPU 00YYEHUETO 110
MaTeMaTHKa B IPOTUMHA3UAJIEH €TAll U MEemoouiecKume nooxoou 3a TAxXHaTa peaausalus.

4. Ilesu 1 3a1a44 HA TMCEPTANMOHHUS TPY/

OcHoBHA 1eJ1 Ha JMCEPTALNMOHHHUS TPYA € J1a ce pa3paboTu u ampobupa mooden 3a
peanusupane Ha4 NPUEMCHI6EHOCHM YPE3 CHHEPreTUYeH TMOAXO0J B OOYyYEHHETO 10
MaremMaTHka B 5. — 7. Kjac, upe3 KOWTO Ja ce MoJ0oOpM KayecTBOTO Ha YCBOSIBaHE Ha
MaTeMaTHYeCKH 3HaHUs M Ja C€ CTUMYJIHMpa YCTOMYMBO II03HABAaTEIHO pa3BUTHE Ha

YUYCHHULIUTE.



5. 33}13'{“ Ha JUCEPTALUOHHOTO U3CJICABAHE

3a peanu3upaHe Ha MMOCTaBEHATa OCHOBHA LieN ca GOPMYJIHMpaHU CIEAHUTE 3a7a4yd Ha

AUCCPTANMOHHOTO MU3CJICABAHC!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Jla ce ananu3upa TeOpeTUYHATA OCHOBA HA MOHATHUETO ,,[IPUEMCTBEHOCT M1 HETOBOTO
3HaueHue B 00y4EHHETO [0 MaTeMaTHUKa.

I[a CC M3CjIcABAT MNPHUHOUIIMTC HAa CHHCPIrCTUYHUSA INOAXOJ W BB3MOXKHOCTHTC 3a
MIpHUIaradHeTo My B N€Aarorui4cCkKu KOHTCKCT.

Jla ce ananu3upa yueOHOTO ChIbPKaHUE M METOJIMKATa Ha MPernoiaBane B 5. — 7. Kiac
110 OTHOIIIEHUE HA TPUEMCTBEHOCTTA.

Jla ce AuarHOCTUIIMpa PEATHOTO CHCTOSHUE Ha MPUEMCTBEHOCTTA Ype3 MPOYUBAHMS,
HaOJIIOZICHUS U TECTUPAHE.

Jla ce KOHCTpyHpa TEXHOJIOTHUYEH MOJEN 3a pealu3upaHe Ha cCcuHepZemuyHa
npuemMcmeenocm.

Jla ce mpoBene MenarorMyecky EKCIIEpUMEHT 3a ampoOanusi Ha MoJella M Ja ce
aHAJIM3UpAT pe3yiaTaTUTe OT eKCIepuMEeHTa, 3a Ja ce QopMylIupaT H3BOAU H
NIPENOPBKY 3a IIpaKTHUKATa.

6. OcHOBHA XHMIoOTE3a Ha H3CJICABAHETO: peaiusupanemo Ha npuemcmeeHocm 6

0bOyueHuemo no mamemamuka 6 npocumHasuaies eman (5. — 7. K1ac) upe3z cunepeemudeH

nooxoo, gopmupa y yuenuyume CUHEPEMUYHO MUCTAEHE, Ype3 Koemo me 00Cmueam no-

BUCOKa cnener Ha pa36upaHe, yceoseane u npuiiacane Ha mamemamudyecKkume 3Hanusl.

Pa0doTHN moaxumoresu:

1) BbBeXJaHETO HA CHHEPreTHMYHM METOIUYECKH MPUHIMIK B OOYYCHHETO TI0

MaTeéMaTHhKa 1€ YICCHHU ITPEHOCA Ha 3HAHUA MCKIY OTACITHUTE KIIaCOBE U TEMU.

2) CHCTEeMaTHYHOTO B3aMMOJICHCTBHE MEKIY ChAbPIKAHUE, IEHHOCTH U WHIAMBUIYATHH

0COOEHOCTH Ha YYCHHULIUTE BOAU A0 CaMOOpraHn3alyvs Ha 3HaHUATA HAa YYCHULIUTC.

3) VYaurtenckara pe(bJ'IeKCI/IH 1 aJallTUBHOCT Ca KJIIIOYOBH 3a IIOCTHUI'aHC Ha e(beKTI/IBHa

MIPUEMCTBEHOCT.

7. Meroau HA u3cjaeaBaHe

W3non3Banu ca TEOPETUYHH, EMITUPHUYHH U CTATUCTHYECKH METOTH

e [lpoyuBaHe © aHaiNM3 Ha TEJAroruyecka, ICUXOJIOTHYECKA, METOIUYECcKa
JUTeparypa u yueOHa JOKYMEHTAIUsl, CBbP3aHU ¢ poOIeMaTHKaTa Ha HACTOSIIOTO
W3cleIBaHe, 3a U3rpakJaHe Ha TEOPETUYHA OCHOBA HA M3CJIEIBAHETO.

e HaGOmonenne ©Ha y4yeOeH mTpolec, CpaBHEHHE, aHANU3, CHUHTE3, MOJEIUpaHe,
TEOPETUYHU 00001IIeHNs, TPYIOBU AUCKYCHH, OECeH.

e l3mon3BaHe Ha HATpyMaH JUYEH OMUT MpU OOYyYEHHETO TO MaTeMaThka W Tpu
oOyueHHeTO TO0 MaTeMaThka C TPUIOKEHHEe Ha CHHEPreTHYeH TMOAX0d 3a
pean3upaHe TPUEMCTBEHOCT B IPOTUMHA3UAJICH eTarl.

e Tectupane. M3mon3BaHne Ha MHCTPYMEHTApUYM, BKIIIOUBAI] CHCTEMA OT 3aJla4yd 3a

MPpOBCpPKA 3HAHUATA U YMCHUATA HA YHCHULIUTC.



e [lenarorn4ecku €KClepUMEHT.

e CrarucTH4ecku MeTou 3a 00pabOTKa M aHAIM3 Ha IaHHH.

8. MeToaos0rusi Ha U3CJIeIBAHETO

W3cnenBaHero ce OCHOBaBa Ha HHTEPIMCHMIUIMHAPEH MOAXO0J, Karo KOMOWHHpa
MeJaroTHYECKH, TICUXOJIOTHYECKH U CHHEPTEeTHYHU TEOPETUIHN OCHOBU. MeToosorndyeckara
paMKa BKIIIOYBA!

— IlpuHIMIIUTE HA CHCTEMHOCTTa, IPUEMCTBEHOCTTAa M I€JIEHACOUYEeHATa OpraHu3anus Ha
00yuYeHHueTo.

— KoHnenmmsara 3a 00ydeHHeTo KaTo HEIMHEHa, CaMOOPraHU3Mpala ce CUCTeMa.

— MHATepakimOHHUS MOJISN Ha YICHETO, BKIIOYBAI AKTUBHOCT, MOTHUBAIUS U pediekcusl.

9. OyakBaHU pe3yJITATH U MPUHOC

OuakBa ce M3CIIeIBAHETO J1a TOBEE JI0:

v Cs3/1aBaHe 1 anpoOUpane Ha padonens MoOe 3a CUHEPZEMUYHA RPUEMCINEEHOCHL.

v' VCTaHOBSIBaHE Ha CHUECMEYSaWU Oeuuumu 6 npUeMcmeeHocmma 1pu
00ydJeHHeTo 1Mo MaTeMaTuka B 5., 6. u 7. KJiac.

v’ DopMyIHpaHe Ha MenoOuUecKu RPenopbLKU 3a TIOIO0pSBaHe Ha 00YJEHHETO T10 MATEMATHKA.

v' TIpuHOC KBM MemoouKkama Ha o0yuenuemo hnO MAMeMAMUKA Ype3
MHTEPIUCIUIUIMHAPEH MPOYUT Ha €IMH BaKEeH IeJarornyecku mpooiem.

10. CTpykTypa Ha IMCEePTALMOHHUS TPYI

JlucepTanMoOHHUAT TPy C€ ChCTOM OT 256 cTpaHunm, oT Kouto 178 B OCHOBHaTa cH
4yacT, ChAbpXKAIIKU: YBOJ, 3 TjaBu (TEOpeTHYHA, NPAKTUKO-TIPHIOKHA, EMIIMpPHUYHA U
aHanuTu4Ha), 3akimoueHue, OcHoBHU npuHocu U Ilpemopbku, 9 cTpaHHIM H3MOI3BaHA
mutepatypa u 3 [Ipunoxenus B pazmep Ha 69 crpanunu. M3non3Banata 1ureparypa BKIOYBa
144 3arnaBus Ha cTaTUM ¥ KHUTH U 10 uHTepHET n3TouHuKa. [{uTHpanuTe craTuu U KHUTH ca
80 na kupuwimua u 64 Ha natunula. CoUCHKBT HA ABTOPCKUTE MyOJIMKALIMU 110 TUCEpTAlUsATa
ce cbeToM OT 5 3arnaBust. [lyOnukanuure ca [UTHPaHU 2 IBTH.

B yBoja ca mpencraBeHM akTyallHOCTTa Ha mpobiema, oOekTa, MpeaMmeTa, LEIHTe,
3a/launTe, XUIOTE3aTa, METOAUTE Ha U3CIIEIBAHE U CTPYKTypaTa Ha AUCEPTALIUOHHUS TPY/I.

B TI'maBa I e mpencraBeH cucTeMaTHYeH TEOPETUYEH aHAIM3 Ha TOHSTHETO
MIPUEMCTBEHOCT B 00pa30BaHUETO M BH3MOXKHOCTH 32 UHTETpaIUsl Ha CHHEPreTHYHUS OIX0
B 00y4YeHHETO MO MaTeMaTHKa B MPOTMMHA3UaleH eTal, IPEICTaBeHH Ca ChBPEMEHHHUTE
TEHJCHIIMM B OOyYEHHMETO MO MaTeMaTuka, (hakTopure 3a MPUEMCTBEHOCT, MOJICIHWTE Ha
KOTHUTHBHO pa3zButue u poista Ha UWKT, wexagynpenmMeTHUTE BpPB3KH |
KOHTEKCTYyallu3allusaiTa.

B T'naBa Il ca ouepranu TeopeTMyHaTa W TPUIOKHATA PaMKa HAa TEXHOJIOTHYHUS
MOJeN 3a 00y4eHHe MO MaTeMaTHKa 3a peaTu3upaHe Ha MPUEMCTBEHOCT MPH W3IOJI3BAHETO
Ha CHHEPTreTUYeH MOAXOA B 5. — 7. KJac W € MPEeJCTaBeH KOHCTPYMpAHUSI TEXHOJIOTHYEH

MOJCJI, CTPYKTypUpall HIpouecca Ha 06yquI/Ie qpe3 ACHO ,Z[e(i)I/IHI/IpaHI/I MOAYJIH: C3UK H



CHUMBOJIMKA, CTPATETUH 3a pelllaBaHe HaA 3a7adu, paboTa ¢ TPEIIKU, TUTUTATHU TEXHOJOTUHU U
STEM-koHTEKCT.

B TI'maBa III e npeacraBeHa opraHu3auusTa U METOAOJOTHATA HA IEIarOrMYECKUs
EKCIIEPUMEHT, IMPOBEJECH B peaJlHA YYWIWIIHA CpeJa C PaBHOCTOMHU KOHTPOJHA U
eKcrepuMeHTangHa rpyna. Pa3paboTreHu ca KpuTepuu U IOKa3aTead 3a JUarHocTHKa Ha
pe3yATaTuTe OT IMENArOorM4ecKusi ekcnepuMeHT. [IpunoxkeHu ca aBa B3aMMOJONBJIBALIU CE
EKCIIEPUMEHTAIIHM METOJla — ,,KOHTPOJIHA Tpyla — E€KCIEpUMEHTalHa rpymna“ u ,,BXOIHO —
W3XO0JIHO PaBHUIIE M Ca aHAJIM3UPAHU PE3YNITATUTE.

B IIpwio:keHueTro ca TMPEICTAaBEHW H3IOJI3BAHUTE JIMATHOCTUYHU TECTOBE,

PEIYIATATUTE OT TAX U JUAAKTHUYCCKHU MaTCPUAJIN.

I''TIABA |. TEOPETUYHU OCHOBU HA U3CJIEABAHUSA ITPOBJIEM

1.1. IIpueMCTBEHOCT — CBIIHOCT M BH/0BE MPUEMCTBEHOCT B 00Pa30BAHUETO

B cbBpeMeHHOTO 00pa30BaTEIIHO MPOCTPAHCTBO IMPUEMCTBEHOCTTA C€ pa3riiexkia KaTo
JTMHAMHYHA ¥ MHOTOACIIEKTHA BPB3Ka, OCUTYPSBAINA PEX0]] MEXKTy OTICITHA 00pa30BaTEITHH
paBHUIA, KaTO CBIIEBPEMEHHO TapaHTHpPa HEMPEKbCHATOCT MW KOHTHHYUTET Ha
oOpa3zoBaTenHus mnpouec. MiIMeHHO ToBa MpaBu MOHATHUETO CJIOKHO M MHTEPAWCHUIUIMHAPHO,
M3HMCKBAIIO aHAJINW3 KakTO B JUIAKTHYECKH, Taka U B IICHXOJIOTO-TIEarOrH4ecKu U
OpraHU3aI[MOHEH KOHTEKCT.

1.1.1. KoHuentya/JJHu OCHOBH HA NMOHATHETO ,,IPHEMCTBEHOCT*

Kopenure Ha uaesta 3a IpUEMCTBEHOCT B OOpa30BaHUETO C€ MpOCIEAsBaT OLIE B
anTuyHata ¢uinocodus u kimacuueckara aumakTuka. [Ipes XX m XXI Bek monsaruero 3a
MIPUEMCTBEHOCT ce 00orarsBa 4pe3 HJIed OT KOTHUTHMBHATA ICHUXOJIOTHUS, KOHCTPYKTHUBU3MA,
TEOpUsTa Ha Pa3BUTUETO, KAKTO W OT HMHTEPAMCUUIUIMHAPHH MOAXOJU KAaTO CHUCTEMHHUS
aHalM3 M cuHepreTukarta. [IpmeMcTBEeHOCTTa Bede ce pasriekja He caMO KaTro JIMHEWHa
XpOHOJIOTHUS Ha 3HaHME, a KaTO TMHAMHUYECH, aJallTUBEH U KOHTEKCTYyalIeH MPOIEC, BKIIOYBAII
B3aUMO/JICHCTBUE MEXKAY KOTHHUTHBHH, €MOLMOHAIHU, COLMATHU W METAaKOIHUTHBHH
(dakropu.

1.1.2. BuioBe NpuMeMCTBEHOCT — KJacH(PUKALIMU U MeJaroriyecKu n3MepeHust
Haii-uecto B memaroruyeckara qurepaTypa ce cpeiaT ClIeJHUTE TUTIOIOTHH:
¢ Cnopen eranute Ha 00pPa30BaHHETO: BEPTHKAIHA MPUEMCTBEHOCT; XOPH30HTAHA
MIPUEMCTBEHOCT.
¢ Cnopen xapakTepa Ha BpPb3KHTE: ChIbp)KaTellHA NMPHUEMCTBEHOCT; METOJUYECKa
MIPUEMCTBEHOCT; TICUXOJIOTUYECKA IPUEMCTBEHOCT; OpraHnu3allMOHHA PUEMCTBEHOCT.
s Cnopen auaakTHYecKUTe WedH: (QYHKIMOHATHA TMPUEMCTBEHOCT; IIEHHOCTHA

IIPUEMCTBEHOCT, pe(bneKanHa IMPUCMCTBCHOCT.



1.1.3. TeopeTnyHM MO/Ie/ I U CbBPeMEHHH HHTEPNpPeTAlNU

CpBpeMEHHUTE NOJIXOAU KbM IPUEMCTBEHOCTTA s TPETUpAT KaTO AMHAMUYEH IIPOLEC
Ha Tmejaroruuecka TpaHchopmarms. llpumaraHero Ha KOMIETEHTHOCTHHSI TOJXOJ B
0o0pa3oBaHUETO Hajara HOBO BWKIAHE 3a MPUEMCTBEHOCT — KaTO IMOCJEIOBATEIHOCT B
U3rPaKJIaHETO Ha KIIFOYOBHM KOMIIETEHTHOCTU U TpaHcBepcaiHu ymeHus. He craBa myma camo
3a yCBOSBAaHE Ha 3HAHMUS, a 3a Cb3JaBaHE HAa CIHOCOOHOCT 3a TAXHOTO IIpHJIaraHe,
UHTEpIIpETAHs U KPUTUYHO OCMUCIISIHE.

1.1.4. IIpueMCTBEHOCT M1 HOPMATHBHA ypeada B ObJATrapcKoOTO 00pa3oBaHue

Cucremata Ha Y4YMJIMIIHOTO OOpa3oBaHME ce 0a3upa BBpPXY IOCIEAOBATEIHOCT U
HaJrpakJlaHe, KaTo OCHOBEH MpUHIUI. B yueOHHMTE nmporpamu no MareMaTuka 3a 5. — /. Kjac
MIPUEMCTBEHOCTTa CE€ peajn3upa upe3 TeMaTHUHHU ]ipa, POPMYIMpPAHU OYAaKBAHU PE3YyITATU
OT 00y4e€HHETO M NPEHOCHUMM 3HaHMS. Bbopeku ToBa, peauiia eMIUPUYHM H3CIIEIBAaHUS
MOKa3BaT, Y€ ChIIECTBYBAT MPOOJIEMHU C MPAKTUYECKOTO OCUTYpSIBAHE Ha MPUEMCTBEHOCT —
KaKTO B ChABPKAaHHUETO, TaKa U B METOJIMKATa Ha 00y4YeHHUE.

1.1.5. llpeau3BukarTecTBa npea npueMcrBeHocTTa B STEM aucuuniaunure

OO06pa3oBaHMETO TIO MaTeMaTHKa W TPUPOJHH HAayKd € OCOOCHO YYBCTBHUTEIIHO KBM
npoOeMHUTe Ha IPUEMCTBEHOCTTA MOPaN KyMYJIaTUBHUS XapaKTep Ha ChIAbPKAHUETO, BCEKU
HOB 00EKT MJIM KOHIIEMIIMSI CThIIBA BbPXY MPEIUIIHU 3HaHUs U pa3Oupanus. [IpekbcBane nin
JIUIICa Ha SICHOTA MO JAJCH pa3fesl YeCTO BOJH 0 AUJTAKTUYECKH M (aKTUYECKH MPOIYCKH,
KOWUTO 3aTpyAHSBAT YCBOSBAHETO Ha cienaBamus Matepuain. llpakTukara mokasBa, 4e
YUEHUIUTE B MPOrMMHA3HAJIEH €Tal YeCTO CpelaT TPYJHOCTH B MIPEX0/ia OT UHTYUTUBHU KbM
dbopMamHU MaTeMaTHYeCKHd TMOHSATHS, KOETO Hajara IMo-Npelu3Ha U KOOpJIMHUpPaHA
METO/IUYECKa CTPATETUSL.

1.2. IlpuemcrBeHOCTTA B 00yYEHHETO [0 MATEMATHKA — HAY4eH U MeTOIUYeCKH KOHTEKCT

B crarusita [7] pasriaexmame NpUEMCTBEHOCTTa B OOYYCHHETO KaTo CHCTEMa OT
,[IPUEMCTBEHOCTH“, KOUTO ca CBBbp3aHu nomexay cu. Crnopen B. Muiymes u . @penken
, | [pHEMCTBEHOCTTa MEXKIy MOJCUCTEMUTE 3a OOyYyeHHE Ha YUYEHUIIUTE CE OCBHIIECTBSIBA B
HSKOJIKO HAIpaBlIEHUS: IMPUEMCTBEHOCT B IIeMUTe Ha OOYy4YeHHETO; IPHUEMCTBEHOCT B
ChIbP)KaHUETO Ha OOyYeHHETO; MPUEMCTBEHOCT B  OpraHu3alMoHHuUTE  (opmu;
MPUEMCTBEHOCT B MIOXBATHUTE; IPUEMCTBEHOCT B CpelIcTBaTa Ha 00yuenueTo ™ [13].

[IpuemcTBEeHOCTTa HE C€ CBEXJa EIWHCTBEHO JI0 ChIbpP)KATEIHA BpPb3KA MEKIY
OTJENHM TEMHU M KJIaCOBE, a BKJIIOYBA M IOCJIEJOBATEIHOCT B H3IMOJI3BAHUTE METOAM U
MOJXOAM; CHHXPOHM3ALMUS MEXJIYy KOTHUTHBHUTE BB3MOXHOCTH Ha YYEHUIUTE WU
JIUJIAKTHUECKUTE M3MCKBAHMSA; IUIABHO MPEMUHABAHE OT MHTYUTHUBHH KbM (OpMasHU
MPEJCTaBU; Pa3BUTHE HA YMEHUATA 32 AaHAIUTUYHO, AOCTPAKTHO M JJOTMYECKO MHUCIIEHE.

B ocHoBara Ha eekTUBHATa IPUEMCTBEHOCT CTOM pa30MpaHeTo, Ye MaTeMaTHYECKOTO
3HaHHE HMMa CTPOro CTPYKTypuUpaHa, KyMyJaTHMBHa M B3aUMOCBBp3aHa Mpupoaa. Bcsko

MPOIMYCHATO 3BCHO WJIM HCIIPABUIIHO YCBOCHA KOHLCIIIHA MOXKE Oa JOBCAC N0 HATPYIIBAHC HaA



TPYIHOCTH, KOUTO BB3IPENATCTBAT PA3rPhIIAHETO HA IO-BUCOKM HHBA Ha MHUCIEHE U
poOJIEMHO-OPUEHTHPAHO O0yJIeHHE.

1.2.1. AcTopuyecKH ¥ MeJaroru4ecky KOpeHu Ha NPHEeMCTBEHOCTTA B 00y4eHHEeTO
10 MaTeMaTHKa

HcToprueckusIT W TEAarorHuecKUsiT Tperyie; Ha pa3BUTHETO Ha HJAEUTE 3a
MPUEMCTBEHOCT B OOYyYEHHMETO IO MaTeMaTHhKa IOKa3Ba, Y€ TOBAa MOHATHE MMa 3HAUYMMa
CTOHHOCT M HENPEKbCHATO C€ MPOMEHS CHOpe] KOHTEKCTa Ha 00pa30BaTEHUTE NapaJurMH.
OT cTporo AEAYKTUBHUTE CHCTEMH B AHTHYHOCTTAa /IO CHBPEMEHHHTE CHHEPIeTUYHU H
KOMIETEHTHOCTHH MOJICIH, TPHEMCTBEHOCTTa OCTaBa OCHOBa 3a €(QEKTHBHOTO YUE€HE.
Pasrnexmana B MCTOpHYECKa NEpPCHEKTHBA, TS € HE CaMO JWAAKTUYEeCKHd TPHHIHMIL, a
€BOJIIOMpAIIa TIelarornyecka uesi, HACOYeHa KbM OCHTypsiIBaHE Ha Ka4yeCTBEHO 0Opa3oBaHHE
3a BCSKO JIETE, B PAMKHUTE Ha HETOBOTO Pa3BUTHE U COIMAJICH aCIIEKT.

1.2.2. CTpyKTYypa Ha MaTeMaTH4YeCKOTO 3HAHNE H Bb3MOKHOCTH 32 HaJArpakiaHe

CtpykTypara Ha MaTeMaTHYECKOTO 3HAHUE € TIOJJUMHEHA Ha MPUHIUINTE Ha JIOTHYecKa
MOCIIEIOBATEITHOCT, a0CTPaKIUs U CUCTEMHOCT M € OpraHM3MpaHa HepapXWdHO, KaTo BCSIKO
CIIe/IBAIl0 PAaBHUINE HA 3HAHWE MperoJiara oOBiaasBaHe Ha npenxoanute. OT TiemHa TovYKa
Ha MPHEMCTBEHOCTTA, TOBA TPEAIoJIara:

e Bepmukanna nocnedoeamennocm — 3HaHUATA OT MO-HUCKU KJIacOBE ca OCHOBA 3a
YCBOSIBAHETO Ha ChIbPKAHUETO B IO-TOPHUTE.

e  Xopuzonmannu 6pv3Ku — €IHOBPEMCHHHM TeMH (Hamp. B aireOpa W reoMeTpusi) ce
MOTbPKAT B3aUMHO Upe3 M3I0JI3BaHe Ha OOUIN NMPUHIUIHN U JOTHYECKUA BPB3KH.

e Cnupanosuoen mooen Ha oOyyeHue — BPbIIAHE KbM BEYE M3YyYEHO ChAbpP)KAHUE HA
[I0-BUCOKO HUBO C pa3lIMPsIBaHE U 33bJI00YaBaHE HA 3HAHUSTA.

Baxen acniekT B HaArpakJJaHETO Ha 3HAHUETO € JUdaKmuyecKkama mpanchopmayusn —
aJlariTUpaHe Ha Yy4eOHOTO ChIbpKaHHE KbM BB3PACTOBUTE W KOTHUTHBHH OCOOCHOCTH Ha
YUEHUIUTE KaTo: aOCTPAKTHUTE MOHATHUS B HAYAJIOTO CE BHBEXK/IAT Ype3 KOHKPETHU MOJICIH U
BHU3yalM3allii; MpU YCBOSBAHE HA HOBU TEMHU C€ H3MOJ3BAT aHAJOTUM C BeYe MO3HATH
MOHATHS; HAChPUYaBa c€ UHTEPAUCIMUILTUHAPHOTO MUCIICHE.

1.2.3. OcHOBHM NPUHUMIIUA U MPEANOCTABKHU 32 IPHEMCTBEHOCT B 00y4€eHHETO 110
MaTeMaTHKAa

[IpuemcTBeHOCTTa B OOY4YEHHMETO MO MaTeMaThKa M3HCKBAa OCBH3HATO IUIAHUPAHE,
METOIMYecKa 000CHOBAHOCT U YCTOMYMBOCT B IIPEIOIABAHETO, KAaTO CE ONUpa Ha OINpeaesICHH
JTUIAKTUYECKU MPUHIUMNH (IPUHIIUI Ha TOCIEeI0BATETHOCT U JIOTHYecKa BPb3Ka; MPUHIIUIT Ha
JNOCTBITHOCT; TPHHIIMII Ha CUCTEMHOCT M WHTErpanus; MPUHIUI Ha aKTUBHOCT U
CaMOCTOSITEIHOCT; MPUHIMUI Ha BapUATHBHOCT W QJANTUBHOCT; NPUHIUI HA pediekcus u
oOpaTHa BpbB3Ka), OPraHU3AIMOHHU YCIOBHUS W TCHUXOJOTO-NEJArornYecku MpearnocTaBKu
(KOTHUTUBHO pa3BUTHE Ha YUCHUIIUTE; MOTHBAIMS 3a y4yeHe; oOpazoBaTelHa cpelaa u
pecypcu; poJis Ha YUUTells; ChIVIaCyBaHOCT HA y4eOHUTE MTPOrpamMH).

I[I/I,I[aKTI/IquKI/I M METOONYECCKU MEXAaHNU3MHU 3a OCUT'YpsIBAaHEC HA IPUEMCTBEHOCT.
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» JlmarHocTrka B Ha4aJao0TO HA ydyeOHATa TOJIMHA.

’0

» IloBTapsiHe u 0600IaBaHE.

’0

> MHTepauCHUIIIIMHADHU BPB3KH.

B

» IlpenpaTku ¥ aHAJIOTUU KbM U3YUEHO ChABbPKAHHE.
YcroitunBara MpUEMCTBEHOCT € BB3MOXKHA, KOTAaTO NPENOJaBaHETO C€ OCHOBaBa Ha
HAayYHO OOOCHOBAaHW TPHUHIMIIK, MOJIKPEINEHO OT METOAWYEeCKa SCHOTa, MOTHBAalMOHHA
MOJIKpeTIa U IeJICHacOuYeHa OpraHu3alus Ha ChIbPKAHUETO.

1.2.4. PuckoBe Npu HApylIeHA NPUEMCTBEHOCT B 00y4eHHETO M0 MATEeMAaTHKAa

HapymaBaneto Ha mnpueMcTBEHOCTTa B OOyYE€HHETO IO MaTeMaTHKa BOAH [0
HATpyNBaHE Ha TIOHSATHIHU TPOITYCKH, (parMEHTHUPAHO 3HAHHE, 3aTPyJHEHO pa3OHupaHe Ha
HOBOTO CHIbp)KaHHE W CIaJl B MOTHBAIMATA 3a y4eHe. Meroauyeckara W ChIbpiKaTeHATA
HECBIIIACYBaHOCT MEXTy 00pa30BaTEIHUTE €TAlH MMOPaXK1a KOTHUTHBHU OapuepH, HEraTuBHU
Harjack W BB3NPEISITCTBA PA3BUTHETO HA MaTeMaTWYeCKOTO MucieHe. Jlumcara Ha
KOOpAMHAIMS, IIeJICHACOYEHO HaArpaXKJAaHe W WHAMBHIyaIM3WpaHa oOpa3oBaTellHa
TPAaeKTOpUs KOMIIPOMETHPA YCTOHYMBOTO YyCBOSBAaHE Ha 3HAHMATA, KOETO Hajara
CTpaTeTUYECKO IUIAaHWpAHE W TIpWIaraHe Ha CHUHEPreTHYeH IOJXOJ 3a OCHUTYpsIBaHE Ha
TUTABHOCT U ISUTOCT B 00YYEHHUETO.

1.2.5. Iloaxoau ¥ MeTOAMYECKH CPEICTBA 32 OCUTYPsSIBaHEe HA MPUEMCTBEHOCT

OcurypsiBaHeTO Ha MPHUEMCTBEHOCT B OOYyYEHHETO MO MaTeMaTHKa U3UCKBa ISAJIOCTEH
OUNAKTUYECKH TIOJXOJl, KOWTO cChueTaBa JIOTMKara Ha MAaTeMaTH4YeCKOTO 3HaHHE,
BB3PAaCTOBUTE OCOOEHOCTH Ha YYCHHUIIMTE U MeJarornyeckaTta KOMIETEHTHOCT Ha yuuTens. T4
ce peanu3upa Ype3 MHTETpUpaH, KOHCTPYKTUBUCTKM M  CIHPAJIOBUICH IMOAXOJ,
mudepeHuuanuss U UHIUBUAYaIW3alMsi, MOJKPENeHH OT aJeKBaTHU JAMATHOCTUYHH H
METOJMYECKH cpeacTBa. llpueMcTBeHOCTTa TMpeAcTaBisiBa JWHAMUYEH IMpoLleC Ha
MOCJIEIOBATETHO HAATpaKJaHe HAa 3HAHUA U YMEHHS, YUATO €(PEeKTHUBHOCT 3aBHCH OT
CUCTEMHOCT, ChIJIaCyBaHOCT U pPe(PIEKCUBHOCT B 00YUEHHETO.

1.3. CuHepreTuka — ChIUIHOCT, IPUHUMIIM M BPB3Ka CbC CAMOOPTraHU3AIUATA

PasrnexxnaneTo Ha cHHEpreTHMKaTa B HACTOALIUS AMCEPTALIMOHEH TPYA MMa HE caMmo
TEOPETUYHO 3HAUEHUE, HO W BaXKHA MeTojojorudyecka pouss. Upe3 aHanuza Ha
CHUHEpPreTHYHUTE MPHUHIIMIN U TSIXHATa MeJarormyecka MHTEpIpeTanus ce rmojara OCHOBaTa
3a M3rpaXkJIaHETO Ha IUIOCTEH MOJeNl Ha Oo0ydyeHHe [0 MaTeMaThKa, B KOHTO ce TbpCHU
MPUEMCTBEHOCT M BBTPEIIHA CBBP3aHOCT Ha Y4eOHOTO ChIbp)KaHHE, KaKTO U JUHAMUYHA
aJlanTanus CupsMo HYKIUTE U Bb3MOKHOCTUTE HA YICHUIIUTE.

1.3.1. Ilpou3xoa v pa3BUTHE HA CHHEPreTHKATA KaTO HAYYHA Mapagnurma

Cunepretukara BB3HMKBA TMpe3 BTopara TmojJoBMHa Ha XX BEK KaTo
WHTEPIUCIUIUIMHAPHA HayyHa MapaJurMa, W3clie[Balla MPOILEeCUTe Ha CaMOOpraHu3alus U
BB3HUKBAHE Ha HOBU CBOHCTBAa B OTBOPEHH, HEIUHEWHM M JAUHAMUYHU CHCTEMH.
@opmynupana oT X. XakeH W pa3BUTa OT peIulla YUY€HHU, TS YTBBPXKIaBa MPHUHIIMIA, 4e

ISJIOTO € MMOBCUC OT CyMaTa HA HCTrOBUTC YaCTH U HaMHUPpa NPUJIOKCHUC B pa3JIMYHU OGHaCTI/I,
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BKJIIOYHMTEIHO TeAarorukara. B oOpazoBaTenieH KOHTEKCT CHHEpPreTUKaTa ce M3IO0J3Ba Karo
METOJI0JIOTMYeCcKa paMKa 3a aHaJi3 Ha MPOLECHTE HA yueHe, B3aUMOJCHCTBHE M Pa3BHUTHE,
KaTo MO3BOJIsiBA OOSCHEHHE Ha MpPEXoJa OT HEYCTOWYMBHM KbM YCTOWYHMBH IO3HABATEIHU
CTPYKTYpHM W TOJKpENsl CHBPEMEHHOTO paz0upaHe 3a OOyYeHHETO KaTo TUHAMUYHA W
caMOOpraHu3Hpallla ce CUCTEMA.

1.3.2. OcHOBHH MOHATHA B CHHEPreTUKAaTa: 0TBOPEHU CUCTEMH, QIyKTyauuH,
aTpPaKkToOpH, CAMOOPraHU3aALHUsA

Yetupure KIIOYOBH TOHATHS B CHHEPreTHKaTa — OTBOPEHH CHUCTEMH, (IIyKTyallWu,
aTpaKTOPH U CaMOOPTaHHW3alMs — HE CAMO OTIMCBAT MPOLECH B MPUPOJIATA, HO UMAaT U CHITHA
€BPUCTUYHA CTOMHOCT B 00pa3zoBaTesiHus KOHTEKCT. OOpa3oBaTeliHaTa cpefa U YUCHHUKBT CE
pasriexaar KaTo OTBOPEHH CHUCTEMHM, B KOUTO MaJIKU OTKJIOHEHMs ((uIyKTyauuu) morar ga
WHUIMAPAT Ka4YeCTBEHU MPOMEHHU U Jia JAOBEAAT J0 HOBU YCTOWYMBH ITO3HABATEITHH MOICIH
(atpakTopu). Camoopranuzamusita € mpolec, Mpu KOUTO HOOpedeHocH, CMmPYKmypa u Ho8o
noeedenue 6b3HUKEANM CROHMAHHO B PE3YNITAT Ha B3aUMOJECHCTBHETO MEXKIY €IEeMEHTH Ha
cucremMara, 0e3 IEHTPAIHO YIpaBJICHWE WM BHHIIEH HATHCK. B oOydnTenHus mporiec
CaMOOPraHU3alMATa CE MPOSIBSABA, KOTATO YUCHULIUTE CAMU 3An046am 0a pecyiupam ceoemo
noeeoenue, yceosaeane u cobmpyoOHU4ecmeo, N3rpax1ailku yCTOWYMBYU CTPATErUU 3a yueHe.

1.3.3. IIpUHUIHMITH HA CHHEPTeTUKATA M UHTEPNPETALUSATA UM B NEIArornyecku KOHTEKCT

[IpuHnunure Ha CcUHEpreTukara (XOMEOCTaTUYHOCT, WepapXUIHOCT, HEITMHEHHOCT,
OTBOPEHOCT, HEYCTOMYMBOCT, IMHAMHYHA WEpapXUYHOCT U HaOIIOaEMOCT) pa3KpuBar
MeXaHH3Ma Ha Mpexoja OT CTaOMIHOCT KbM pa3BUTHE U 00paTHO, MPH KOETO HEPABHOBECHETO
U XaoChT HE C€ BB3MPHUEMAT KATO PA3PYLIUTENHM, a KaTO MOTEHLHMAN 32 HOB PEll U HOBO
KauecTBO. [IpMHIMIUTE HA XOMEOCTATMYHOCT U WEpapXUYHOCT OIHUCBAT CTaOWUIHUTE
CbCTOSIHUSA Ha oOpa3oBaTeinHaTa CHCTEMa, a HEJIMHEHHOCTTa, HEeyCTOMYMBOCTTa U
OTBOPEHOCTTa  pa3KpUBaT MEXaHU3MHUTE Ha KAuyeCTBEHM IMPEXOJAU U  pPa3BUTHE.
Hecrtabunnoctra u duykTyauuutre B yueOHHUS IMpoOIEC ce MHTEpPIpEeTHpaT KaTo pecypce 3a
npoMsHa ¥ (opMupaHe Ha HOBU YCTOMYMBHM TO3HABATENHU CTPYKTypu. [IpuHIMOBT Ha
HabmoaeMocT OOOCHOBaBa akTHBHATa POJsl Ha CyOeKTa M TO3UIMOHUPA YYHUTEIS KaTo
dacuiutaTop Ha YCIOBUS 3a aBTOHOMHOCT M camoopraHuzanusa. To3u TOJIXOJ Ch3laBa
METO/I0JIOTMYHA OCHOBA 32 OCMUCIISIHE M OCUTYpSIBaHE HA MPUEMCTBEHOCTTA B 00YU4EHHUETO 10
MaTeMaTHKa.

1.3.4. IlpuioskeHue HA CHHEPreTHKATA B MeJarorukaTa u 00y4yeHuero — 0030p Ha
TeOpeTHYHH MOIX0IH

Pasrnenanu ca pasnudau mogaean Ha odydenue [1], [4], [9], [11], [17], BabXHOBEHH OT
CHUHEpreTHKaTa, KOUTO Ce MPOTUBOMOCTABST HA TPATUIIMOHHUTE JTMHEWHU U CTaHIapTU3UPaHU
mpencTaBd 3a oOydeHHe, KaTo AOMYycKaT CIOHTAaHHOCT, WHIWUBUAYAIHU TPAECKTOPUH Ha

Pa3BUTHUC U KPCATHUBHO pa3pylIaBaHC Ha OCTAPCIIU CTPYKTYPU B MUCIICHCTO.
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1.4. EneMeHTH OT CHHEPreTHMKaTa M Bb3MOKHOCTH 32 NPWJIOKEHHETO UM NpHU
00y4eHHMeTO 10 MATeMATHKA B YYHJIHIIE

1.4.1. Bb3MO:KHOCTH 32 PEHOC HA CHHEPTeTHYHHUTE HAeH B TWIAKTHKATA HA MAaTeMaTHKATA

CuHEpreTHYHHUAT TOJXOJ I03BOJIIBA HOB INPOYUT HA LEIHTE HA MAaTEMaTHYECKOTO
oOy4eHHe — HE MPOCTO YCBOSIBAHE HA 3HAHWS M YMEHUS, a pa3BUTHE HA CHOCOOHOCTH Ha
YUYE€HUKa Ja C€ caMOOpraHuszupa B IIpolleca Ha MHUCIEHE, Jla pearupa TBOPYECKM Ha
HECTaHIAPTHHU CHUTYallMW, Ja M3rpaxkJa COOCTBEHM KOTHUTHBHU CTPYKTYpH B OTIOBOp Ha
yu4eOHM TpEeIU3BHUKATEICTBA. B CBOTBETCTBHE CHC CHHEPIeTHYHHS MOJET, MAaJKU
MeIarOTHYECKH BB3JeHCTBUSL — 100pe moadpaHa 3aj1a4a, HacOYBall BBIPOC, MPOBOKATHBEH
npoOieM — MoraT Ja ce OKaKaT peliaBaiiu (haykTyaluu, BOACIIM 1O KayeCTBEH CKOK B
pazOupaneTo.

1.4.2. O0y4eHHeTO 10 MaTeMATHKA KATO HeJIMHeiiHA M OTBOPEeHa cucTeMa

[IpouiechT Ha MaTeMaTHYECKO MHUCIIEHE BKJIIOYBA ()a3u Ha ThpCEHE, MPOOU U TPEIKH,
KOUTO aKTHBHpAT MEXaHU3MHU Ha CAaMOOPTaHW3aIMs W Harmo00sBaT IWHAMHKATA Ha CI0XHU
cucremu. CHHEpreTMKaTa MHTEPIIPETUPA MO3HABATEITHUTE 3aTPYIHEHHUS W CHCTOSHUSATA Ha
HECTaOMITHOCT KAaToO TOYKM Ha Oudypkauus, B KOUTO C€ OTKpPHUBAT BB3MOXHOCTH 3a M300p
MEX]ly pa3iHYHU IBTHUINA Ha pa3BuTHe. IMEHHO Te3W TpaHUYHU CHCTOSHUS MEXIY pea U
Xa0C C€ OKa3BaT KIIOYOBU 3a JBJIOOKOTO, YCTOWYMBO M CMHCIOBO YCBOSIBAHE Ha
MaTeMaTU4YEeCKOTO 3HAHME KAaTO MAJKHU MeJarorndyecku Bb3JAEHCTBHA MoraT Jia JIoBeIaT o
Ka4yeCTBEHHU IIPOMEHU B pa3OUpaHETO.

1.4.3. Camoopranu3anusi B MaTeMaTH4YeCKHsl ydeOeH nmpoiec

VY4eHUKBT MOKeE J1a IOCTUTHE JI0 HOBH KOTHUTUBHHU CTPYKTYPH, JBJIOOKO pa3OupaHe U
MHTEJIEKTYaJIHO U3pacTBaHE HE TOJIKOBA B Pe3yJTaT Ha €IHONOCOYHO IPENojaBaHe, a upes3
aKTMBHOTO CH Yy4acTH€ B Y4eOHMs IIpOLEC U 4pe3 B3aUMOJEHCTBHE ChC ChIbPKAHUETO,
JApyruTe YydyeHuIM H yuutens. B mpomeca Ha pabora ce akTUBHpAT MeEXaHU3MHU Ha
CaMOOpraHu3alus, 4pe3 KOUTO YUYCHMLUTE YIpaBiIABAT COOCTBEHUTE CU CTpPATErHd Ha
MUCJIEHE M C€ aJanTupar KbM IO3HABaTENIHU TpyAHOCTU. CaMoopraHu3alusaTa ce MposiBsBa
HE caMO Ha UHAMBUIYaJlHO, HO M Ha TIpYyNOBO paBHHUIIE, Koraro ydyeOHaTa cpena
(GyHKIMOHMpA KaTO OTBOPEHA CHCTEMa C Bb3MOXHOCTH 3a U300p, AUAIOr U OOMEH Ha UJEH,
KOETO BOJM A0 (GopMuUpaHe Ha YCTOMYMBHM MOJEIM Ha ChbBMECTHa paboTa M KOJIEKTUBHO
KOHCTpYUpPaHEe Ha MaTeMAaTUYECKO 3HAHME.

1.4.4. CuHepreTM4HH MO/IeJIM HA B3aNMO/IeliCTBHE MEXKAY YUUTEJ] H YHeHUK

JluanorsT, TMOJIOKUTENHATa oOpaTHa Bpb3Ka M MPOAYKTHBHATa HECTAOMIHOCT
(GYHKIMOHMpAT KaTO MEXaHU3MHU 32 CaMOOPIaHU3alMsl U Pa3BUTHE, B Ch3ByYHE C UICUTE Ha
[15], [25] u KOHCTPYKTHBHCTKATA MUIAKTHKA. YUYHUTEIST Ch3/aBa yCIOBHs 3a (IIYKTyallud U
MO3HABAaTE€IHU MpPOOMBM, a YYEHUKBT € aKTUBEH CYOEKT CbhC COOCTBEHAa KOTHHUTHBHA
muHamuka. KimacHata cras ce MHTepIIpeTHpa KaTo OTBOPEHa, CaMOOpraHU3upallia ce cucrema,
B KOSTO 4Ype3 B3aUMOJCHCTBHE U KOJEKTMBHA HMHTEIUICHTHOCT BB3HUKBAT YCTONYMBHU

MO3HABATCIIHU  CTPYKTYpHU. CI/IHCpF CTUYHUAT TIOAXO0M HOAKPCHA PpCaAIM3UPaHCTO Ha
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MIPUEMCTBEHOCT B OOYYCHHETO Ha PaBHUIIEC MUCIEHE, pa30upaHe W MPEHOC Ha KOTHUTHUBHU
MOJIETU ¥ U3UCKBA (POPMUPAHE HA CUHEPTETHYHO MHUCIICIA JIMYHOCT Y YUUTEIS.

1.4.5. TlpeauMcTBA ¥ MPEAN3BUKATEJICTBA IPH BHEAPSIBAHE HA CHHEPreTHYHHU
eJleMeHTH B 00y4eHHeTO N0 MaTeMaTHKAa

BeIpekn cBBp3aHUTE C HETO MEJaroru4eckd, METOJOJOTUYHH W WHCTHTYIIHOHATHU
3aTPyJHCHUS, CHHEPIeTHYHUAT TIOAXOJ B OOYYCHHETO [0 MaTeMaThKa Mpearoara
CBIIECTBEHO MPEOCMUCIISIHE Ha POJIsiTa HA yUUTeNs, ydeOHaTa cpefia 1 HaunHa Ha OICHSBaHE.
HeroBoTo mpmiarane paskpwBa 3HAUWM IOTEHIHMAN 3a (GopMHpaHe HA METAKOTHUTHBHU
YMEHHUS, CaMOpEryJialiis U YCTOWYMBA ydeOHa KYJITYypa, B KOSTO TPEUIKATE (PYHKIIMOHUPAT
KaTo pecypc 3a caMOOpraHu3alus W TO3HAaBaTeNHO pa3BuTHe. llpuinokeHuero Ha
CHHEPTeTHKaTa B MAaTeMaTHYeCKOTO 0Opa3oBaHME MPEACTABIsIBA HE MPOCTO IEJaroTHIECKH
n300p, a @uaocogusa na ezaumooeiicmeuemo u pazeumuemo, B KOITo OOYUEHHUETO Ce
pasriiekaa KaTo KHUB, OTBOPEH U BH3HUKBAIIL TIPOIEC — B Ch3BYYHE C IPUPOJTHUTE U COIUATHH
JIMHAMHKH Ha peanHoctTa [6], [10].

B xoHTeKcTa Ha HACTOSMIOTO TUCEPTAIIMOHHO WU3CIICIBAHE CHHEPZEMUYHOMO MUCTIEHE
ce pasriexaa kato (opMa Ha MaTeMaTHYeCKO MUCIEHe, XapaKTepu3upaiia ce ¢ HelMHeiHa
OpraHu3aiis, caMOOpraHu3anus ¥ (QYHKIIMOHAIHA B3aMMOCBHP3aHOCT Ha 3HAHUSATA, KOSTO
MO3BOJISIBA T'bBKABO MpHJIAaraHe Ha YCBOCHHTE MATEMAaTHYECKH KOHIENIIMA U CTPATETHH B
HOBH Yy4YeOHU CHUTYyalllM, a CUHEPemu4yHama HnPUEMCHmEeHoCcm Ce pasriekIa Karo
IMIAKTHYECKH OpTaHM3MpaH IPOIeC Ha HEMPEeKbCHATO W HEIMHEWHO HaarpakJaHe Ha
3HAHUATA, IPU KOMTO B3aUMOJCHCTBUETO MEXIY Y4EOHOTO ChIbpIKAHUE, MPEIXOAHUS OTIUT
Ha YYCHUITUTEC U METOJMUECKUTE PEIICHHUS BOJH JI0 CAMOOPTaHU3AIMS U YCTOWYHBO Pa3BUTHE
Ha MaTeMaTHYECKUTE MPEJCTaBU Ha YUCIIUTE CYOCKTH.

1.5. CuHepreTHYHHU aCNeKTH HA MPHEMCTBEHOCTTA B 00y4YE€HHETO 10 MATeMAaTHKA
(B 5. - 7. knac)

1.5.1. B3aumMoBpb3Ka MeK1y CHHEPreTHYHHUS MOAX0/] U HAesATa 32 MPUEMCTBEHOCT

[TpuemcTBeHOCTTA ce pa30dKpa He KaTo JUHEWHA MOCJIeIOBATEIHOCT OT YUeOHHU TEMH, a
KaTo JMHAMUYCH, YYBCTBUTEJICH U aJallTUBEH MPOIIEC, B KOUTO CHHEPIETHUYHUTE MEXaHU3MHU
— caMOOpraHM3alusl, HECTAOMIIHOCT M HOBO BB3HHUKBAHE — OCHUTYPSBAT IMPEXoja KbM IIO-
BHCOKO paBHHIIE HA MaTeMaTHYeCKO MHCIICHE. YUHTENIST, B Ta3W paMmKa, JEHCTBa Karo
MEIUaTOp Ha PA3BUTUETO, Ch3AaBalKK YCIOBHS 32 BhTPEIIHA KOTHUTHBHA PEOpPTraHU3alIs Ha
y4eHUKa U TOJKPEIsHKY MosBaTa Ha YCTOMYMBYU 00pa30BaTEeTHU CTPYKTYPH.

1.5.2. IlpueMcTBEHOCTTA KaTO NMPOLIEC HA CAMOOPTAHM3ALMS B 00y4eHHeTO 110 MaTeMaTHKA

B cuneprermunara mapaaurma, mpuiaraHa KbM OOpa3OBaHHETO, MPHUEMCTBEHOCTTa Ce
pasriexkaa Kato pe3yiaTrar OT MHOXKECTBO HEIMHEWHU B3aMMOJCHCTBHS MEXKIY MPEIXOTHU H
HOBHU 3HaHUs, Y4eOHU CTpaTeru, MOTHBAIMS U KOTHUTHUBHU BBH3MOXXHOCTH Ha YUEHUKA.
@dnykTyanuuTte Moratr jaa ObJaT pa3lo3HAaTH B MPEXOJHUTE MOMEHTH, KOTAaTo YYEHUKBT

cpfiia 3aTpyAHCHUA, Hepa361/1paHI/Is{ Hjin CbIIPOTUBHU B y‘lC6HI/I$I mnmponec. ToBa ca cursanu 3a
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TbPCEHE HAa HOBM YCTOMUYMBU CBCTOSIHMS (aTpakTopu), 4pe3 KOUTO Jila C€ IOCTUTHE
KOTHUTHBHO CTAOMIIU3HPAHE.
1.5.3. CuHeprernyeH NpoYUT HAa y4eOHUTE NPOrPaMH M ChAbpP:KaHMe 32 5. — 7. KJac
CrHepreTHYHUAT NPOUYUT Ha y4EOHHUTE MpOrpaMM He Mperosiara TAXHOTO MEXaHUYHO
IIPpEHANNCBaHe, a TSAXHOTO IPEOCMUCISHE, Ja €€ MOJYepTac poJisiTa Ha IOBTOPSIEMOCTTA,
3apJ1009aBaHETO W BBTPEIIHATA CBBP3aHOCT HA TEMHUTE. YCIEUIHOTO pealu3upaHe Ha
CHUHEpreTHYHaTa MEepCleKTHBa 3aBUCH HE caMO OT CTPYKTypaTa Ha ChABP)KAHHUETO, HO U OT
I'bBKaBOCTTA HA yUEOHUTE MOJXO0/IM, CHOCOOHOCTTA 3a IUAJIOr U OTBOPEHOTO 00yUeHUe, KOETO
yBa)kaBa BbTpEIIHATA JUHAMHKA Ha YYEHETO.
1.5.4. Posist Ha yuMTeJIsl KATO MeUATOP HA CHHEPreTHYHATA IPUEMCTBEHOCT
YuurensaT B CUHEpreTUYHaTa MapajaurMa € He MPOCTO HOCUTENl Ha 3HAHUS, a apXUTEKT
Ha oOpa3oBareiHa €eKOCHCTEMA, B KOSTO IMPHUEMCTBEHOCTTA HE Ce Hajlara OTBbBH, a C€ pa3BHUBa
OpraHMYHO 4Ype3 BBTPEIIHATA JIOTUKAa Ha ChAbPKAHHETO U HYKIUTEe Ha ydeHunute. Upes
yIOpaBlieHHE Ha HECTaOWJIHOCTTa, W3rpaXKIaHE Ha CMUCIOBM BPB3KM M TOJKpena 3a
CaMOOpPraHu3allvs, YYUTEISAT ChACWCTBAa 3a YCTOWYMBO W Pa3BUBAIl0 CE MaTeMaTHYECKO
obOpasoBaHue.
1.5.5. Ilpumepu 3a npujiaraHe Ha CHHEPreTUYHM CTPATErHU B MPOrMMHA3HAJIEH eTan
Metonukara cienBa aa ObJie HE MPOCTO MOPEAUIIAa OT YPOIU, a MOJIEN Ha €BOJIIoHUpaIla
y4ueOHa cpefia, B KOATO YIYCHUKBT € aKTUBEH CyOeKT:
= [IpoekTeH moaxo/ ¢ HEJMHEHA CTPYKTypa Ha TEMUTE.
= JlpenusBukBaHe Ha ,,IYKTyalluu‘‘ ¥ CIIOHTAHHH NMPOMEHU B X0JIa HA YpOKa.
= CrpaTeruu 3a KOJEKTUBHA CAMOOPTraHU3aLHsl.
= HuTerpanus Ha UHTYUTUBHO U aHAJIMTUYHO MUCIICHE.

= [IpexonHu ypoIiy MeXIy KJIacOBeTe C HaArpaxaalla CTPyKTypa.

MN3BOAU OT I'JIABA II'PBA

1) Ilpuemcmeenocmma B OOyYeHHETO MO MaTeMaTHKa CjelBa Ja Ce pas3riiexjaa Karo
CHCTEMEH M MpolecyaieH (EeHOMEH, B KOWTO 3HAHHETO C€ Mpe/iaBa, Haarpaxiaa |
MPECTPYKTYpHpa Ype3 B3aUMOACUCTBUEC MEK/Y YUCHHUK, YIUTEN, YIeOHO ChIAbPIKAHUE U
oOpa3zoBarenHa cpena. ToBa pa30oupaHe HaIXBBPIS TPAAUIMOHHUS JHMHEEH MOJENI M
npeJrosara JMHaMHYHA aanTaus KbM KOTHUTHBHOTO Pa3BUTHE HA YYCHHKA.

2) Cunepcemuunama napaduzma TPEIOCTaBs aJCKBATEH KOHIICNITYaJCH amapar 3a
OCMHUCIISIHE Ha OOydYeHHETO KaTo HEJIWHEWHa, OTBOpEHAa W CaMOOpraHu3upaiia ce
cucreMa. B TO3M KOHTEKCT, 00pa30BaTEITHHSAT MPOIEC CE XapaKTEPU3Upa CbC ChCTOSHHUS
Ha HEYCTOMYMBOCT, (MIYKTyallid W Bb3HUKBAHE Ha HOBU YCTOWYMBU CTPYKTYpPH, KOETO
IO IPaBU CbBMECTHM ChC ChbBPEMEHHHUTE N3UCKBAHHS KbM 00pPa30BaHHUETO.

3) Ilpuemcmeenocmma Moxe Ja ce HWHTEPNpeTHpa 4Ype3 HPUHYURUME HA
CUHEpzemuKama Kato eCTECTBCHO BB3HMKBAIA BPb3Ka MEXAY MPEAXOTHH W HOBHU

3HaHWA, O6yCJ'IOBeHa HC CaMO OT JIOTUYCCKa MOCICAOBATCIIHOCT, HO U OT BBTPCIHIHA
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KOTHUTHUBHA HEOOXOIMMOCT, MpPEXOBAa B3aUMOCBBP3AaHOCT M  KOHTEKCTyaJHa
PEJIEBAHTHOCT.

4) Yueonusm npouec B TPOTMMHA3MAJCH €Tall Ce pasrpblia mpe3 (a3su Ha HPexo] U
cTaOuiu3anusi, KaTo UMEHHO Te3U MPEeXOJAHM MOMEHTH HIpasT KIIUoBa poJii B
U3rPaKJIaHETO Ha yCTOWYMBO 3HaHue. DiyKTyanuuTe, NOPOJEHU OT HOBU TEMHU WIIU
MOAXOIM, MMAaT NOTEHUMal Ja KaTajau3upar KOTHUTHMBHA TpaHchopmanus U Ja
aKTUBUpAT MEXaHU3MHU HA CaMOOpraHU3aIusl.

5) Yuumensam B cMHEPreTUYHUS MOJEN M3IBJIHSABA HE CaMO KOHTposMpaiia (GpyHKIus, a
JeficTBa KaTo MeIuaTop, KOWTO MOAIbpkKa TUHAMHUYHO PAaBHOBECHE U Ch3/1aBa yCIOBUS
3a Bb3HMKBaHE Ha Yy4€OHM CTPYKTYPU 4pe3 TUAJIOT, ChTPYIHUYECTBO U KOHCTPYKTHBHA
HeompeneneHocT. ToBa mpexmosiara MNpoOMsiHA B IEJarorMYecKUTe poJid U
HE0OX0IMMOCT OT HOBU JMJIAKTUYECKU YMEHUSI.

6) Yue6nomo cvovprcanue B Marematukara 3a 5.—7. Kiac MO3BOJISIBA CHHEPTrEeTHYEH
MIPOYUT, IPU KOMTO MOCIIEOBATETHOCTTa Ha TEMUTE C€ pasriiek]a Mpe3 Mpu3MaTra Ha
»ATPAKTOPH — NEHTPAJIHM UJEH WIM KOHLENTYaIHW BB3JIHM, OKOJIO KOWUTO C€
CTpYKTypupa 3HaHueTo. WaeHTHHUIMpaHETO HaA TakKuBa sjapa CrIocoOcTBa 3a
L[EJICHACOYEHO M3rPa)KJaHe Ha IPUEMCTBEHOCT U KOHIENTYyallHa I[SIOCT.

7) Ilpunosicenuemo Ha cunepeemuuHu cmpamezuu 6 npaxkmukama (KOOTECPATHBHO
yueHe, pelllaBaHe Ha OTBOPEHU 3aJayd, HUHTEPIUCUUIUIMHAPHU BPB3KH, MPOEKTHA
ydgeOHa JEWHOCT W Jp.) TOKa3Ba TOBHIICHA €()EKTHBHOCT II0 OTHOIICHHE Ha
IbI00YMHATa Ha pa3dupaHe, BBTpEUIHA MOTHBALMS 3a Y4€HE M YCTOMYMBOCT Ha
3HaHMATA. Te3u cTpaTernu akTHBHpAT KAaKTO MHIMBUIYyalTHATa, Taka W KOJEKTHBHATa
MHTEJIMIEHTHOCT B KJIacHATa CTasl.

8) B o006oOriienue, cunepeemuunusm nooxo0 TPEIOCTaBI WHOBATHMBEH W HAYYHO
000CHOBaH MHCTPYMEHTAapHUyM 3a IPOEKTHpaHe Ha ydeOHaTa cpela B ChOTBETCTBHUE C
€CTeCTBeHaTa JUHAMMKA Ha MO3HABATEIHUTE MPOLECH U U3TPaKIaHE HA TPUEMCTBEHOCT

4Upe3 BbTPCIIHO Pa3BUTUC, a HC YPEC3 BbHIIICH HATHUCK HUJIN (bopManeH IIpEXOoa.

I''TABA |l. TEXHOJIOI'MYEH MOJEJI 1 ITOAXO/IH 3A
PEAJIM3ALIIUA B IIEJAT'OI'MYECKATA ITPAKTHUKA

2.1. Ananu3 Ha y4eOHOTO ChABbP:KaAHHE U METOANYECKUTE NPAKTHKH B 00yUYeHHETO
o MaTeMaTHKa B 5. — 7. KJj1ac

2.1.1. CTpyKTypa M JIOTHKA HA Y4eOHOTO ChAbpP:KaHUE N0 MATEeMAaTHKA B
NPOrUMHA3UATHHS eTan

Y4eOHOTO chAbpKaHUE B 5. — 7. KJac € 1o0pe OpraHu3upaHo 3a CHHEPreTUYEeH MPOYUHT.
TematnunuTe Aapa W JOTMKaTa Ha HAArpaX<AaHe Cb3/aBaT YCIOBHS 3a HU3rpaXKIaHe Ha
KOXEepEeHTHa, CaMOOPTaHM3Hpalia ce U aJanThUBHA MaTeMaTHYeCKa CUCTeMa B Ch3HAHUETO Ha
yueHunute. Crnenpamiata CThIIKA € METOAMYECKAa — TpUJIaraHe Ha Te3W CTPYKTYpHHU

BB3MOKHOCTHU YPE3 CbOTBCTCTBAIIIU IMEAATOTHYCCKHU U TCXHOJIOTUYHHU PCHICHUS.
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2.1.2. MeToau4ecKku MOJAX0AU U THIAKTHYECKH MPAKTUKH, U3M0JI3BAHU B
NPOruMHA3UATHHS eTan

MGTOI[I/I‘-IGCKI/ITC MNPaKTUKHU B HNPOTMMHA3UAJIHUA C€Tall NMPEMHUHABAT OT AOMHHHUPAIIO
AITOPUTMUYHO IMPCIIOAABAHEC KbM IIO-I'bBKABH H LCHTPUPAHU KbM YUCHHUKA CTPATCrHUu.
Nmenno 4gpe3 CbUCTABAHCTO MM M TAXHATA CTPATCrHYCCKa yHOTpe6a B IIOAXOOAII KOHTCKCT
MOXKC J1a C€ INOCTUTHC CHUHCPIrUYHOCT MCKAY MNPCIIoaaBaHC, CbAbpKaHUC U YUCHUK. ToBa ¢
OCHOBA 32 YCTOHYHMBA NMPUEMCTBEHOCT B 00Y4EHUETO IO MaTeMaTHUKa, IPUEMCTBEHOCT, KOSTO
€ HCHOPCKBCHAT MW JIOTUYHO CBBP3aH MIpoHecC Ha YCBOABAHC Ha 3HAHUSA, YMCHUA U
KOMITETEHTHOCTH, TIPH KOWTO BCsAKA ClIe[BaIia ydeOHa CThIIKA HAATPaXaa MPeIxoJHara o
ChJIbPIKATENICH, pa30upaeM U MPUIIOKUM HAYUH.

2.1.3. AHaJau3 Ha ChbBpPEeMeHHHUTe YUYeOHHIH U IOMAaraJjia o MareMaTuka 3a 5. — 7. kjac

AHaNMM3bT TOKa3Ba, Y€ MaKap CHBPEMCHHHTE YYCOHWIIM Ja ce J0OJImKaBaT 0
MPUHIMITATe Ha CHBPEMEHHOTO OOYYEeHHWE — CTPYKTYPHPAHOCT, BU3yallHA TOJKpena W
CUCTCMHOCT — T€ BCC€ OLIC HC HAIIBJIHO OTroBapsAT Ha H3WCKBAHMATA Ha CHUHCPIrCTUYHHA
MOJX0JI, KOWTO Tpearnojara To-ToJsiMa CTEIeH Ha HEJIWHEHHOCT, CaMOOpPTaHU3aINs,
peduiekcHs M aKTUBHO YYCHHYECKO ydJacTHe. 3a Jia ce IOJIMOMOTHE CHHEepreTHYHaTa
MMPUEMCTBEHOCT, € HeoO0XOoauMa JOMBIHUTENHA padoTa 10 OCHUTYpsBaHE Ha ydeOHHU
MaTepualli, KOWUTO TOJKPEISAT HHTYUTHBHOTO, OTKPHBATEICKO W WHTEPAMCIUIUIMHAPHO
y4eHe, ChUETaHO C Bb3MOYKHOCTH 33 CAMOCTOSITEITHO CTPYKTYpUPaHEe Ha 3HAHUSATA.

2.1.4. Bb3MOKHOCTH 32 NPWJIAraHe Ha CHHePreTHYeH MOIX0/1 B ChILECTBYBALUTE MPAKTHKH

CUHepPreTHYHHUAT TOJXO0/I HE M3MCKBA pa3pylllaBaHE HA CHIIECTBYBAIIUTE METOIWKH, a
TSAXHOTO JIOpa3BMBaHE Ype3 WHTETPUpPAHE Ha MNPUHIMIUTE HA CaMOOpTraHU3aIlus,
JMAJIOTUYHOCT, aJallTUBHOCT U CUCTeMHOCT. [loTeHIanbT 3a TakaBa TpaHChOpMaIUs Beue €
3aJI0KCH B TIPAKTUKUTE, CTUTA T€ Ja ObJAT pas3riie[iaHu Mpe3 HOBa METOI0JIOTHUECKa IPU3Ma.
[Tpunaranero Ha TO3H MOJXOJ MOJXE JIa TIOBUIIIA MOTHBAIIHITA, ABTOHOMUSITA U CMHCJICHATA
MPUEMCTBEHOCT B O0YYCHHETO 110 MaTEMaTHKA.

2.1.5. Heo0x0QuMOCT 0T YChbBBPIIEHCTBAHE HA METOAUYECKUTE MPAKTHKH B
KOHTEKCTAa HA CHHEPreTHYHATA THIAKTHKA

ChBpeMeHHaTa JUJAKTHKa B OOYYCHHMETO MO MaTeMaTHKa MMa IOTCHIUAN Ja Objae
CHHEPIreTUYHO MPEOPUEHTHPAaHA, HO TOBA M3MCKBA Ch3HATEIIHA MPOMSHA B pa30MpaHETO 3a
poiiAta Ha yuuTens, QyHKIUUTE Ha 331a4UTe U TMHAMUKATa Ha KJIacHATa CTas; OCMHUCIISHE Ha!

1) orpaHuueHHsTa HA TPATUIIUOHHHS METOANIECKH MOIXO/T;

2) CHHEpPreTHYHU KPUTEPUH 3a e(eKTHBHA METOANYECKA MMPAKTHKA,;

3) wumHTerpupane Ha oOpaTHa Bpb3Ka KaTo ,,yIIpaBIsBall MEXaHU3bM";

4) HyK7aara OT UHTEPAUCIUILTUHAPHHU U KOHTEKCTYaIU3UPaHH 33]1auu;

5) O6pa3OBaTCJ'IHI/ITC TCXHOJIOTUH KATO MCAUATOPH Ha CUHCPIUS.
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2.2. IlcuxoJioro-negarornyecKu 0Co0eHOCTH Ha Pa3BUTHETO HA JHMYHOCTTAa Ha
noapacrBamure yyennnu (11 — 14 r., 5. — 7. kiaac)

2.2.1. XapakTepuCcTHKH HAa KOTHUTUBHOTO Pa3BUTHE B Npe/- U PAHHO IOHOLIECTBO

[Mcuxonornueckure wuscnenanus Ha [19], [20], anamu3upar npeMuUHABaHETO KbM
(dbopmasiHu oTepanyyu Bh3 OCHOBA HA 33/a4H, M3UCKBAIIN XUTIOTETHYHO-ACTYKTUBHO MHCIICHE
U JJOKa3BaT, 4ye YUECHHUIINTE B TO3M BH3PACTOB MHTEPBAJ 3al0YBAT Jia IPEMUHABAT OT €Tara Ha
KOHKPETHHUTE OTepaIlii KbM eTara Ha ¢popMaiiHuTe Jorudecku onepauun. Cropen P. Curiep
KOTHUTHUBHOTO Pa3BHTHE MOXE J1a ObJie WIFOCTPUpPaHO 4upe3 MetadopaTa 3a ,,IPUITOKPHBAIIA
ce BBJIHH', TIPU KOATO ,,M3IMOJI3BAHETO HAa PA3IMYHHM CTPATETWH HAapacTBa W HAMajsBa BbHB
Bpemero” [24]. Ta3u riiemHa Touka pPE30HHMPAa ChC CHHEPreTHYHATA TEOPHS, CIIOpEN KOSTO
Pa3BUTHETO HA MUCIICHETO € HEJIMHEEeH MpoIiec ¢ (IIYKTyaIi1, CKOKOBE U HOBH paBHOBecust [18].

2.2.2. EMOLMOHAIHO ¥ COLMAJIHO Pa3BUTHE HA YYEHULIUTE B IPOrUMHA3UAJHHUS eTan

HeBporncuxonornunn wu3cnenBanus [14] moka3Bar, 4ye B TO3M MEPHOJ] HACTHIIBA
3HAYUTEITHO TMPECTPYKTYpHUpaHe Ha NpedpoHTaTHATAa KOpa W JIMMOWYHATA CHUCTEMa, KOETO
BOJIM JIO TIOBHIIIEHA €MOIMOHAIHA YYBCTBUTEIHOCT, TPYJHOCTH B CAMOPETYIAIHATa, HO H JIO
3aCHJICH MHTEPEC KbM CHTPYJHHUYECTBO M COIMAIHO YUeHE. YUHTEIH, KOUTO AEMOHCTPHpAT
€MOIIMOHANIHA TOJKpena, BHUMaHHE KbM WHIUBUAYAIHUTE HYXKId M HacbpyaBaT
npuoOIaBaia KyaTypa, Ch3/1aBaT yCIoBHUs 3a MO-100po OBIasIBaHE HA YICOHHUS MaTepuail U
3a U3rpakJaHe Ha YCTOWYHMBO IMOJIOKUTETHO OTHOLIEHUE KbM Y4eOHHS MPEAMET, B YaCTHOCT
KbM MaTeMaTHKaTa.

2.2.3. MoTuBaIus 32 y4eHe W Y4eOHH CTpaTeruu B MepUoIa HA Mpexoaa

Y4yeHunure, KOUTO BIPBAT, Y€ WHTEIMIEHTHOCTTA C€ pa3BHBa C YCHJIUSA, MO-JIECHO Ce
CHPAaBIT C MPEIU3BUKATENICTBA, M3rPaXJaT YCTOMUMBOCT M camoperynupar ydenero cu. K.
JIBex moauepTaBa 3HAUEHHUETO HA MPEAOCTaBSHE Ha MOJKpEIsiia cpena, KOSTO HachpuyaBa
ycuimeTo, a He camo pesynrata [16]. Cropen Zimmerman [26], camMoperyaupaHoTO ydcHe
BKJIIOUBA TpH (a3u: MIaHupaHe, MOHUTOPUHT U camopeduieKcusi — BCIKa OT KOUTO ce pa3BUBa
aKTUBHO Tpe3 paHHUA MyOepTeT. BaxkHO ycioBHeE 3a TAXHOTO pa3BHTHE € HaChpPUaBaHETO Ha
METaKOTHUTHBHU YMEHHUS OT CTpaHa Ha YUUTesl.

2.2.4. OcobeHocTH Ha 00y4YEeHHMETO [0 MATEeMATHKA B CbOTBETCTBHE C
Bb3PACTOBHTE XapaKTEePUCTUKH

Cnopen Piaget & Inhelder [21] eransT Ha hopmanHHuTe Onepanuy 3amno4sa okojo 11—
T'OJIMIITHA BB3PACT, HO MPU MHOTO JIela TO3M MPEX0/] € MOCTENeHEeH U HembJieH. ToBa Haiara B
oOy4eHHeTO 10 MaTeMaTHKa J1a Cce M3MOJI3BaT JUJAKTUUYECKU CTpaTeruu, KOUTO 0OeqUHSBAT
KOHKPETHOTO M aOCTPaKTHOTO — Ype3 BHU3yallM3allMd, MOJEIHpaHe M CBbP3BAaHE C peaHu
KUTEHCKU CUTyallUH. YUMTEIAT TpsAOBa Ja Meauupa Mpexofa MEXIy KOHKPETHOTO U
a0CTpPaKTHOTO, KAaTo Ch3/aBa IUIaBHA JUIAKTHYECKa NMpHEMCTBeHOCT. M3cnenBanusra [22],
[23] moxa3Bar, 4e aBTOHOMUSATAa W CBBP3AaHOCTTA Ca KIIOYOBH MOTHBATOPU 33 YYCHUIH B

paHHa FOHOIIECKA Bb3pacT.
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2.2.5. CuHepreTu4eH nojaxoq KbM pa3BUTHETO HA JIMYHOCTTA U YYEHETO
CHHEpPreTHYHHAT TOAXOJ pasriiekIa JUYHOCTTa Ha YyYEHHWKAa HE KaTo CTaTH4YHA
CTPYKTYpa, a KaTo OTBOPEHA, CAMOOPraHU3UPALA CE CUCTEMA, B KOSATO YUYEHETO € pe3yaTar OT
CJIOKHH HEITMHCHHH B3aUMOJICHCTBUS MEX/y BTPCIIHU U BBHHITHU (PAKTOPU — KOTHUTHBHH,
EMOIIMOHAIHH, COIMAIHA © KyaTypHH. CHHepreTMyHara TIEpCIEKTHBA MpeAroara
JMIaKTHKA, B KOSTO OOY4EHHETO c€ aJanTupa KbM MOMEHTHOTO CHCTOSIHHE Ha CHCTEMara
»YUCHUK®, KaTO YYUTENAT JACHCTBA KAaTO MEIUMATOp, a HE Karo KOHTPOJIMpall areHrT.
CuHeprerrkara B 00y9eHHETO B KA4ECTBOTO M HAa HOBA oOpa3oBaTeliHa apagurMa HachpyaBa
AKTUBHOTO y4acTHeE, MHTETpUpaHe Ha 3HAHUS U Pa3BUBAHE HA KOMIUICKCHH YMCHHSI.
2.3. MeToanyeckn 0CO0EHOCTH HA 00y4YeHUETO B MPOrHMHA3ZHAIHUS eTan
2.3.1. IlupakTHYecKH NPUHIMITA U 1eJIM B 00y4eHneTo mo maremaruka (5. — 7. kJac)
enuTe u mpuHIMIUTE B OOYYEHHETO MO MaTeMaTHKa CJe/Ba Ja Ce pasriexaar He
W30JIMPaHO, a B paMKHTE Ha €THa JUIAKTHUYECKa SKOCHUCTEMa, B KOSTO CHHEPIHITa MEXIY
ChABpKAHUE, METOJIM M BBH3pPACTOBa CHEU(UKA Ch3/IaBa YCIOBHS 332 CMUCIICHA U yCTOWYMBA
MPUEMCTBCHOCT. B JHCepTaliMOHHUS TpPyX € MPEICTaBeHO HAIIeTO BIIKJIAHE OTHOCHO
BB3MOXKHOCTUTE 3a CHHEPreTHYHO TMPHIOKECHUE HAa Oudakmuueckume npunuyunu (Ha
HaAyyHOCmM, HA OOCMBRHOCH, HA CUCMEMHOCH U ROCI1e006AMEIHOCH, HA AKMUGHOCH U
CAMOCMOAMEIHOCM, HA Cb3HAMEIHOCM U  MPAUHOCM, HA  HA21e0HOCHm, Ha
unousudyanuzayus u ougpepeHyuauusa, Ha4 6pv3IKA ¢ HCUGOMA U HNPAKMUKAMA, HA
UHmMepOucyunIUHaprocm) B 00y4eHHETO 10 MaTeMaTHKa B 5. — 7. KJjac.
2.3.2. 1360p u npujiaraHe Ha MeTOAM HA 00yYeHHUe
Mertoaukara Ha oOydeHue B mpormMHaszuannus eram (5. — 7. Kiac) € KIIOYOBa 3a
MOCTUraHe Ha e(EeKTUBHO, AaHTAXKUPAIIO W YCTOWYMBO MATEeMAaTUYECKO Yy4eHe. YUUTENAT
TpsOBa Aa moadupa KOMOHMHAIMS OT TPAJAULIMOHHM W WHOBAaTHMBHH METOIH, ChOOpPA3eHU C
JUIaKTUYECKUTE LEIH, Y4eOHOTO ChIbpKaHUE U Bb3PACTOBUTE OCOOCHOCTH Ha yueHuuure. B
JMCePTAIllMOHHUSA TPYJl MpeajgaraMe IenechboOpa3sHu MeTou (00sSCHUTEIHO-UIIOCTPATUBEH,
PENpOaYKTHUBEH, MpoOIIeMHO-00y4aBalll, HW3CIEA0BATEICKH, WUIPOBU METOIHU, IPOEKTHO-
0aszupaHo oOydeHue, TMCKYCHOHEH U 1e0aTeH MOAX0/) M TAXHOTO MPUIIOKeHHe B 5. — 7. Kiac.
2.3.3. Posist Ha yueOHHTE 32 1a4M ¥ IPUMEPH B H3IPAKIAHETO HA MATEMATHYECKO MU CJIEHe
YueOHuTE 337a4u U MPUMEPH MPEACTABISBAT OCHOBEH AMJIAKTUYECKH HMHCTPYMEHT B
oOyueHueTo mo MaremaTuka. Pa3rpaHndaBame cileHUTE BHUJIOBE 3a/layd U TSIXHATa oI B
MUCJIOBHHSI MIPOLIEC:
* PyTuHHA anropUTMHYHA 3aj]]aua — pa3BUBa aBTOMATH3AIUs M TOYHOCT.
= 3ajmaya ¢ OTKPUT Kpall — CTUMYJIHpa JUBEPTEHTHO MHUCIICHE.
= [IpoGnemHa 3a1a4a — akTUBHPA CTPATETUYECKO U KPUTHUHO MHCIICHE.
= Mogaenupaiia 3ajaya — MojarnomMara mpeHoca KbM peaHOCTTa.
= HHTepakTHBHA 3agadya — 3acWiBa ydacThe Ype3 ChTPYJHUYECTBO U

KOMYHUKaAIW.
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VYdyebHuTe 3a1aud B MPOTMMHA3MAIHUS €Talm TpsOBa Ja ce TpeTHpaT HE caMO KaTo
CPEICTBO 3a YNPaXHEHHUE, a U KATO aKTUBEH MEXAaHU3bM 33 KOTHUTHBHO U METAaKOIHUTHBHO
passutue. Crnopen MunymeBa-bolikuHa 1 MuityiieB, KOHCTPYMPaHETO Ha MaTeMaTU4YECKH
3aJaud € crenuanHa (opMa Ha TO3HABaTeNHa JEHHOCT, KOSATO BOOH O IO-IBIOOKO
OCMHCIISSHE Ha KOHIENUMM U JIOTMYECKH BpPB3KM B MaremaTukarta. Te mpexnaratr
pedIeKCUBHO-CHHEPreTUYEH MOIX0/I, ChUETaBaKH METOIMKATA 3 PEIIaBaHEe U ChCTaBsSHE HA
3aj1a4yM C MO3HABATENIHA AKTHBHOCT M Pa3BUTUETO HA MUCIICHETO B yumiuiie [12].

2.3.4. Padora c rpemku, 3aTpyAHeHHs] H 00paTHA Bpb3Ka

B xoHTekcTa Ha CHBPEMEHHOTO O0y4eHHME IO MaTeMaTuka B 5. — /. KJlac Ipelikara e
LIEHEH MHJIUKATOp 3a HAa4yMHA, N0 KOWTO YYEHHMKBT CTPYKTYpUpa 3HAHUATA CH, a HE MPOCTO
Junca Ha 3HaHWe. ['pemikure TpsiOBa Ja ce aHamu3upaT Kay3ajlHo, T.e. Ja C€ ThpPCAT
MPUYMHUTE 32 Bb3HUKBAHETO UM — OMJIO TO JeUIUTH B pa3dUpaHETO HA MOHATHUSA, TPEIIHU
CTpaTeruueckd M300pH WM JIMICAa Ha MPEHOC MEeXAY pa3iudyHu 3HaHUS. CHHEpPreTU4HHUSAT
MOAXO0JT TMO3BOJISIBA J1a C€ BB3NpUEMAT YYEHMUYECKUTE TPElIKHM Karo (UIYKTyallud B €/Ha
OTBOpEHA CUCTEMa, B KOATO CTAOMITHOCTTA Ha 3HAHUETO Ce M3rpaXkaa 4upe3 oOpaTHa Bpb3Ka U
amantanus. OT Ta3u TieAHa Todka, oOpaTHaTa Bpb3Ka JecCTBa KaTO pErynarop, KONTo
MoJNoMara cTabuiIM3MpaHeTo Ha HOBO PaBHUILE HA IO3HABATEIHA OPraHU3alHsL.

OTHOCHO THUIOBETE (OPMATUBHO OLEHSBAHE U  €JIEMEHTUTE, BKIIOYEHH B
TPaJUIIMOHHOTO OLICHSIBAHE CME€ ChIVIaCHM ¢ MHeHHeTo Ha ['po3neB & KupuimoBa, KOUTO
ol4epTaBart, 4e ,,Te3H JIBa TUIIAa Ha OLICHSBAHE HE ca B3aMMHO M3KIIIOYBAIIN CE€ M [0 HUKAKbB
HA4YMH HE Ce MPOTUBOIMOCTABAT eAnH Ha Apyr.“ [3].

2.3.5. Poasita na UKT u qururajHuTe pecypcu B 00y4YeHHETO M0 MaTeMaTHKAa

Nudopmanmonnure u kKomyHukanmuoHHu TtexHosoruun (MKT) 3aemar Bce mo-
CBILECTBEHO MSICTO B OOYYEHHETO [0 MaTeMaThka, 0COOCHO B NMPOrMMHAa3uaiHus etan [2],
[5]. Te mpemocraBiT BB3MOXKHOCTH 332 WHTEPAKTUBHO INPEICTaBsIHE HA ChIbPKAHUETO,
BU3yalnu3alus Ha aOCTpakTHM TIOHATHS, [E€pCOHATU3UpaHe Ha Y4eOHMsS Mpouec u
HachbpuaBaHE Ha yYEHHYECKaTa aKTMBHOCT. Y4eOHMTE MpOorpaMu IO MaremaThka B 5. — 7.
KJjac Hackpuasat npuiaranero Ha KT B npoueca Ha Mojenupane, npeAcTaBsiHe Ha JaHHU U
peliaBaHe Ha peaaHu npobieMu. /IurutaqHuTe MHCTPYMEHTH MOANOMAaraT INOCTHUTAaHETO Ha
KJIIOYOBH KOMIIETEHTHOCTH, BKIIOYMTEIHO MaTeMaTHyecka TIpaMOTHOCT, JUTUTallHA
KOMIIETEHTHOCT ¥ Y4€HE IIPEe3 LIeNUsl KHUBOT.

2.3.6. 3HayeHHe HA MeXKAYNIPeAMETHUTE BPb3KH H KOHTEKCTA

Me:xnynpeqMETHUTE BPb3KU KOPECTIOHIUPAT C UJEH, 3aCThIIEHU B KOHCTPYKTUBU3Ma —
3HAaHUETO CE M3rPaxkJla aKTHBHO Ype3 CBhp3BaHE Ha HOBa MH(OpMAIMs C Beue HAJIMYHA, U C
oOyuHTeIHaTa CHHEpPreTHKa — MHTErpalsITa MeX 1y y4eOHU AUCIUIIMHU BOIH JIO MTOBHUILIEHA

KOXCPCHTHOCT B IO3HABATCIIHUA MTPOLEC U AKTUBHUPAHE HA PA3JIMYHNA KOTHUTHBHU KaHAJIU.
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2.4. CTPYKTYpHU KOMIIOHEHTH HA TE€XHOJOTHYHUS MO/

TexXHOTOTHYHHUAT MOJIeN, pa3paboTeH B HACTOAIIOTO JHCEPTALMOHHO H3CJIEIBAHE U
npeacTaBeH B myonukanus [8], ce 6asupa Ha uaeaTa 3a OUHAMUUHO 83AUMOOCUCMBUE MEHCOY
cvovpoIcanue, memoou, Gopmu u cpedcmeéa Ha oOyueHue, KOUTO HM3TPAKIAT 0Oyuasawd
cucmema ¢ 8UCOKAa A0anmMueHocm, 4yBCTBUTEITHA KbM IIPOMEHUTE B 0Opa3oBaTesHaTa cpesia
Y UHAUBHUIYAJTHUTE MOTPECOHOCTH HA YICHUIIUTE.

2.4.1. KonuentyajaHa OCHOBa Ha MojieJia

Konrnenryannara ocHOBa Ha TEXHOJIOTUYHHUS MOJIEIN 38 CHHEPTETUYHA PUEMCTBEHOCT B
0OyYEHHETO 10 MaTeMaTHKa Ce M3TPaKIa BBPXY HIKOJIKO B3aWUMOCBBP3aHH TCOPETUYHHU U
METOJMYECKH pPaMKH, KOUTO OCHUTYpsSBaT HaydHa OOOCHOBAHOCT, Ielarormyecka
MIPHJIOKMMOCT ¥ BB3MOYKHOCT 32 EMITMPHYHO BATUAMPAHE M BKITIOYBA!

1) Cunepeemuuen nooxoo Kom 006paA308aHUENO

2) Ilpuemcmeenocmma Kamo nedazo2udecky u CUCmemMen NPUHYUN

3) Teopuu 3a pazsumue Ha MUCTIEHEMO U YYEHENO

4) JTuoaxkmuuecku nPUHYUNU u Memoouyecka npuemcmeeHoCm

5) @oxyc evpxy popmuparnemo na komnemeHmHocmu

2.4.2. lleqn 1 (UAAKTHYeCKH (PYHKIIUM HA MojeJia

OcHoBHaTa IIe7T HAa MOJeNla € J]a Ch3/Iajie YCIOBHUS 32 CaMOOPTaHHM3alUs U YCTOHYHBO

(bOpMI/IpaHe Ha MaTEMaTUYCCKHUTC 3HAHUA W KOMIICTCHTHOCTH 4YpE3 IpujlaraHe Ha CUCTEMCH,
HCJIIMHECH MHTCTPATUBCH IOAXO0, CUHepZemuien no0xoo.

JunaktrnyeckuTe (YHKIIMH Ha MOJIENa ca: MOTHUBAI[MOHHA, KOTHHUTHBHA, PETyJaTHBHA,
nudepenupaa, pedaekcuBHa, UHTErpaTHBHA U TPOrHOCTHYHA.

2.4.3. KoMInoHeHTH HA TeXHOJIOrHYHUSA MOJeJT

TeXHOJIOTHYHUAT MOJIE, HM3rPaJCH BBPXY CHHEPreTHYHATa IMapajurma, BKIOYBA
B3aMMOCBBP3aHH KOMIIOHCHTH, KOWTO OCHTYpSBAaT HEroBaTa CHCTEMHOCT, I'bBKaBOCT U

e(beKTI/IBHOCT B YCJIOBHATA Ha 06yquI/Ie mo maremMatuka B 5. — 7. ximac. OCHOBHHUTE

KOMIIOHEHTH Ha mMozena (¢gue. 1.) ca:

Llenesu
KOMMOHEHT
NO3HaBaTenHu,
METaKOrHUTUBHM,

coumanku
EeMOLMOoHanNnHu uenu

= JIeJIE€BHU,

"  CBABbPKATCIICH,

MoTtuBaunoHeH
KOMMOHEHT
peanHu KOHTeKCTH,
npobnemHocTy,
NUWYHOCTHO
3HAUUMM Lienu

CoavpxareneH
KOMMOHEHT
y4ebHO cbabpXaHue
B KOHTEeKCTa Ha
npuemMcTeeHoCcTTa

" [polecyaieH,

® JOHArHOCTHYCH,

= pednexcuBeH, Cu:zz;f::eu
" OpraHu3alMOHCH, obyueHue no

MaremMmaTtuka Mpouecyanex
(TexHonoruyex)
KOMMOHEHT

MeToau, hopmu
ucpeacrea
Ha obyueHune

OpraHn3ayuoHeH
KOMMOHEHT
UHTepakuma 1
cpepa

® MOTHBAILIMOHCH.

Que. 1. Cxemamuyno npedcmasste
Ha 8pv3KUmMe

Pe¢pnekcuseH
KOMMOHEHT
CaMOoOLeHKa 1
METaKOrHUTUBHO
ocMUCnaxe

OuarHocTuyeH
KOMMOHEHT
obpaTHa Bpb3ka
W A8HHW 38
pednexcus u
Kopekuusa
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Bceku OoT Te3u KOMIIOHEHTH B3aMMOJEMCTBA ¢ OCTaHAJIUTE, 00pa3yBailku AMHAMHUYHA
cHCTEMa, CIIOCOOHA Ja ce aJanTHpa KbM KOHKPETHUTE YCIOBHs Ha 00yueHHE, 0COOEHOCTHTE
Ha YyYCHHLUTE W cHenudukara Ha MaTeMaTU4eCKOTO ChAbpkaHue. ChUICBPEMEHHO TE
MOATBPKAT M pasrpblllaT CUHEPreTUUHUTE KauecTBa Ha MoOJela — B3aUMOJCHCTBHE,
YyBCTBUTEIHOCT KbM HayallHU YCJIOBUS, CKOKOOOpa3HU MPOMEHH U CTaOWIM3MpaHE B HOBU
paBHOBECUS HA YYEHETO.

2.4.4. lpyHUMIH HA U3rpaxIaHe M QYHKIMOHUPAHE HA MOJesa

OCHOBHHTE IPUHLIMIIN (HA MPUEMCTBEHOCT, HA CAMOOPraHMU3alysl, Ha HEJIMHEHMHOCT, Ha
a/IalITUBHOCT U I'bBKABOCT, HA aKTHBHO M ChbBMECTHO y4Y€HE, Ha OCMHUCIIEHa oOpaTHa BpPb3Ka,
Ha CHCTEMHOCT ¥ MHTETPATHBHOCT) (POPMHUPAT TEOPETUUHATA paMKa, KOSITO OTIpe/ieisi HaunHa
Ha T[IPOEKTUpaHEe, pealu3alys U OLEHsABaHE Ha Mojena. Te ocurypsBaT Heromara
CHUHEepreTHYHa NpUpoJa M MOTEHIMalda My Ja IMOJKpPEeNnH €THOBPEMEHHO KOTHUTHBHOTO,
COLIMAITHOTO ¥ TMYHOCTHOTO Pa3BUTHE HA YUECHULIUTE.

2.4.5. Bpb3ka MexIy Mojesia H Y4eGHOTO Chabp:kanue mo marematuka (5. — 7.
KJIAC) — MAapaMeTPH 3a MeAaroruyecka peajusanus

Bpb3kaTa Mexay Mojena U ChIbP)KAHUETO CE€ pealu3vpa Ha HAKOJIKO paBHMILA!
KOHLIENTYaIHO, CTPYKTYPHO M IPOLECYaHO. Taka NpEeaoKEHUAT TEXHOJIOTHYEH MOJEIN He
ce Hajara BBHILIHO Ha ChAbPKAHHUETO, a IPOU3THYA OT HEroBaTa JIOTHKA, MOAKpeNns yueOHUTe
LN U ChAEHCTBA 3a M3rPaXKJaHETO Ha JIBbJIOOKO, CBBP3aHO U IPEHOCUMO MaTeMaTHYeCKO
3HaHUE y YYEHUUUTEe OT 5. A0 7. kiac. TeXHOJOTMYHUAT MOJEN LeNd Ja NpeAn3BHKa
CHUHEPreTUYHU €(EeKTH, IpU KOUTO B3aMMOAEHUCTBHETO MEXAY OTAEIHUTE METOANYECKU
KOMIIOHEHTH BOJAM JI0 KauyeCTBEHO HOBO OOYy4uTEeNHO cbhcTosHue. OuakBa ce mojoOpeHa
IIPUEMCTBEHOCT MEXAY KIACOBETE, IOBMILIEHA AHTAKUPAHOCT HA YYECHULHUTE, 3aCHIICHO
KPUTHYECKO U a0CTPaKTHO MMCJIEHE, KaKTO M yCTONYMBA BbTpELIHA MOTHUBAIUS 3a yYEHE IO
MaTeMaTHKa. MoAenbT akTUBHpa CaMOOPIaHNU3ALMOHHY IIPOLIECH B YUEHETO 4pe3 aJalTHBHA
MOJAKpENa U IMHAMUYHO HaATpaKJaHE Ha 3HAHMSTA.

B TexHonornyHus Mojien TEMAaTUYHOTO A1po ,Uucia. Anrebpa“ ce opraHusupa KaTo
CIHMPAJIOBH/HO Pa3BHBAaIlIa Ce CHCTeMa OT B3aUMOCBBP3aHU NOHATHS, a HE KaTO JIMHEHHA
MIOCJIEI0OBATEIHOCT OT OTAETHU TeMH. OCHOBHUTE areOpUYHM UAEU — YUCIIOBA 3aBUCUMOCT,
CHUMBOJIM3alMs, 0000IIaBaHe U MOJAEINpPaHe — Ce BbBEXKJAT MOCTENEHHO W HaArpaxJallo, B
CbOTBETCTBUE C Bb3PAaCTOBUTE M KOTHUTUBHUTE 0cOOEHOCTH Ha yueHuuure. B Ilpunokenus
ca TOKa3aHU BB3MOKHOCTH 3a IPAKTUYECKa pean3allds Ha TEXHOJIOTMYHHUSA MOJEN 4pe3
TEMaTHUYHOTO s71po ,Uucna. Anarebpa®, kaTo ce mpociensiBa HaArPaKAaHETO Ha MOHATHETO
,aucio® B mporuMHasuanaus eran (5. — 7. xmac). [IpeacraBeHn ca mpuUMEpHH 3aladul C
METO/JMYECKM KOMEHTapM KbM TAX, KOUTO JIEMOHCTpUpAT CHUHEPreTHYHUSA IOAXOM,

MNPUEMCTBCHOCTTA U CIIMPAJIOBUIHOTO PA3BUTUC HA 3HAHUATA.
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2.5. Moay.u B neJaroru4ecKusi eKCrnepuMeHT
2.5.1. CTpyKTypa H eI HAa MOAYJIHUS TOIX0]

MoOyTHHAT TOAXOJ B MEAarOrMYecKHsl EKCIEepUMEHT € H30paH Karo OCHOBa Ha
IHMIAKTHYECKaTa OpraHMU3alus MOpPajd CBOSTA I'BBKABOCT, BH3MOXKHOCT 3a aJalTHpPaHE KbM
HYXJIUTE Ha YICHUIIUTE U ChOTBETCTBHE ChC CHHEPTETHYHHS MOJeN Ha oOydeHne. MoaynbT
KaTo CTPYKTypHa €IUHHUIIA IIpe/ylara 3aBbpLICHOCT Ha 00pa30BaTEIHO ChIbpPXKAHUE,
ChYETAaBANIO0 KOTHUTWUBHHU, METOJMYECKH M KOMYHHKATUBHU acCIEKTH, KOETO YJIECHSBA
[IEJIEHACOYCHOTO BB3/ICHCTBHE BBHPXY (OPMHUPAHETO HA MATEMATHYECKH KOMIIETEHTHOCTH M
rapaHTHpa MPUEMCTBEHOCT MEXIY OTICIHUTE Y4eOHH KiiacoBe. MOIYIHUAT MOJIXO] B TO3U
KOHTEKCT € HE CaMO TEXHHWYeCKa OpraHM3alusi Ha ChIbpKaHWE, a AUJAKTHUECKa paMKa,
chueTaBalla B cede CU CTPYKTYPHOCT, I'bBKaBOCT M TPaHCIMCUUIUIMHAPHOCT, B yciayra Ha
YCTOMYMBOTO YCBOSIBAHE HA MATEMATUYECKH 3HAHUS M YMEHUS B TIPOTUMHA3HAITHHS €Tall.

2.5.2. Moay.a 1: IlpueMCTBEHOCT B €3MKa H CHMBOJMKATA HA MaTeMaTHKAaTAa

Mooyn 1 e HacoUeH KBbM IUIABHOTO W CB3HATEIIHO BBBEXKIAHE, 3aTBBPJSBAHE U
Ha/JrpakJaHe Ha MaTeMaTW4YeCKHs €3WK M CHMBOJIMKA, TaKa 4Ye YYEHHUIINTE Ja H3TPaisIT
YBEPEHOCT B M3IOJI3BAHETO MY, KAKTO B YCTHA, Taka U B nucMmeHa ¢opma. Llenra e He camo
MPAaBHIIHO BB3MPOM3BEXJAaHE HAa TEPMUHHW, CHMBOJIM W 3HAIM, a pa3OuWpaHe Ha TAXHATA
(GyYHKIMS KaTO HOCUTENIM HAa MaTeMaTU4YeCcKo 3HaHUE.

2.5.3. Moaya 2: CTparerum 3a peiniaBaHe Ha 3a/1a4 4 pa3BUBaHe HA
MAaTeMaTH4YeCKO MHUCJIEHe

Pa3BuBaHeTo Ha MaTeMaTMYecKO MHCIEHE B NPOTMMHA3HallHUSI eTal M3HCKBa
ch3HaTeNIHa paboTa Mo U3rpa)KAaHeTO Ha CTPATErvy 3a pelllaBaHe Ha 3aJa4y, KOUTO J1a ObaaT
HE IIPOCTO YCBOEHH, a ¥ MPEHOCHUMHU B HOBU KOHTEKCTH. Modyn 2 € ChCpeOTOUEH BhPXY TOBa
Jla OCUTYPH MPUEMCTBEHOCT B MOJXOJUTE KbM 3a/Ja4lTe, HaArpaxaalku 0a30BH YMEHHS OT
HayallHUsl €Tall U TMOATOTBSIMKM YyYEHUIUTE 3a aOCTPAaKTHOTO U AHAIUTUYHO MHUCIICHE,
XapaKTepHO 3a MO-TOPHUTE KIIacOBe.

2.5.4. MoayJa 3: Y4eOHM rpelliKd, TPYTHOCTH U aJaNTHBHA HHTEPBEHIUs

OOpazoBareqHHUAT NPOIEC B MPOTMMHA3MATHUS €Tall € HACUTEeH C II03HABAaTEeIHU
MPEeIM3BUKATENICTBA, CBBP3aHH C pas3lIUpsBaHEe HA YUeOHOTO ChIbpPKAHUE U MPEXOJ KbM IO-
abCTpakTHM MaTeMaTU4YecKu CTPYKTypu. B Moodyn 3 rpemikute U 3aTpyIHEHHUsTA CE
pasriekaaT KaTo Bb3MOKHOCTH 32 00y4eHHe, CaMOOCh3HaBaHe U Melaroruiecka noakpera.

2.5.5. Moaya 4: UKT u qurutajiHy cpeay B CHHEPIHsl ¢ MATeMATHYeCKOTO ChAbpiKaHue

B Mooyn 4 wunterpupanero Ha MKT u aurutamHuTe Cpelu ce pasriexaaT KaTo
€JIEMEHTH B OTBOpEHA, JMHAMHM4YHA o0Opa3oBaTelHa CHCTEMa, KOSTO B3aUMOJEWCTBA C
KOTHUTHUBHHTE, EMOIIMOHAIHUTE U COL[MATHUTE aCIEeKTH Ha YUEHETO.

2.5.6. Moay.a 5: MexaynpeaMeTHU BPb3KH H KOHTEKCTYaIU3alMs HA 3HAHHETO

B pamkute Ha cuHepreTMyHMs noaxoJ Medyn 5 1enu Ja OCHLIECTBU aKTUBHA U
OCb3HATa B3aMMOBPB3KAa MEXKJIy MaTeMaThKara W JIpYrd y4eOHH AMCUUILIUHU, KaKTO U C

MPAKTUYCCKU CUTYyalluU OT CIKCAHCBHUCTO, HAYKaTa U TCXHOJIOTUUTC.
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2.5.7. Monynx 6: Iloka3aTe,u 3a e)eKTUBHOCT U pepiieKCHBHA OLIEHKA HA MOYJIUTE

EdextuBHOCTTA Ha pa3paboTeHHMTe W ampoOUpaHM MOIYIM B IEJArOTHYECKUS

CKCIICPUMCHT CC OLICHsABA YPC3 CUCTEMA OT KAYCCTBCHU U KOJMYCCTBCHU IMOKA3aTCIIM, KOHUTO

OoTpasdBaT KaKTO IMOCTUTHATHTC y‘Ie6HI/I pe3yiiTaTtu, Taka M CTCIICHTA HA AHTaXXUPAHOCT,

pa3bupaHe U pa3BUTHE Ha KIIOYOBU KOMIIETEHTHOCTH y ydenuuute. [lomxoasT B Modyn 6 e

pediekcuBeH, T.€. BKIIOYBA HE CaMO BBHIIHA TUArHOCTHUKA, HO M BBHTPEIIHA OLIEHKa 4Ype3

CaMOOII€HKAa, MECTAaKOTHUTHBHA OCBH3HATOCT U 06paTHa BpPbB3Ka.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

N3BOIU OT I''TABA BTOPA

OO0ydeHnero o MareMaTuka B IPOTUMHA3UAJIEH €Tall N3UCKBA AUIAKTUYECKU PEleHus,
KOWUTO ChYETAaBAT IPHUEMCTBEHOCT, AJANTHBHOCT M HMHOBATHBHOCT. OCOOEHOCTUTE Ha
BB3pacToBata rpyna (11 — 14 roauHu) HajgaraT BHUMATEIHO KOHCTPYHpaHE Ha METO/U U
CpEICTBa, KOUTO €AHOBPEMEHHO Jla HArpa)xaaT MPeIXxoJHOTO 3HaHUE U J1a MOATOTBST
YYEHULIUTE 32 0-BUCOKHU KOTHUTUBHU HUBA.

[Icuxonoro-negarornyeckuTe XapakTepUCTUKM Ha y4YEHUIUTE OT 5. — /. Kiac
(KOTHUTHMBHA HECTAOMIIHOCT, IPEXO0Jl OT KOHKPETHO KbM aOCTPAKTHO MHCIIEHE, ThPCEHE
Ha CMHUCBHJ M MOTHBaIMs) TpsAOBa ga ObJaT MHTETPUPAHU B OOYYEHHUETO KaTO BOJEIII
¢akTop. ToBa wM3MCKBA JIMHAMMYHM CTpaTerMu 3a oOOy4YeHHE, AKTUBHO YdacTHe,
pa3HooOpa3ue Ha AEHHOCTH U OJXOIH.

Meroauueckure 0ocoOeHOCTH Ha OOY4EHHETO B TO3M €Tall BKJIIOYBAT IPUJIaraHe Ha
HIMPOK HAa0Op OT JOUAAKTUYECKH METOAM — OT KIACHYECKH [0 JUTHTAJIHU — B
3aBHCHUMOCT OT TOCTABEHUTE LIEJIM U OCOOEHOCTUTE HA yYCHHMLIHUTE. YUeOHUTE 3aJauu,
rpemkutre 1 MKT nHCTpyMeHTHTE ce M3MOJI3BAaT HE caMO KaTo CPEACTBA, HO M Karo
pecypcu 3a u3rpaxkJaHe Ha pazoupaHe, MUCIEHEe U caMopedIeKcHs.

[IpencraBeHUAT TEXHOJOTMYEH MOJEN € U3IrpajieH BbpPXYy CTAOMIHA KOHLENTyaJaHa
OCHOBA, BKJIFOUBAIlla CUHEPreTUYHU MPUHLUIN, TUAAKTHYECKU 1€, ICHA CTPYKTypa U
Bpb3Ka C y4eOHOTO ChAbpkaHue. KOMIIOHEHTHTE Ha MOJEeNa ca ChIVIACYBAaHM KAaKTO
MIOMEX1Y CH, TaKa U C pEaTHOCTUTE Ha YUMJIMIIHATA IPAKTUKA.

MoaynHHUAT NOAXOJ MpeaocTaBs e(peKTHBHA paMKa 3a MOCTUraHE Ha CHUHEPreTHYHU
epexTn B 00ydeHHETO Mo MaTeMaruka. Bcekn Monyn mma cBos crneuupuyHa poJisi U
IPUHOC KbM OOIIaTa CUCTEMa, a LAJOCTHOTO B3aUMOJECHUCTBUE MEXIY TSIX BOIM JO
3acHJIBaHE Ha MOTHUBAIMATA, 3a/JbJ00OuyaBaHe Ha pa3OupaHeTo, Mo-1o0pa ajanTaunus M
YCTOMYMBO 3HAHHUE.

CuHeprusara Mexay METOIH, ChbIAbpKaHUE, TEXHOJIOTUHA U MEXKIYJIUYHOCTHA AUHAMHUKA
(yuuTen—y4eHUK, YUEHUK—Y4YECHUK) € KIII0YOB (akTop 3a ycrexa Ha mojena. Ts He ce
IIOCTUra 4Ype3 MEXaHUYHO CBHBMECTSBAHE, a Ype3 Ch3JaBaHE Ha YCJIOBHS 3a

caMOOopranu3anusi, 06paTHa BPb3Ka U pa3dBUBallia rnearorn4ecka cpcaa.
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I'JTIABA |1l. OPTAHU3ALUA U TPOBEXKJIAHE HA EMIIMPUYHOTO
MN3CJUIEABAHE. PE3YJITATHU OT IEJAT'OT'MYECKHUA
EKCIIEPUMEHT

3.1. Opranu3zanus Ha eMIUPUYHOTO U3CJIeBAHE

Upe3 anmpoOamusi Ha Mojela B peallHa YYWJIMIHA Cpela Ce LEeNH Jia Ce YCTaHOBHU
CTENEHTa, B KOSTO MpHJIAraHeTo My BOJOM 10 pPa3BUTHE Ha YCTOHYMBA IO3HABATEIHA
MOTHBAIMS Y YUCHUIIUTE; Pa3BUTHE HA MAaTEMaTHUECKO MHUCIICHE; IMOBUIIABAaHE HA yYeOHHUTE
pesynaratu. EKCepuMEeHTBT € HacoueH M KbM IIpOBEpKa Ha JOCTOBEPHOCTTa Ha
¢dbopmynHupaHaTa B HA4AJIOTO Ha HACTOSIIIOTO JAUCEPTAIIMOHHO U3CIeBaHe padOTHA XUIIOTE3A.

[lemarorugeckusT eKCIepuMEeHT € TIPOBEJICH MPe3 TPH TMOCIIEI0BATEIHN YIeOHH TOTUHH
C LIECT MapajesikKi OT euH BUMYCK yueHuuu (o0mo 136 yuenuka) ot CVY ,,CB. KoncTanTus-
Kupun ®unocod®, kouto ca pasaeneHu Ha JBE TPYNMH — EKCIIEPUMEHTaTHA M KOHTPOJIHA.
Ilenta e ma ce mpocienn pa3BUTHETO HA PE3YNTATUTE OT MPWIIATAHETO Ha MPEIO’KeHATa
METO/IMKA 32 [EeJTHs Iepro]] Ha 00yJIeHHe TI0 MaTeMaTHKa B TIPOTUMHA3HATHHS €Tarl.

3a mocturaHe Ha Ta3u 1el ca (GOPMYIIUPAHU U U3ITBITHEHH CIICTHUTE 3a/1a4H:

1)Jla ce opranu3mpa MeAarorn4ecky eKCIEpUMEHT B pealiHa YYHJIHMIHA cpeja, 0OXBallall
TPH TIOCJIEIOBATEIHU YueOHH roauHu (5. — 7. Kiac).

2)1a ce chopMupar eKCIEpUMEHTAIHA M KOHTPOJHA Ipyla C paBeH OpOH YUCHHIIH, TPH
PaBHOCTOMHO Ha4yaJlHO PAaBHUIIE HA MAaTEMAaTUYECKUTE TIOCTHUKEHHUS.

3)Jla ce TmNPUIOKH KOHCTPYMPAHHST TEXHOJOTMYEH MOJET B OOYyYCHHETO Ha
eKCIIepUMEHTAIHATA TPYIIa, KaTO B KOHTPOJIHATA TPYyIIa Ce U3MOI3BAT TPAJUIIMOHHU METOIHU.

4) la ce mpoBeaaT BXOJHH, MEXIUHHUA M KPaiHU TECTOBE 3a OLICHKA HA MOCTH)KECHHSTA Ha
YUEHUIUTE B IBETE TPYIIU.

5) Jla ce aHayM3Kpar U CpaBHST PE3YJITATUTE OT TECTOBETE C I1E/ OLICHKA Ha e(heKTUBHOCTTA HA MO/IEIIA.

JlanuuTte 3a aHanM3a ce M3BIMYAT OT pPa3pabOTEHH TECTOBM 3ajJayM, IpUlaraHu B
KIIFOYOBU MOMEHTHU OT 0OYyUE€HHETO — B HA4allOTO Ha 5. Kiac (BXOJHO paBHHUIIIE), B Kpast Ha 5.
kiac (dhopmupain excriepuMeHT 1), B kpas Ha 6. xi1ac (popmupaln eKCIepuMeHT 2) B B Kpas
Ha 7. kimac (M3XO0AHO paBHuUIIE). To3M MOAXOA TO3BOJIIBA KAaKTO IMpOCTeAsBaHEe Ha
pe3ynTaTuTe, Taka U UIACHTU(PUIMpPAHE HA YCTOWYMBH TEHJEHIMU B YCBOSBAHETO Ha
MaTeMaTH4EeCKOTO ChAbPIKAHHE.

3.2. Kputepum U noka3aTtejiy 3a JUATHOCTHKA HA Pe3yJITATHTE OT MeIarornyeckus
eKCIepruMeHT

QdopmynupaHa € cuUcTeMa OT KPUTEPUU U TOKazaTelu, ChOOpa3eHH C LeIuTe U
XHUIOTEe3aTa Ha MUCEPTAlMOHHUA TPyHA. Te oTpa3siBaT KakTO PaBHUILETO HA OBIA/sSBaHe Ha
MaTeMaTHYeCKUTE 3HAHUS, TaKa M CTEIIEHTAa Ha pa30upaHe U YMEHHETO 3a MPHUIIOKEHUE, KOETO
JlaBa BB3MOXKHOCT 3a IIAJIOCTHA OIIEHKA Ha €(EeKTUBHOCTTA HA MPENIOKEHUS CHHEPreTHYeH

MOJCII 3a 06y‘-ICHI/Ie. IIokazarenure KbM BCEKH KpI/ITepI/Iﬁ Ca CBBbP3daHHU C KOJIMYCCTBCHU
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WHAWKATOPU ¥ TO3BOJISIBAT Ja C€ CBIOCTABIAT pE3yITaTUTe Ha KOHTPOJHATA U
eKCTIIepUMEHTAIHATA TPYIIA.

3.3. [leliHOCTH 1O peajn3anusaTa HA MeIarornyecKus eKCrepuMeHT

[TegaroruueckusaT EKCHEPUMEHT € pealu3upaH B pEAlHW YYWIUIIHH YCIOBUS, B
CHOTBETCTBUE C NMPUHIUINTE U METOJOJOTHITA, 3AJI0KEH! B M3CIIEIOBATEICKaTa pamka. 3a
BCEKU OT M3cieaBaHuTe nepuoau (5., 6., 7. Kiac) € cra3eHa TpagullMOHHATa CTPYKTypa Ha
MPOBEXKAAHE HA MEIArOTUYECKU eKCIIEPUMEHT (TpHU eTama) — MpeABapuTesieH (KOHCTATHpPAI)
eKCTIEpUMEHT, (OpPMHpAIL] EKCTIEPHUMEHT, 3aKIIOUYUTENICH eKCIIEPUMEHT. 3a TIOCTUraHe Ha I10-
BHCOKa OOEKTMBHOCT M HAJCKJHOCT Ha pE3yATaTHTE B PAMKHTE Ha W3CIEABAHETO Osxa
MPUJIOKEHH J[Ba TUIA TIEJAroTHYeCKd EKCIEPUMEHT — €KCIEPUMEHT OT THIA ,, KOHMPOIHA
2pyna — eKcnepumeHmaina epyna‘* u eKCIepUMEHT OT THUIIA ,,6X00HO PAGHUWE — U3XOOHO
pasnuue .

3.4. M3cnenBaHe HA OCHOBHHTE XapaKTePUCTUKH HA IUJIAKTHYECKUTE MATEPHAIH

JIMTakTHYeCKUTe MaTephalld, H3IO0J3BaHH B pPaMKHTE Ha EKCIIEPUMEHTATHOTO
oOy4eHne, ca MPOEKTUPAHU C T Ja OCHTYPSAT IIBIHOLEHHOTO MpHJIaraHe Ha pa3paboTeHus
BBB BTOpA IJIaBa TEXHOJIOTWYECH MOJET M Jia TIOJIOMOTHAT IIOCTHTAaHETO Ha TIOCTABEHUTE B
eKCTIepUMeHTa end. M3cienBaHeTo Ha TEXHHTE XapaKTEPUCTUKH € TPOBEACHO C OTJeN
OllCHKa Ha AMJAKTUYecKa aJeKBaTHOCT, MOTHMBHpAIl MNOTEHLHUaN, JIoTHYecka M €3WKOBa
SICHOTA, Bb3MOXKHOCTH 32 JU(epeHInanus U NpakTuyecka NpuaoKuMOCT.

3.5. Anpo6auusi Ha MojIeJIa B YYWJIHIIIHA cpeaa

AmpobanusiTa Ha pa3pabOTeHHs BBB BTOpa IJlaBa MOJEIN 3a 00y4YCHHE MO MaTeMaTHKa
0e oChIlleCTBEHA B peaiHa yueOHa cpejia, B paMKUTE Ha TPH MOCJIEIOBATEIIHNA YUeOHU TOJMHI
— OT HA4aJIoTo Ha 5. 70 kpasg Ha 7. kinac. OcHOBHA 1l Ha anpoOlanusiTa Oeliie J1a ce MpoBepu
JIOKOJIKO MOJIETBT € MPUJIOKHM B YCJIOBHSTa Ha MAaCOBOTO YYWIIMILE U KaKBU PE3YIATaTH Ce
MIOCTHUraT Ype3 HErOBOTO CUCTEMHO MpUJIaraHe.

3.6. AHaJm3 Ha pe3yJTaTuTe

CpaBHsIBaHETO HA pe3yATaTUTE OT KOHTPOJHA M E€KCIepUMEHTAJIHA Tpyla € OCHOBEH
MOAXOJ TMpH OlLIEHKaTa Ha e(eKTMBHOCTTa Ha HOBAa METOAMKA HAa TPENojaBaHe WU
nefgaroruyecka crpaterus. Korato aBe TIpynu Y4YeHHMIM MPEMHHABAaT Tpe3 pa3inyHU
OOyUUTENHU YCJIOBHSI, CPaBHABAHETO HA TEXHUTE PE3yATaTH IMO3BOJISABA Jla CE HaIPaBsT
W3BOJIM OTHOCHO YCIEIIHOCTTA Ha MPUJIOKEHATa METOIHKA.

3.6.1. AHa/IM3 Ha pe3yJTaTUTe OT NMpeBAPUTEIHHUA /KOHCTATHPALY/ TecT

CpaBHEHHETO MeEXAy KOHTpOJIHATA M EKCIepUMEHTAlHaTa Tpyla He YCTaHOBSBa
CTAaTHUCTUYECKH 3HAYMMHU Pa3UKU HHUTO MO TMapaMeTPUYHU, HUTO MO HemapaMeTpUYHU
kputepuu, a pasmepbT Ha Cohen’s d (epext EI' — KI') e mpaktudecku HyneB. ToBa naBa
OCHOBaHHE JIa ce€ TIpueMe, ue JIBeTe IPYMH ca PaBHOCTOWHU MO OTHOIIEHUE HA M3CIICBAHUTE
3HAHUS M YMEHHs TIpeaud BBBEXKJAHETO HA TEXHOJOTUYHHUS MOJEN Ha OoOydeHue.

CJ'IC,Z[OBE[TCJ]HO, BCAKAKBHU pa3inius B pC3YITATUTC IIPU U3XOAAIIaTa JUArHOCTHKA B KpasAd Ha
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7. Kjac Morar Aa ObJIaT MHTEPIPETUPAHH C BUCOKA CTETICH Ha 00OCHOBAHOCT KaTo e(peKT oT
MPUIIOKEHATA eKCTIEPUMEHTAIHA METOINKA.

3.6.2. AHaIM3 HA pe3yJITaTUTE OT 3aKJIIOYHUTETHUS eKCIIePUMEHT

PasmepsT Ha edekra (Cohen’s d = 0,99) mokasBa roJisiM MpPakTH4YeCKH 3HAYUM e eKT
B 10JI32 Ha EKCIEpUMEHTaJHaTa Tpymna. loBa € TPSAKO EMIMPUYHO JI0KA3aTeNICTBO, 4e
00y4eHHEeTO TI0 KOHCTPYHUPAHUSI TEXHOJIOTHYEH MOJIEN BOJH A0 3HAYUTEITHO TO-BUCOKO HUBO
Ha MaTeMaTU4ecKa MOJroTOBKA B Kpast Ha 7. Kiac, B CPAaBHEHUE C TPAJUIMOHHOTO OOy4YEeHHE.
CrnenmoBaTenHO MOXKE Ja C€ 3aKIIO4M, Y€ pPa3pabOTCHUAT TEXHOJOTMYEH MOJEN OKa3Ba
CBIIECTBEHO ITOJIOKUTEITHO BJIMSHHE BBHPXY PAa3BUTHETO HA MATEMAaTHYCCKUTE 3HAHUS U
YMEHHS Ha YYCHUIIUTE B TIPOTUMHA3HATHUS €TaIl.

3.6.3. CpaBHUTE/IeH aHAJIU3 HA pPe3yJITATUTE OT TPUTOAUIIHUSI €KCIIEPUMEHT

JlaHHUTE SICHO TOKa3BaT, Y€ OOyYCHHMETO IO KOHCTPYHWPAHUS TEXHOJOTHYEH MOJIEIN
BOJIM JIO 3HAYMTEITHO M YCTOWYMBO MOJOOPEHHE B IMOCTIDKEHUATA HAa YUCHUIMTE. Pa3nmukure
MEeXAy TpymnuTe ca craTucTuuecku 3HauuMu cnopen Welch t-rect m HL ouenurens, xaro
epeKThT Cce 3acuiBa BBB BpeMeTo. ToBa TIpeACTaBisBa CHIJIHO JIOKAa3aTEJCTBO 3a
e(EKTHBHOCTTA U TIPAKTHYECKaTa MOJIE3HOCT Ha MPUIIOKEHATA METOIOJIOTHSL.

3.6.4. JIOHTMTHO/IeH AaHAJIU3 HA pe3yJITATHTE OT TPUTOAUIIHUSI €KCIIEPUMEHT

Pa3BuTHeTo Ha MOCTHXKEHUSTA B €KCIIEPUMEHTAJHATa Tpyla clie[iBa SICHO BB3XOJIIa
TpaekTopus, JOKaTo B KOHTPOJHATa rpyma ce HaOdmoAaBa chaj olle mnpe3 5. Kiac u
MOCJIEBAIIO 3abpKaHEe OKOJIO MO-HUCKH CTOMHOCTH. Pasnukara mexay JBeTe rpynu ce
yBeJIMYaBa HAa BCEKU CIIEBAIll €Tall, KOETO MOTBbP)K/AaBa Pe3yJITaTUTE OT CTATUCTHUUYECKUTE
TECTOBE 32 3HAYUM eqheKm Ha NPUTIONHCEHUA MEXHOI02UYEeH MoOel Ha 00yYeHuUe.

3.6.5. JloHrurogaeH cpaBHHTeJeH aHAJIW3 Ha Pa3BUTHETO HA KOTHUTHBHHUTE
paBHMIIA (3HAHUE, pa30upaHe, PUJIOKEHHE)

CpaBHEHHETO MEXAy JBET€ TIpPyNH B JIOHTUTIOJEH AacleKT HEIBYCMUCICHO
MOTBBPXKIABA, YE PANIUYUATA B PE3YATATUTE C€ 3a1b100YaBAT C HANPEABaHE HA O0YYEHUETO.
ToBa naBa ocHOBaHME Ja ce MpueMe, ue HaAOIIOAABAHUAT TMOJOXKUTENECH e(eKT Mpu
eKCIIepUMEHTaJ HaTa Tpyla € pe3yiaTaT OT IEeJIeHACOYEHOTO W CHCTEMHO IMpuiara€e Ha
pa3paboTeHus TEXHOJOTUYECH MOIe] Ha 00yueHue.

3.7. A3Boau 1 00001IEHUS OT NMPOBEIEHOTO EMIIMPUYHO H3CJIeIBaHe

B cBBKYNMHOCT pe3yaTaTuTe MO3BOJISBAT Ja CE HAMpaBU HAyYHO OOOCHOBAaH HM3BOJ, Y€
KOHCTPYMPAHUSAT TEXHOJIOTMYEH Mo/ie]l HA 00y4YeHue 0 MaTeMaTHKa HMa SICHO U3pa3eH
U NPAKTHYECKH 3HAYUM MO0JI0KUTeleH edeKT BbpXy TMHAMUKATA U KPAaHHOTO paBHHUIIE Ha

MIOCTMIKEHUATA HA YYCHULIUTE B IPOTUMHA3UAIHUA €TaIl.
MN3BOJU OT I''TABA TPETA

I/I3CJ'I6I[B21HI/I$IT3., ONmMCaHM B TpeETa TJiaBa, IIOKa3BaT, Y€ HWHTCIPHUPAHCTO HA
TCXHOJOTHYHHUA MOJCI 3a O6y‘-ICHI/Ie 0 MaTCMaTUKa C OrJIC pCaIM3uPaHC Ha TPUCMCTBCHOCT
IIpru M3MNOJI3BAHCTO Ha CHHCPICTHYCH IIOAXO4 B O6y‘IeHI/ICTO o Mar€cMarTuka B

MPOTrUMHA3UAJICH €TaIll BOAWU 0 NOJIOXKUTCIIHU PE3YJITATH B HAKOJIKO OCHOBHHU ITOCOKHU:
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1) JloOpa opraHu3amusi ¥ METOJOJIOTHYECKA TOCIIEIOBATEIIHOCT — SICHO AeHUHHpAHUTE
e, KPUTEpUH 3a MOJOOp HA YYACTHUIM, €Talmd W WHCTPYMEHTH 3a H3MEpBaHE
OCHUTYpsIBaT CTa0MJIHA OCHOBAa 3a TPOBEXKJaHE Ha eKCIepuMeHTa. ToBa MOBHUINABa
HA/ICKTHOCTTA HA TIOJy9aBaHUTE TAHHU.

2) PeanuzanusTa Ha €KCIEPUMEHTA B €CTECTBEHA y4eOHa cpeja JOMpUHAcs 3a BaJHIHOCT
Ha pe3ynTature. YYEHUIUTE ca OoO0ydyaBaHW dUpe3 IpWIaraHe Ha KOHCTPYHUpPAHUS
TCXHOJIOTMYCH MOACI B MPOABLJIDKCHHUEC HA TPU y‘I€6HI/I T'OJWHH, KOCTO AaBa BB3MOXHOCT
Jla ce TPOCIIeId YCTOWYMBOCTTA Ha ehekTa OT Mojena.

3) JlupakThuecKuTe MaTepHald, W3IMOJI3BAaHM B CKCIIEPUMEHTA, Ca C BHCOKA CTENCH Ha
CHOTBCTCTBUC C KOTHUTHBHUTEC W BbH3paCTOBU oco0eHOCTH Ha YYCHHULIUTE. Te
moanomMarat HE CaMO 3aTBbpAABAHC HaA 3HAHWA, HO M Pa3sBUTUCTO Ha JIOTHYECKO
MUCJICHE, aJalITUBHOCT U YMCHHA 34 pa60Ta B HOBU CUTYyallUH.

4) AnpobanusaTa Ha MOJeNa B yYWJIMIIHA Cpela MOTBbPKIaBa HEroBara MPHIOKUMOCT H
epexTuBHOCT. OTYHTA C€ MO-TOJSIMA aHTAKHPAHOCT M CAMOCTOSITEITHOCT OT CTpaHa Ha
YUEHULIUTE, KaKTO U M0-100po pazbupaHe Ha y4eOHOTO ChIbpPKAHUE.

5) HabmromaBar ce mOA0OpEHHs B PE3YJITATHTE OT TECTOBETE MO KIIFOYOBH MaTEMaTHUYCCKH
TEMH, OCOOCHO MpH 3aJa4yd, M3UCKBAIIM JIOTHYECKO OOOCHOBAaBaHE, MOJICIMPAHE WU
W3II0JI3BaHE Ha CTPATETUH 3a pellaBaHe.

6) AHanuM3bT Ha PE3yJITaTHTE KATETOPUIHO MOTBBPIKIABA XUIIOTE3aTa, e Ype3 00yUCHUETO
M0 KOHCTPYHUPAHUSI TEXHOJOTHYEH MOJEN YYSHHIIUTE JOCTUTAT TMO-BHCOKA CTETNICH Ha
pa3bupane, yCBOSIBAHE U MPUJIaraHe HA MATEeMaTHYECKUTE 3HAHUSI.

B 3akiroueHue, W3II0KEHHETO B TpeTa TIJiaBa MOTBBPXKIAaBa, 4Ye NPUIIATaHETO Ha
CHHEPTeTHYHUSI MOJEJ, OCHOBAH HAa MOJYJIHA CTPYKTYpa U METOHOJOTHYECKa ISIIOCTHOCT,
npeacTaBisiBa €()EeKTUBEH IOJAXOJ 3a IMOBHUINIABAaHE HAa KAa4eCTBOTO Ha MaTEMaTHYeCKOTO

06yquI/Ie B [IpOTrUMHA3usATA.

SAK/IIOYEHUE

B PAaMKHUTC Ha H3CJICABAHCTO € Q)opMyanaHa H 000CHOBaHA XHUIIOTE3aTa, Y€
CUCTCMHOTO IIpWjiaran¢ Ha TCXHOJIOTMYCH MOACJI, OCHOBAH Ha CHUHCPICTHYCH IIOAXOI B
o6yquHeTo Ha Y4YCHHULIU OT 5. — 7. Knac BOJAM [0 MOBHUIIABaHE Ha KauyeCcTBOTO Ha
MAaTEMATHYCCKUTEC IIOCTHXXCHHA, 10 HaMaJIIBaHC Ha YCTOI‘/‘I‘II/IBI/ITC y‘I€6HI/I I'pCIIKK U 00 II0-
BHUCOKa CTCIICH Ha yqe6Ha MOTHUBAMA U aHT'AKUPAHOCT. MoaenbT HUHTCrprupa JUAAKTHYCCKU
MPUHOHUIIA, KOTHUTUBHU MCXAaHU3MH U TCXHOJIOTUYHU PCHICHUA, KATO IIOCTABS AKILICHT BHPXY
AKTUBHOTO, CMHCJICHO U YCTOIZHHBO OBJIaAABAaHC HA 3HAHHA.

q)opMmepaHaTa XUIIOTE3a € HaIl'bJIHO IIOTBBPACHA. PeBy.]'ITaTI/ITe OT CKCIICPUMCHTA
ImoKa3BarT, 4Ye€ [MNOCJICHACOYCHOTO W IIOCICAOBATCIIHO IIpUJIaraHe Ha CHHCPICTUYCH
TCXHOJIOTHUYCH MOJCI € HAACKIHA NUAAKTHYCCKA CTPATCTUA 34 OINTUMHU3UPAHC Ha y‘{C6HI/I$I
mnponec B IMPOrMMHA3UAJICH C€Tall W HMa TIMOTCHHUAl 3a paslupdaBaHC B CJICABalln

O6pa3OBaTeJ1HI/I CTCIICHU.
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Pa3zpaboTkara OTKpMBa HOBHM BB3MOKHOCTH 32 HAy4YHH H3CJIEIBAHUS — B IOCOKa
ajanTupaHe Ha Mojena 3a oOydeHHe MO JPyrd IpeIMeTH, pa3llupsBaHE HA cUcTeMara 3a
paboTa c rpemkd, pa3paboTBaHE Ha JUTHMTAIHU CPEIM 3a TUArHOCTUKA M TPOCIeNsBaHE,
KaKTO U BaJIMJMpaHE HAa MOJIENa B Pa3IMYHU TUIIOBE YUWIINIIA.

B 3aximtoueHue Moxe Ja ce TBBPAU, Y€ MPEITIOKEHUAT TEXHOJOTMYEH MOJEN
MpEJCTaBIsiBAa 3HAUYMM TNPUHOC KBM METOJHMKAaTa Ha OOyYeHHETO IO MaTeMaThKa, KaTo
OCUT'ypsiBa TNPAaKTHUYECKH W HAy4YHO AapryMEHTHpaH MEXaHM3bM 3a pealu3upaHe Ha
IIPUEMCTBEHOCT, 3a MOBUILIABAHE KAYECTBOTO HAa O0y4YEHHE [0 MAaTeMaTHKa U 3a Pa3BUTHE Ha

KOMIICTCHTHOCTH, CbOTBCTCTBAIIN HA U3NCKBAHUATA HA CbBPEMEHHOTO O6pa30BaHI/I€.
OcHoBHU NMPUHOCH HA JUCECPTALNMOHHHUSA TPYX

IlocraBeHute B yBOJa OCHOBHHU ILIEJIM U 33Ja4M Ha JUCEPTALIMOHHOTO HM3CIIEABAHE Ca
n3nbiaHeHn. OCHOBHUTE MPUHOCHM HA HACTOSIIUS JUCEPTAllMOHEH TPyl Morar Ja ce
XapakTepu3upar KaTo Hay4YHO-IIPUJIOKHM U MPaKTUKO-TIPUJIIOKHU. Bpb3kure Mexay
MIPUHOCUTE, 33Ja4UTe Ha U3CJIEIBAHETO, MSICTOTO UM Ha ONMCaHHUE B AUCEPTALIMOHHUS TPYA U
HampaBeHHUTE MyOIMKaIK ca MOKa3aHu B mabauya 1.

Tabnuya 1. Bpv3ku mesxcoy npunocume, 3a0avume Ha U3CL€08AHEMO, MACMOMO UM HA
onucanue 8 oucepmayuorHus mpyo u Hanpagenume nyoIuKayuu

IIpunoc 3amaumn T1aBa My6aukanumn

Hay4Ho-npuJjI0:KHH MPUHOCH

HIII. 1 I'maBal 1.2.;I'maBall 2.3 2,3, 4
HIT?. 5 I'maBa Il 2.4. 5
HII3. 2,3,4 I'maBal 1.4.;TmaBall 2.1.; 2.5. 1,3 4

IIpakTMKO-TIPUJIOKHU MPUHOCH

I11. 6 I'maBa Il 3.1.; 3.3.; 3.5.
11I12. 6 I'maBa Il 2.5.;T'maBalll 3.2.
I13. 6 I'nasa Il 3.6.

II114. 6 I'maBa Il 2.4.1.; ITpun. 3. 3.1.

Hay4Ho-npu/105kHM NPUHOCH HA JUCEPTALMOHHOTO U3CIIE/IBAHE Ca:

HII1. Usrpanena e teopetnyHa 0a3a Ha MOHATUETO ,,IPUEMCTBEHOCT B KOHTEKCTa Ha
CHUHEPreTUYHUS MOJX0l U € 000CHOBAHO 3HAUYEHHETO Ha MIPUEMCTBEHOCTTA 32 00YYEHUETO T10
MaTeMaTHKa.

HII2. Pa3paGoTeH € TEeXHOJIOTHYEH MOJET W € MPHIOKEH NpHU OOYy4EeHHEeTO 10
MaTeMaTUKa B MPOTUMHA3UAIHUS eTarl.

HII3. Ananu3upanu ca ydeOHOTO ChIbp)KaHUE M METOJIMKATa Ha MpernojaBaHe B 5. — 7.
KJIac 10 OTHOIIEHME Ha MPHEMCTBEHOCTTa M € AMATHOCTULIHMPAHO PEAJHOTO M CHCTOSHHE.
N3cneaBanu ca BB3MOKHOCTHTE 3a IIPUJIaraHe HA CUHEPreTHUYEH IOJXOJ B NEAArOTHYECKU

KOHTCKCT.
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IIpakTHKO-NIPHUIOKHN NPHUHOCH HA IMCEPTALIMOHHOTO U3CIIEABAHE Ca:

III1. KoHCTpyHpaHHUT TUAAKTHYECKA MOJEI € anpoOrpaH B peaiHa yYWIHIIHA Cpea.

II12. Pa3paboTeH € AUIAKTHYECKH HHCTPYMEHTApUyM, BKIIIOYBAI] IIECT MOAYJA H
CUCTEMa OT KPUTEPHUH U [TOKA3aTENH 3a TUAarHOCTHKA.

III13. Bb3 ocHOoBa Ha aHaJIM3 M CTAaTHUCTHYEeCKa oOpaboTka Ha pe3ylITaTHTe OT
eKCIIEpUMEHTa € IMOTBbpACHA XMIIOTE3aTa Ha JAUCEPTALMOHHUS TpyA U ca (opMyIupaHU
CbOTBETHHU U3BOJM U MIPETIOPHKU 3a MPAKTUKATA.

III14. Pa3paboTeHn ca METOAMYECKM HACOKM 3a YUMTENsS, HAChpUYaBAIlM IIEJIEHACOYCHO

W3M0JI3BAHE HA CHHEPTreTUYHUS TIO/IXO0/T TIPH TUTAHUpaHe, POBSK/IAHE U aHATW3 HAa YYeOHHU CHTYAIIUH.

IIpenopbKu M NepcneKTUBY 32 pa3BUTHE HA TEXHOJOTHYHUS 00pa3oBaTesieH Mojiell

TexHonmornuHuAT oOpa3zoBaTeieH MOJEN, pa3paboTeH U anmpoOupaH B U3CIEIABAHETO,
MOKa3Ba 3HAYMTEJICH TOTEHIIMAN 3a pa3BUTHE. HeroBara r'bBKaBOCT, MOJIYJTHA CTPYKTypa U
OpucHTalusA KbM IMPUEMCTBCHOCT, CHHCPI€THUKA U aKTUBHU METOJU HaA 06yquI/Ie TO MIpaBAT
MOAXOMAN] KaKTO 3a HaArpakKIaHe, Taka H 3a BHEAPSABaHE B IMO-IIMPOK Marao.
HepCHeKTI/IBI/ITe 3a YCBBBPUHICHCTBAHC Ca MHOIOIIOCOYHHM — B IIOCOKa AWUTUTaIn3alus,
HUHTCPAUCHUIINIMHAPHOCT, AWAIrHOCTUKA, AHAJIUTHYHOCT W YYUTCJICKA IIOAr0OTOBKA. HpI/I
CHCTEMHO Pa3BHTHE W IOJKpENa MOJCIBT MOXE Ja Ce NMPEeBbPHE B YCTOWYHMBA NMPAKTUKA C

BHCOKA Hay4YHa U NMPaKTUUYEeCKa CTOMHOCT.
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buaarogapaocru

N3ka3zBam cBosiTa HCKpeHa OnarogapHOCT M TMPU3HATETHOCT KbM HAy4YHUS CH
pbKoBoauTen noil. A-p Jobpunka MunymeBa-bolikiHa, 3a mojakpenarta u JTOBEPUETO B MEH,
3a OT/IETICHOTO BpEeMe U IIEHHUTE HAbTCTBUSA, 32 pa30MPaHETO U THPIICHUETO.

brnaronaps Ha uneHoBere Ha Kareapa ,,O0yueHue Mo MaTemaTHka, WH(pOpPMATHKA U
MH(OPMALIMOHHN TEXHOJIOTUU 32 OT3UBYMBOCTTA M KOHCTPYKTUBHHUTE MPENOPBHKU TPHU
paboTaTa 1Mo HACTOSIIHS TUCEPTAMOHEH TPY/IL.

N3ka3zBam OmarogapHOCT M KbM CEMEHCTBOTO CH, KOETO BHHArM Me € pa3dupaio,
MOJIKPENSAIO U HAChPYaBaJo.
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