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AvcepTaumsita cbabpxka: 171 ctpaHuum n Bknrousa 35 Tabnuumn, 42 dpurypm n 2 cxemu.

BubnuorpadckaTta cnpaBka 0bxBalla 172 nutepaTypHU U3TOYHMKA.

AvncepTaunoHHmaT Tpya € obcbaeH OT PaswuvpeH kaTeapeH cbBeT B Kartegpa
~XUMUYHa TexHonorus", MY ,Maucuii Xunenaapcku™ (Mpotokon N2 12 ot 19.11.2024 r.) u

Hacpo4eH 3a 3aluTa Npes Hay4YHo XXypu B CbCTaB:
> [pod a.H. BeHenuHa MNonosa
» MMpod. a-p MapusiHa MNepudaHoBa-Hemcka
> Tlpod. ao-p MarganeH 3naTaHoB
> [lpod. a-p MNHka AHTOBa

» [Hou. a-p XaHa lNeTkoBa

3awmTaTa Ha AMcepTaumMoHHNS TpYA e ce nposeae Ha 24.02.2025 r. ot 11:00 vaca

B 3ana ,Komnac” Ha MY ,Mancui XuneHgapcku'®.

MaTepuanuTe No 3awmTaTa ca Ha pa3nonioxeHue B LleHTpanHaTta 6ubnuoteka Ha MY

Lancuin XuneHgapcku®.




I. BbBEAEHUE

TwoTionbT (Nicotiana tabacum L.) e egHO OT HaW-u3cneaBaHWTE pacTeHus cped
TeXHN4YeckuTe KynTypu B bbnrapms n ceeta. OTrnexaa ce npeavMHO 3apagun IMcTHaTa My
Maca, KOATO CbAbpXXa askanouaa HWKOTWMH, C Uen BfaraHe B TIOTIOHEBM MPOAYKTU 3a
nyweHe, AbBYeHe M CMy4deHe. TIOTIOHOMPOW3BOACTBOTO B Bbbarapus BKIKOYBa OCHOBHO
oTrnexgaHe Ha ApebHONMUCTHU TIOTIOHWM OT COpPTOBW rpynu bacmu w Kabakysiak W
e4pONIUCTHN TIOTIOHN OT COpPTOBa rpyna BupxxuHus. CopToBa rpyna bacmu e TUMu4Ha 3a
O)kHa Bbnrapus, Kato C M3g9BEHA TbProBCcKa 3HAYMMOCT Ca COPTOBETE OT EKOTUMN
Kpymosrpayg. CoptoBa rpyna Kabakysiak € XapakTepHa 3a KynTuBMpaHe MpeavMHO B
CeBepHa bbnrapus. OTrnexxaaHeTo Ha TIOTIOH B Bbiirapus ce n3sbpluBa CbriacHo ABa TUNa
arpoTEXHUYECKN MPAKTUKN — KOHBEHLMOHA/THO NMPOM3BOACTBO M OPraHNYHO NPOM3BOACTBO.
OT1 2016 r. IHCTUTYT NO TIOTIOHA U TIOTIOHEBU M3genns — . MapkoBo oTrnexaa C Hay4Ha
uen TIOTIOH BbpXy cepTuduumpaHo 61o rnone B ONMTHA CTaHUMA Ha MHCTUTYTa B rp. [oue
[enyeB. To3n nHAQyCcTpraneH BUA TIOTIOH Ce OTIYaBa C U3LSA/I0 OpraHMyHa TEXHOIOMMS Ha
Npou3BOACTBO, 6e3 yyacTne Ha CbBpPEMEHHM NpernapaTu 3a pacTUTeNIHa 3almuTa U TOpeHe
Ha noysaTa.

Mpe3 nocnegHuMTe roauMHUM o0cobeH WHTepeC npeau3BMKBAT OCBEH JMCTaTa Ha
TIOTIOHEBOTO pACcTEHWE U TIOTIOHEBUTE CEMEHA, MPOU3BEXAAHW B U3K/IOYUTENHO rONsSMO
KOSIMYECTBO M YeCTOo SABsIBalUM Ce OTrnagbvyeH NpoAYKT NMpu Npou3BOACTBOTO. THOTIOHEBUTE
CEMEHa Ca TbMHOKa(dsIBM Ha UBSIT, MaJlku MO pasMep, C suueBnaHa dopMa M MU3MbKHanM
pened No egHaTa CTpaHa, 3aBbpLlUBALUM B CTbpyall, XMyM B Masikus Kpal Ha cemeTo. B
CbLBETUETO Ha TIOTIOHA MOXe Aa ce cbabpxkaT Mexay 3000 n 5000 cemeHa. Mpu npasuiHoO
CbXpaHeHue Te MoraT Aa Ce 3anas3dT 3a Ab/bl Nepuos OT BpeMe U a Ce U3M0J3BaT KakTo
3a KyNTMBUPaHe, Taka 1 KaTo CypoBMHa 3a npepaboTka. XMMUYHUST CbCTaB Ha TIOTIOHEBUTE
CeMEeHa 3aBMCM OT COpTa, HauMHA Ha OTrexaaHe U CbXpaHeHue. Ype3 npepaboTkaTa Ha
TIOTIOHEBM CEMEHa MoraT Aa Ce nosyyaT [Ba MOoTeHUMANHO LeHHW NpoayKTa: rivuepunaHo
Macno u ekcrienep. PasnuyHuTe copToBe TIOTIOH AaBaT A0bbp A06MB Ha Macio, AOCTUraLy
A0 40% ot obuwata Maca Ha ceMeHaTa, @ OCTaHanaTa 4acT ce CbCTOM OT CYPOBU BIAKHUHW,
NPOTENHU, HALLECTE N HeopraHMyeH MaTepuas. MacnoTo He CbabpXXa HAKOTUH U MMA HUCKO
CbAbpXXaHMEe Ha HACUTEHW MaCTHU KucenuHu. Cpen HeHaCUTEHUTE MaCTHU KWUCENWUHW,
BNM3allM B CbCTaBa Ha TIOTIOHEBOTO Mac/io, B HAW-rONsSIMO KOJIMYECTBO CE OTKPMBA
NMHoNoBaTa KucenuHa. Ta e n-6 He3aMeHUMa KucenuHa, C AoKa3aH NnofoXxuteneH edekT
BbPXY YOBELLKOTO 34paBe M TbpceHa AobaBka B peanua (apMaueBTUYHU U KO3METUYHU
NpoAyKTW. Hapea ¢ MacTHUTE KUCENMHK, TIOTIOHEBOTO Mac/o CbabpXXa U Apyrn 6MoNornyHo
aKTMBHU BeLLecTBa, MOMEe3HN 3a 34paBeTo KaTo Tokodeponu, gochonunuan, cTeponu u
nonmgeHonu.

B cBeToBeH Mawab HaykaTa 06pblia BHMMaHWE KbM Bb3MOXHATa anTepHaTMBHA
ynotpeba Ha TIOTIOHa W 3ana3BaHETO Ha Ta3uM TexXHW4YecKa KynTypa KaTo BaXHa
MKOHOMMYeCKa CypOBMHA M BCe MoBeye ce Habnsra Ha 3HauYMMOCTTa Ha LBETOBETE U
CeMeHaTa Ha TOBa pacTeHue. PaswmpeHaTa XapakTepuCTMKa Ha XMMUYHUS CbCTaB Ha
TIOTIOHEBU CEMEHA U MMLEepPUAHO Macno, NpoCc/efeH BbB BPEMETO M MPU PasiyHU YCII0BUSA
Ha MpoOu3BOACTBO, MOXeE Aa Aafe HAaCOoKM 3a CeneKkLMOHMpaHe Ha COPTOBE, MOAXOASLWN 3a
MaKCMMasHO OMoN30TBOpPSIBaHE, KakKTO M [a [ade HOBW HarnpasBfieHuMs 3a 3aTBOpPEH
NPOV3BOACTBEH LUUKB/T C MUHUMasHM OTNaadbyHu NpoAyKTU. TIOTIOHEBUAT LLIPOT OT CEMEHA
N rMuepuaHo Macnio He e A0CTaTbYyHO MpOoyYeH MO OTHOLIEHWE Ha MOoN3uTe My BbpXY
YOBELUKOTO 3/paBe U Kpue rnoTeHumMasn 3a XpaHUTeNHa CypoBUHA U TepaneBTUYHO Macmo C
NPWIOXKMMOCT B MeanunHaTa 1 Ko3MeTuKaTa.




II. 3AKJ/IFOMEHME OT JINTEPATYPEH OB30OP

[NpoyyBaHu ca:

e MPEAMMHO TIOTIOHEBM CEMEHA OT COPTOBE BupxumHus, beprevi n MepuieHg,

e XMUMUYHNS CbCTaB Ha CEeMeHaTa W JIMMUAHMA CbCTaB Ha MOJIy4EHOTO Macno oT
pasfinyHM COPTOBE U pasniMyHK reorpadckm obnactu;

e MACTHOKMCENIMHHUSA, CTEPOsIOBUS N TOKO(MEPOsIOB CbCTaB Ha Macna OT TIOTIOHEBU
CceMeHa;

e Bb3MOXHOCTUTE 3a M3MON3BaHe Ha Mac/i0TO 3a NpPOM3BOACTBO Ha buoamsen u ce
paboTn B Hacoka W3MOn3BaHe Ha TIOTIOHEBM CEeMeHa W UUEepuMaHO Macno OT THAX 3a
npuiaraHeTo WM BbB (apMaueBTMYHATa, KO3METMYHaTa W XpaHWUTENHO-BKycoBaTa
NMPOMMLLIIEHOCT.

Mpw HanpaBeHUs nuTepaTypeH 0630p MMNCBAT AaHHM 3a:

® XUMUYHMS U NUNUOHUS CbCTaB Ha TIOTIOHEBWM CEMEHA, OTrNIeAaHn B YCNOBMSI Ha
OpraH1M4yHO NPOU3BOACTBO;

* XVUMWYHMSI U UNUAHMS CbCTaB Ha TIOTIOHEBW CEMEHA OT eAHa COpPTOBa rpyna 3a ABe
MOCNeA0BaTE/THN FOANHU HA BEreTaums;

® XVUMWUYHMSI U NIMNUAHMS CbCTaB Ha OTNaAbYHM TIOTIOHEBM CEMEHA M Bb3MOXHOCTU 3a
OMO/I30TBOPSIBAHETO UM;

e AQHTMOKCMZAHTHA aKTMBHOCT Ha eKCTpakTW OT CEMEHa, LWPOT M rMULEPUAHO Mac/o
OT TIOTIOH;

e B/laraHe Ha TIOTIOHEBO MAci0 B KO3METMYHW MPOAYKTU — TAXHATa CTAbUSIHOCT,
CbCTaB M Bb3MOXXHOCT 3a pa3BMBaHE Ha MUKPOOPraHU3MMU.

III. MATEPUANU U METOAU 3A U3CJIEABAHE

M3non3BaHM ca CeMeHa OT OPUEHTAsICKM TIOTIOH, EKOTUN ApyMOoBrpas, CopToBa rpyna
bacmu, Bbnrapus. Te ca cbbupaHu B Kpas Ha BEreTaLMOHHUA MEPUOA Ha PacTEHWETO.
TIOTIOHEBUTE CEMEHA Ca Pa3/IMYHM MO Pa3Mep U KAYECTBO, 3aTOBa NOANEXAT Ha MOUYNCTBAHE
n dpakumoHupaHe. CeMeHaTa C pasMep Haa 0,5 mm ce onpeaenat Kato rogHu 3a
Kb/IHSEMOCT M Ca M3MON3BaHW 3a KYNTUBMPAHE W CEMENOALbPXXAHE, a Te3N C pa3Mep nof
0,5 mm ca OKa4YecTBEHM KaTO HEroAHM — OTNAAbYHM.

TIOTIOHEBUTE pacTeHWsi ca OTrMIeAaHn M NPeaoCcTaBeHW OT MIHCTUTYT Mo TIOTIOHA M
TIOTIOHEBW M3Aennsa — c. MapKoBO, KaKTo cleaBa:

e CeMeHa OT opueHTancku TIOTIOH (rogHu 3a ynoTtpeba), coptosa rpyna bacmy, copt
Kpymosrpag 58 (6mo), oTrnefaH Bbpxy ceptudmumpaHo bruonosne ¢ NMCMEHO A0Ka3aTesCTBO
N20058291021, nspgaaeHo ot KocMocepTt ALl, B ONUTHA CTaHUMs Ha VIHCTUTYT Mo THOTIOHa M
TIOTIOHEBM n3genus, rp. lFoue [enyeB B ABe nocnegosaTenHu roguHn (2020 n 2021 r.) -
Kp 58 (6mo);

e CeMeHa (rogHu 3a ynoTtpeba) oT opueHTasnCKu TIOTIOH, COPTOBA rpyna bacmu, copt
KpymoBrpag 58, oTrneaaH npy KOHBEHUMOHAMHM YCNIOBUS B ONUTHA CTaHums, c. Kosapcko
B AiBe nocnegoBaTenHn roamHn (2020 n 2021 r.) — Kp 58 (koHB.),

e CeMeHa OT opueHTancku TIOTIOH (rogHu 3a ynotpeba), coptosa rpyna bacmy, copt
Kpymosrpag 90, otrneaaH npu KOHBEHLMOHAMHU YCIOBUS B ONUTHA CTaHumsl, C. Ko3apcko
B ABe nocnegosatenHu rognHn (2020 n 2021 r.) — Kp 90 (koHB.);

e OTnagbyHM TIOTIOHEBM ceMeHa (HerogHu 3a ynoTtpeba) OT pasfMyHM COpTOoBE
OPVIEHTASICKM TIOTIOHWN N Pa3fINYHM FOAMHN Ha BereTaums;




e CTyaeHO NpecoBaHO Macno OT rpo340BKU CEMEeHa, 3aKyrneHo OT TbproBckaTa Mpexa
(Mapa international LTD, WcnaHus);

e LInTpoHenoBo etepuyHo Macno (OT SIMMOHEHa TpeBa), 3aKymneHO OT TbproBckaTa
mMpexa (Bioherba R Ltd, Bbnrapus).

M3non3saHuTe peakTMBM U CBUAETENN Ca C HeobxoaumaTa 4YMCTOTa 3a aHanus,
npegoctaBeHn ot pupmute “Sigma Aldrich”, “Merk”, “Honeywell”, “Pai - Xum".

MpunoxeHn ca CTaHAAPTU3UPaHN, BaNvAMpPaHn 1 BbTPELIHO NabopaTopHN METOAM 3a
aHanms.

IV. OCHOBHA LEN U 3A0A4YN

OcHoBHaTa Uen Ha u3cneaBaHusiTa e Aa ce Npocneay BAWSHUMETO Ha OpPraHU4YHOTO
NPOM3BOACTBO BbPXY CbCTaBa Ha TIOTIOHEBM CEMEHA U U3BMEYEHOTO OT TAX rvuepuaHo
Mac/io 1 a Ce OLEHST Bb3MOXXHOCTUTE 3a TAXHOTO MPUIOXEHME.

3a oCblUecTBsIBaHe Ha Taka NnoctaBeHaTa uen e HeobxoauMMo aa ce pewaT cregHuTe
3ajauu:

e [lpocneasiBaHe U CpaBHSIBAHE Ha OCHOBHWUTE XMMWYHU MOKa3aTesiM Ha OpraHuMyHO
npou3BeAeHn TIOTIOHEBU CEMEHA OT eAMH WU CbluM COPT TIOTIOH C TakuBa, MoslyydeHu npu
KOHBEHLMOHANHO (TpaanUMOHHO) NPOU3BOACTBO.

e OnpepensiHe Ha MU3MYHN U XMMUYHM MOKa3aTeNn Ha TIOTIOHEBO MAc/o, MoslyyeHo
OT CeMeHa OTrneAaHu B OPraHNYyHM U KOHBEHLMOHAMHU YCIOBKS.

e [lpocneasBaHe Ha NPOMEHUTE B XUMUYHUSA U NUNNOHUS CbCTaB Ha CeMeHa OT ABa
copTa TIOTIOH OT efjHa 1 CbLia COpTOBa rpyna 3a ABe roAvHN Ha BereTaumsl.

e [IpMNoXXeHne 1 ONTUMU3MPAHE Ha PasINYHU TEXHUKM 3@ U3BINYAHE HA MNLEPUAHO
Macno OT TIOTIOHEBU CEMEHA.

e OnpepensitHe Ha OMONOMMYHO AKTMBHM BelecTBa W TAXHATa aHTMOKCMAAHTHA
aKTUBHOCT B TIOTIOHEBUTE CEMEHA, Macno U LpPOoT.

e OnpepensiHe Ha XUMUYHUS U NTUNUAHUS CbCTaB Ha OTMAAbYHM TIOTIOHEBU CEMEHa U
NOJTY4EHOTO OT TAX MAC/IOo C Lien TAXHOTO NpusioXeHue.

e /3cneaBaHe Ha Bb3MOXHOCTU 3a NMPUIOXKEHWE Ha Macso OT OpraHMYHO Npou3BeaeHU
TIOTIOHEBM CEMEHA 3@ KO3METUYHU LieNn.

V. PE3VJITATU U ANCKYCUSA

1. MpocneasiBaHe M cpaBHsIBaHE Ha OCHOBHMUTE XMMMYHM MOKasaTesM Ha
OpraHM4yHoO Npomn3BeaeHn TIOTIOHEBU CEME€Ha OT €AMNH U CbLLUM COPT THOTIOH C
TaKuBa, noJjiy4yeH" npv KOHBEHLUMNOHAJIHO (TpaAMLIMOHHO) npomn3soacTteo

MacneHoTo CbAbpXKaHWe Ha WU3CneABaHUTE COPTOBE OPWEHTASICKM TIOTIOH e Mexay
36,50% 1 42,32% (Tabnuua 1). MNpu copT Kp 58 (koHB.) ce oTunTa pasnuka ot 6% cnpsiMmo
Mac/fieHOTO CbAbpXXKaHWe Ha ceMeHaTa 3a ABeTe nocseaoBaTeNHn rognHn. MNpu cblumsa copT
Kp 58 (6no), otrneaaH B YCNOBUSI HAa OpraHMYHO NPOM3BOACTBO, pa3/inkata € HanoioBMHa
- 3%. [lonyyeHuTe pe3ynTaTM 3a OPraHMYHO MNPOU3BEAEHUS COPT Ca CXOAHU CbC
CTOMHOCTUTE OT ceMeHa copT Kp 90 (KoHB.).

Cbabp)KaHMETO Ha 06l a30T B M3CneaBaHUTE TIOTIOHEBU ceMeHa e 0kono 3,5%. MNpu
ceMeHa oT copT Kp 90 (koHB.) TO e 3,18% w 3a aBeTe pekonTtu. CemeHaTta OT copT Kp 58
(6rno) ca c 6nM3KO CpegHO a30THO CbabpXaHue ot 3,06% po 3,22%. lMpu apyrus
KOHBEHLMOHANHO OTriieaaH copT Kp 58 (koHB.) ce HabnopaBa Hall-HUCKaTa OTYETEHa




CTOMHOCT Ha 06w a30T 3a pekonta 2021 r. — 2,98%. CbabpXXKaHNETO Ha NPOTENHN € OKOJO0
20% OT 0bwma UM XnMMmn4yeH cbctaB. OTYETEHUTE CTOMHOCTM Ca 6€3 3HaUMTENHW Pa3fIMKK
(18,65% pno 21,03%) mexay OTAENHUTE rOANHW Ha M3CneaBaHEe M MoKa3BaT YCTOMYMBOCT
Nno OTHOLLEHWE Ha TO3M MNoKasaTen.

Tabnuua 1. 06w XMMUYEH CbCTaB Ha TIOTIOHEBWM CeMeHa OT COpTOBa rpyna bacmu B ABe
nocnegoBaTesiHu roANHN

PekonTta CopT TIOTIOH
Kp 58 (6mno) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (KoHB.)
Mokasarten 2020 2021 2020 2021 2020 2021
MacneHocT, % 41,70+ 38,40+ 42,32+ 36,50+ 40,02+ 38,50+
0,92 0,42 0,11 0,28 0,74 0,57
MNpotenHn,% 19,14+ 20,10+ 21,03+ 18,65+ 19,90+ 19,88+
0,66 0,14 0,48 0,21 0,30 2,00
- 06 a3oT 3,06+0,11 | 3,22+0,02 | 3,37+0,08 | 2,98+0,03 | 3,18+0,05 | 3,18+0,32
5:r”ex”ﬂpaT”' 28,90+ | 31,72+ | 26,73+ | 33,41+ | 31,19+ | 30,63+
0,28 0,05 0,42 0,25 0,14 0,87
(no pasnuka)
MNenen, % 3,60+0,00 | 3,57+0,21 | 3,60+0,04 | 4,93+0,02 | 3,26+0,42 | 4,46+0,02
Bnara,% 6,66+0,05 | 6,21+0,01 | 6,32+0,03 | 6,51+0,00 | 5,63+0,01 | 6,53+0,02
EHepruiHa
CTOMHOCT, 567,5+0,8 | 552,9+1,4|571,9+1,2 | 535,8+0,7 | 564,5+0,9 | 548,5+1,5
kcal/100 g

Mean + SD, (p<0,05), n = 3

O6WwOTO CbAbpXXaHWE Ha BbrIexMapaTn B ceMeHa oT copT Kp 90 (koHB.) e 30,63 -
31,19%. To e OTYETEHO C Hal-HUCKA CTOMHOCT Npu copT Kp 58 (6mo)— 28,90% (2020 r.) u
Hal-BUCOKO Npu copT Kp 58 (koHB.) — 33,41% (2021 r.). NMonyyeHute AaHHM 3a nenesHo
CbAbpXaHWe Ha cemeHaTa, npousBeaeHn npe3 2020 r. M OT ABaTa COpTa THOTIOH,
HE3aBMCMMO OT HauMHa Ha oTrnexaaHe, ca cxoaHu (3,26 - 3,60%). lNpu nscneasaHe Ha
KOHBEHLIMOHANHO Npou3BeAeHNTe ceMeHa copT Kp 58 (koHB.) n Kp 90 (KoHB.) OT pekonTa
2021 r. ce 3abens3Ba 3aB1LUaBaHe Ha NENENHOTO CbAbpXXaHMe C 0kono 1% (4,46 - 4,93%).
Mpy opraHn4HO Npou3BeaeHus copT Kp 58 (61o) He ce Habnioaaea 3HaunTENHA pa3fnnka B
nenesHoTO CbAbpXKaHWe, cpeaHo 3a aABeTe roanHun 3,58%. ToTIoHEBUTE CceMeHa OT COpToBe
Kp 58 v Kp 90 ce xapaKTepu3unpaT CbC CbAbpXXaHWe Ha Bnara mexay 5,63% u 6,66%. Hali-
ronsiMa pasfivka e oT4YeTeHa B MNOyYEHUTE CTOUHOCTM Npu copT Kp 90 (koHB.)— 1% mexay
nbpeBaTta W BTOpaTa rogvHa. Pasnukute BbB BOAHOTO CbAbpXXaHWe npu copt Kp 58 He
HaaxBbpnsT 0,5% He3aBMCMMO OT MeTofda Ha oTrnexaaHe. EHepruiiHaTa CTOMHOCT Ha
TIOTIOHEBUTE ceMeHa e Mexay 535,8 - 571,9 kcal/100g. CemeHaTa oT pekonta 2020 r. ce
OT/IMYaBaT C NO-BMCOKa eHeprHa ctonHocT (564,5 - 571,9 kcal/100g) oT Te3n oT pekonTa
2021 r. (535,8 - 552,9 kcal/100g), koeTo ce Ab/XKN Ha YCTaHOBEHaTa No-BMCOKA MacNeHoCT
B TIOTIOHEBUTE CEMEHA 3a CblUMS nepuoa.

MpunoXxeHn ca CTaHAApPTM3UPaHM METOAM 3@ aHaNM3 Ha CbAbpXKaHWe Ha obwn u
peayuMpaluyn 3axapu B TIOTIOHEBM CEMEHA Ype3 M3MoA3BaHe Ha aBTOaHaNM3aTop B MOTOK
(Tabnuua 2). O6bwunte 3axapun He Hageuwasat 3,0%, a peayumpalumTe 3axapu ca OKono
0,5%.




Ta6bnuua 2. CbabpXxaHue Ha o6LLM 1 peayumpally 3axapy, onpeaeneHy Ypes aHanms B

NMOTOK
PexkonTta Copt
Kp 58 (6no) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (KoHB.)
Mokazare 2020 2021 2020 2021 2020 2021
Obwn 15 3440,02 |2,3240,02 |2,36+0,04 |1,920,02 |1,900,02 |2,110,02
3axapu, %
Penyumpauim

o 0,59+0,02 |0,59+0,02 |0,52+0,03 (0,51+0,02 |0,47+0,04 |0,55+0,02
3axapu, %
Mean + SD, (p<0,05), n = 3

Cbabp)KaHMETO Ha HULWEeCTe B MU3CNeaBaHUTE TIOTIOHEBU CEMEeHa e rnpeacTaBeHO Ha
®durypa 1. To e Haln-BUCOKO NMpW CeMeHa OT CopT Kp 58 (6mo) v Kp 58 (koHB.) — 6,18% u
6,32% npe3 2021 r. CemeHaTa oT pekonta 2020 r. Ha CbWMa COPT TIOTIOH, NMpU ABaTa
pasfIn4yHM HaYMHA Ha KYyNTUBMPAHE, MMAT MO-HUCKO CbAbpXaHWe Ha HuwecTe - okono 1%
n 2%. Mpw copT Kp 90 (koHB.) e OTYETEHA Ha-HUCKA CTOMHOCT 1 3a ABETE NocneaoBaTeNHu
roaviHn, KakTo cneasa: 4,53% - 2020 r. n 4,10% - 2021 r.
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CbabpxaHMeTo Ha pubpu B n3cneasaHuTe Npobu TIOTIOHEBU CEMEHA € BUCOKO, Mexay
18,75% npu Kp 58 (koHB.) — 2020 r. n 23,96% npun Kp 90 (koHB.) — 2020 r. Mpn BCUYKM
npobu ce HabnogaeBaT pasvKM B CbAbpXaHUMETO Ha ¢Gubpu Mexay ABeTe peKonTu B
paMKkuTe Ha okono 1%. lMonydeHuTe pe3ynTaTv MokassaT, ye pubpute B THOTIOHEBUTE
CEMEHa Ca B HaW-rofIIMo NPOLEHTHO CbAbpXKaHMe OT TOBa Ha obwuTe Bbriexvapatm (64 -
77%) (®urypa 2).

Makpo- M MWUKpOeneMeHTUTe B TIOTIOHEBM CeMeHa ca npeacTaBeHW OT OceM
NAEHTUPULNPAHN eneMeHTa — Kanui, HaTpUK, Kanuui, MarHesun, XXens3o, MaHraH, Mea u
umHk (Ta6bnuua 3). OT MakpoenemeHTMTe Npeobnagasalum ca kanun (7294,0 — 8657,0
mg/kg) n marHesun (4021,6 — 4947,0 mg/kg), a OT MuKpoenemeHTuTe xens3o (167,5 —
342,4 mg/kg). CbabpXaHVMETO Ha HATPpUN B TIOTIOHEBUTE CEMEHa OT COpT Kp 58,
He3aBMCUMO OT HaYMHa Ha NPOU3BOACTBO, € no-Hucko (11,0 — 15,5 mg/kg) oT ycTaHOBEHOTO
KONIMYECTBO Npu ceMeHa oT cpoT Kp 90 (koHB.) - 18,0 -18,9 mg/kg. Mpn opraHuyHO
Npou3BeAEHNUTE TIOTIOHEBU CEMEHA CbAbPXAHWMETO Ha Kanuui € ABa MbTU MO-Manko B
CpaBHEHWE C KONMNYECTBOTO MY Mpu ceMeHa oT Kp 90 (KOHB.) N CblUEBPEMEHHO € NO-BUCOKO
OT ToBa B Kp 58 (koHB.). CbAbpPXXaHWETO Ha MarHe3u B ceMeHa Kp 58 (610) e no-BUCOKO




OT TOBa B KOHBEHLUMOHANHO npoussefeHnte cemeHa. OT MUKpOENeMEHTUTE, Xens30To €
npeobnapasaly enemeHT. CemeHaTa OT copT Kp 90 (KOHB.) ce OTNn4YaBaT C NoYTK ABa NbTH
No-BMCOKO CbabpxXaHue Ha »xensa3o (340,5 — 342,4 mg/kg) B cpaBHeHWe CbC ceMeHaTa OT
copT Kp 58(167,5 — 196,5 mg/kg), HeE3aBUCMMO OT HaumMHa Ha oTrnexaaHe. CbaAbpXKaHNETO
Ha OCTaHanuTe eneMeHTU B U3creaBaHuTe TIOTIOHEBU CeMeHa € B 6/1M3bK NopsiabK.

Ta6nuua 3. CbabpXxaHve Ha MaKpo- 1 MUKPOENIEMEHTU B TIOTIOHEBW CEMEHA

E o Coprt
=

% 5 Kp 58 (6m10) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
5E| 2020 2021 2020 2021 2020 2021

K 8200,0+1,8 | 8000,0+1,6 | 7294,0£1,4 | 7545,0+1,5 | 8500,0+1,8 | 8657,0%1,6
Na 12,0£0,9 | 155+0,8 | 12,0£0,5 | 11,0402 | 18,0£0,8 | 18,9%0,5
Ca | 356,041,2 | 305,9+1,4 | 2559+0,8 | 245,620,4 | 756,041,2 | 758,0%0,8
Mg | 4848,5+1,4 | 4947,0+1,2 | 4197,2+1,5 | 4021,6+1,4 | 4598,0+1,6 | 4600,0+1,8
Fe | 167,5%1,2 | 196,5+1,0 | 189,5+0,8 | 187,2+1,0 | 340,5+0,8 | 342,4+1,2
Mn | 54,5+0,6 | 42,3+0,8 | 50,005 | 50,5+0,8 | 62,5+0,8 | 60,5+0,8
Cu 18,5+0,5 | 15,0+0,5 | 155%0,4 | 16,2%0,6 | 16,040,6 | 16,8%0,6
Zn 59,0+0,8 | 50,50,5 | 50,0+0,6 | 50,5#1,0 | 72,0+0,7 | 71,040,8

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

TIOTIOHEBOTO pacTEHME € WM3TOYHMK Ha MONUMEHONHN CbeaMHEHUS — (EHONHM
KncenuHu n onasoHoman. B cemeHaTa Ha TIOTIOH OT COpT Kp 58 (6mo), oTrnenaH B ycnosus
Ha OPraHM4YyHO MNPOM3BOACTBO, KOMMYECTBOTO HA PYTUH M X/IOPOreHOBa KWUCENNHA He
Hagsuwaea 0,3 mg/g (Tabnuua 4). BneuaTneHve npasu, Ye Npu CblUMs COPT ceMeHa Kp
58 (KOHB.), PyTVH 1 XJIOPOreHoBa KUCesMHa He ce uaeHTuduumpar.

Tabnuua 4. CbabpkaHue Ha I'IOJ'IMCbeHOJ'IM B METAHOJTHN EKCTPaAKTN OT TIOTIOHEBU CEMEHA

PekonTta Copt
Kp 58 (6no) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (kouB.)
mg/g 2020 2021 2020 | 2021 2020 2021
PyTuH 0,25+0,05 | 0,27+0,02 | N/D N/D | 0,20+0,02 | N/D
XnoporeHoBa kucenuHa | 0,20+0,02 | 0,23+0,04 | N/D N/D N/D N/D

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3; N/D — /mrcBa rvk 3@ CbOTBETHOTO BELYECTBO

B cemeHaTa OT TIOTIOH OT copT AKp 90 (KOHB.), KOUTO CbLUO Ce OTFNEX/Aa CbrlacHO
CTaHAAPTHUTE MPaKTUKM 3a COpTa, Ce yCTaHoBsIBA Hannume camo Ha pyTtuH (0,20 mg/q) B
613K rpaHMuM A0 KONMYecTBaTa, OnpeaeneHn B OpraHMYHO npousseaeHus copt Kp 58
(6no)—- 0,25 - 0,27 mg/qg.

3aknroyeHue:

» XUMWYHMAT CbCTaB Ha CeMeHaTa OT COpT AKp 58 e 6e3 ronemMu OTKIIOHEHUS rpe3
Npoy4YBaHUS BereTaumoHeH nepuog cnpsaMo copt Kp 90, KOeTO nokasea, Ye uscneBaHuTe
napamMeTpu MoraT Aa ce rnpuvemar 3a TUMUYHU 3a CEMEeHa OT eKOTUn KpyMoBrpas, CopToBa
rpyna bacmu.

> W3cnenBaHuTe TIOTIOHEBM CEMEHA Ce XapaKTepusupaTt C BUCOKO CbAbpXXaHWe Ha
OCHOBHUTE MAKpPOHYTPUEHTU — Mas3HWUHKW, NPOTEUMHW U BbriexuapaTh, He3aBUCMMO OT
HayMHa Ha NPoun3BOACTBO.




> CemeHaTa OT MpOy4YBaHUTE COPTOBE TIOTIOHM CE€ OT/IMYABAT C HWUCKO 06LI0
CbAbpXXaHWe Ha 3axapu, Ho 6oraTu Ha humbpw.

> OpraHM4YyHOTO MPOM3BOACTBO HE OKa3Ba CbLUECTBEHO BAMSIHME BbPXY CbCTaBa Ha
OCHOBHUTE XMMUYHN KOMIMOHEHTU HA CEMEHATA.

> B CbCTaBa Ha OpraHWMYHO NPOM3BEAEHMTE TIOTIOHEBM CEMEHA CE OTKPMBAT Makap U
HUCKM HMBA HA MNONMMMEHONHN CbEAMHEHUS — PYTUH U XJIOPOr€HOBa KUCIEMHA, KOUTO
NINNCBAT NPW KOHBEHLIMOHAJTHO NMPOV3BEAEHUTE CEMEHA OT CbLUMS COPT.

2. OnpepensiHe Ha (pU3MYHM M XMMMUYHU NOKasaTeNM Ha TIOTIOHEBO Macno,
Nnosly4eHo OT CEMeHa, OTryiefaHn B OpraHMYHU U KOHBEHLIMOHAJIHU YC/10BUS

PU3NYHUTE N XMMUYHUTE XAPaKTEPUCTUKM HA [NMUEPUOHO Macno OT THOTIOHEBU
CeMeHa, npov3BeAeHN B KOHBEHLUWOHANIHM W OpraHW4yHM YCNOoBUSA Ca npeacTaBeHu B
Tabnuua 5. KoepmumeHTsT Ha pedpakums ce M3Nnon3Ba KaTo nokasaTten 3a onpeaensiHe
ynctoTata Ha npobaTta M 3@ KOHTPON HA HACTbNWAM MPOLECU HA XMAPOreHupaHe U
nsomepmzaums. Mpu n3cneaBaHnUTe rMULEPUAHM TIOTIOHEBM Macnia Ca OTYETEHU CTOMHOCTU
B Anana3oH 1,4745 — 1,4761. lony4yeHnTe AaHHW NOKa3BaT BMCOKA HEHACUTEHOCT Ha
MacnoTo.

Tabnuua 5. PM3MKOXMMMYHM MOKA3ATENM HA MAC/IO OT TIOTIOHEBU CEMEHA

PekonTta Copt
Kp 58 (6mno) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
MokasaTr 2020 2021 2020 2021 2020 2021
Kped 1,4757 1,4745 1,4760 1,4760 1,4761 1,4761
P +0,0001 | £0,0001 | +0,0002 | +0,0001 | £0,0002 | £0,0001

roH, 2,41+0,03 |1,89+0,07 |2,70+0,02 (2,20+0,04 |2,40+0,05 |2,00+0,06
meq02/kg

K4, 3,29+0,10 |3,32+0,05 |3,90+0,12 |3,60+0,03 |3,70+0,07 |3,30%0,06
mgKOH/g

CMK, % 1,66+0,50 |1,67+0,42 |1,78+0,26 |1,82+0,28 |1,76+0,36 |1,70+0,45

M4,gl2/100g | 134+1 137+3 134+1 138+2 139+4 140+1
Mean £ SD, n = 3; Kpegh — KoepuumneHT Ha pe@parkuyms; 104 — nepokcngHo uncro;
KY — kucesmmHHo yncio; CMK — cBo60AHM MaCTHHU KkucesimHm,; MY — HoaHo 4mciio

lNepOoKCMAHOTO 4YUCIO 3a U3cneaBaHUTe TIOTIOHEBWM Macna € B rpaHvum 1,89 - 2,70
meqO2/kg, KaTo HAMa 3HauYUTEsTHM Pa3/IMKK B MacnaTta OT ABETe FOAMHW Ha OTrnexaaHe.
MacnoTto ot copT Kp 58 (61o) nma ctonmHocTh 3a MNOY, cbBnagalm ¢ Te3n Ha MacioTo OT
npousseaeHus copt Kp 90 (koHB.). KNCeTMHHOTO YMCO Ha MacnaTa € B rpaHuumM Mexay
3,29 — 3,90 mg KOH/g. Hain-HUCKO KMUCENMHHO YMC/I0 € OTYETEHO MPU Mac/Io OT CEMEHa
copT Kp 58 (6mo) — 3,29 mg KOH/g u nMa 6nmn3kM CTOMHOCTM MNpe3 ABETE PEKONTW.
KOHBEHLMOHAIHO NPOU3BEAEHUTE CEMEHA MMAT MO-BMCOKM CTOMHOCTM 3@ KMCETMHHO YMCIO
OT OpraHW4yHO Npom3BefeHuTe, KaTo ce HabnhaBa MUHUMaNHa pasnuka Mexay AsBeTe
pekonTu. M3cneaBaHnTe Macna OT CEMEHa Ha copT Kp 58 (610) 3a ABETE roAvHN UMaT Ha-
HUCKO CbabpXaHue Ha cBoboaHM MacTHM kumcenuHm (CMK) crnpsaMO KOHBEHLUMOHAMHO
nponsseaenute. MNonyuyennte pesyntatv 3a CMK ca B rpaHuum mMexay 1 - 5%. MoaHoTo
4YMCNO, KATO MOKa3aTeN 3a HEHACMTEHOCTTA Ha MAaCTHOKUCENIMHHUS, CbCTaB € OTHOCUTENHO
Bucoko — 134 - 140 gI,/100g v onpepens TIOTIOHEBOTO Macno aa 6vae cbc cnaba




oKcMaaHTHa ctabunHoct. CTOMHOCTUTE 3@ MOAHO YMCIo Npu CopT Kp 90 (KoHB.) ca Han-
BMCOKW OT TpUTe nscneasaHun npobu macno — 139 - 140 gI/100 g.

Pe3syntatute 3a OKCMAAHTHA CTabWHOCT Ha u3cneaBaHWTe rvMuepuaHM Macnia ca
npeactaseHn Ha durypa 3. OTYeTEHUST MHAYKUMOHEH Nnepuoa e B Ananas3aoH oT 6,2 1o
19,8 h. Macnarta oT copT Kp 58 (6110) nmaT 6nmn3Ka oKCuaaHTHa CTabunHOCT npe3 aseTe
roguHu, cboTBeTHO 12,2 h n 10,9 h. N'ongama pa3nuka B CTabunHocTTa ce Habnogasa npu
MacfioTo, W3BJIEYEHO OT KOHBEHUMOHA/IHO Mpou3BeJeHuTe CeMeHa npe3 [BeTe
nocneaoBaTesiHN roAnHW.

25 2020r. 2021r.
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19,8
15,0

10 - 8,0

OKcupaHTHa
crabunHoct, h

Kp 58 (6io) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
Copt

@Purypa 3. OKCnfaHTHa CTabWIHOCT Ha TIOTIOHEBO Macsio

3akJ/iroueHume:

» MacnoTo OT OpraHM4yHO NPOM3BEeAEHN ceMeHa MoXe Aa 6bae OTYeTEHO C No-Aobpwm
rnoKasaTenun nopaan Mo-HUCKMUTE CTOMHOCTU 3@ KMUCENTMHHO M MEPOKCUAHO YNCNO, KaKTO U
no-agobpa noBTapsieMOCT MO OTHOLWEHWE Ha OKCMAAHTHAaTa CTabUNHOCT CNPsSIMO MacnoTo OT
KOHBEHLMOHANHO NpOMn3BeAeHNTE CeEMEeHa Npe3 NpocneieHnTe pekonTu.

3. MpocnenssaHe Ha NPOMEHUTE B XMMUYHUA U JIMNUAHUSA CbCTaB Ha CEMeHa
OT ABa COpPTa THOTIOH OT €A4Ha M Cblla COpPTOBa rpyna 3a ABe rogmMHu Ha
BeretTauua

3.1. MaCcTHOKMCE/IMHEH CbCTaB Ha rMUuepuaHO Macso OT TIOTHOHEBU CEMEHa

TIOTIOHEBUTE CEMEeHa OT COpToBa rpyna bacmu — copT Kp 58 (6mo), Kp 58 (koHB.) v
Kp 90 (koHB.) MaT BUCOK NPOLIEHT MacneHocT — oT 36,50 no 42,32%. YcTtaHoBeHU ca 14
MacCTHW KUCENNHW B MacnaTa v Npu AgaTa copTa TIOTIOHEBU CEMEHa, KaTo pe3yntaTute ca
npeactaseHn B Tabnuua 6. B MaCTHOKMCENMHHMA CbCTaB Ha BCUYKU W3CNeaBaHU
ravuepvaHn Macna npeobnagaBallo e CbAbpXKAaHWETO Ha IMHOoN0Ba kKucenuHa (Cis:2) Mexay
64,40% n 69,49. Paznvkute B CbAbPXAHWETO Ha JIMHOMOBA KUCENWHA MexXay ABeTe
nocnefoBaTesNiHM roAUHU Ha oTrnexaaHe no coptose e mexay 0,5 — 3,5%. Brtopa no
CbAbpXXaHWe MacTHa kucenuHa (MK) B TIOTIOHEBOTO Macio e oneumHosata — 13,48% -
17,70%. B Macnoto oT ceMeHa OT copT Kp 58 (6ro), T9 € B Hal-ronsiMo KONMYeCTBO OT
nscnegBanute npodbun — 17,3 - 17,7%. B cbCTaBa Ha THOTIOHEBOTO Macno cpep NMHMK ce
OTKPMBAT M Masikn KONM4YecTBa IMHoneHoBa kncenmHa (Cis:3): 0,50% - 0,68%. OT HMK Hain-
BMCOKO CbAbpXXaHWe ce oTunTa 3a nanmMmtuHosata mexay 10,98% u 14,20%. Macnoto oT
ceMeHa copT Kp 58 (61o) s cbabpxa B No-ronsMo konmyectso (12,00 — 14,20%), cnpsiMo
KOHBEHUMOHANHo npousseaeHnte coptoee (10,98 — 13,80%). BB dpakuusta Ha HMK
BTOpa Mo CbAbpXKaHue e cteapuHoBaTa (1,53 — 3,70%). HelMHOTO KONMYecTBO ce yBenMyaBa
C HaMansiBaHe Ha CbAbPXXAHNETO Ha OfleMHOBAaTa K1CenrMHa v rnpu ApaTa copTa. BapupaHeTto
B MPOLEHTHOTO CbAbpPXKaHME HAa BCUYKU MAEHTUPUUMPAHM MACTHU KUCENUMHU Npe3 ABEeTe
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PEKONTY 32 TPUTE M3CNIeABaHN Mac/a € B paMKnuTe Mexay 1 u 3%, KoeTo nokasea ao6pa
YCTOMYMBOCT Ha Ky/nTypaTa.

Tabnuua 6. MacTHOKMCENMHEH CbCTaB Ha Mac/o OT TIOTIOHEBU CEMEHA

Copt

MacTtHu kucenuHmn, %| Kp 58 (6mno) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
2020 2021 2020 2021 2020 2021

Cra:0 | MupncTiHosa 0,10+ 0,10+ 0,10+ 0,10+ N/D 0,11+
‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cis:1 | MNeHTapgekaHoBa Oéllgoi N/D N/D 06’3(?; N/D 0(’)’201:
Cic:o | ManMuTMHOBA 14,20+ | 12,00+ | 13,80+ | 11,20+ | 13,08+ | 10,98+
' 0,5 0,40 0,60 0,50 0,40 0,40
Cie:1 | NanMuToonenHosa 0,10+ 0,20+ 0,10+ 0,20+ 0,05+ 0,20+
‘ 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
Ci7:0 | MaprapuHosa 0,10+ 0,20+ 0,20+ 0,30+ 0,14+ 0,20+
‘ 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01
Ci1 | XenTanexaHoBa 0,30+ 0,40+ 0,20+ 0,30+ 0,10+ 0,41+
‘ 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01
Cis:0 | CTeapuHosa 2,30+ 2,10+ 2,90+ 3,70+ 1,53+ 3,42+
' 0,04 0,05 0,02 0,02 0,01 0,02
Cis:1 | OnienHoBa 17,30+ | 17,70+ | 17,20+ | 14,40+ | 16,11+ | 13,48+
' 0,50 0,60 0,80 0,60 0,60 0,50
Cis:r | NHoroBa 64,40+ | 65,90+ | 64,70+ | 68,20+ | 68,99+ | 69,49+
' 0,80 0,50 0,50 0,40 0,80 0,40
Cis:3 | IMHONeHOBa 0,50+ 0,60+ 0,50+ 0,60+ N/D 0,68+
' 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04
Cao0 | ApaxvHoBa 06,185 0(,)’2(;)1&: N/D Oélzé’f N/D 06,1:;
Coo1 | FamoNVEBa 0,20+ 0,10+ 0,10+ 0,10+ N/D 0,12+
' 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Cano | BexeHoBa 0,20+ 0,40+ 0,20+ 0,30+ N/D 0,38+
' 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02
Ca2:1 | Epykosa 06,1(?5‘ 06,1(?; N/D 06,18; N/D 06,103;

Mean £ SD, n = 3; N/D — He ce ngeHtm@umpa K Ha CbOTBETHOTO BELLECTBO

MacTHWUTE KUCENWHM ca pasnpeaeneHy cnpsiMo 6post Ha [BOWHM BPb3KU B TAX Ha

HaCUTEHN N HEHACUTEHM MACTHW KMUCIEMHW — MOHO- (C eHa ABOWHA Bpb3ka) U nonu- (c
roBeYye OT efHa ABOMHa BPb3Ka) B NPOLEHTHO CbAbpXaHWe, NpeAcTaBeHo Ha durypa 4.
Hail-B1COKO € CbabpXXaHUETO Ha MOIMHEHacUTeHUTe MacTHU kucennHun (MHMK), koeTto ce
obycnaesi OT BMCOKOTO KOMMYECTBO Ha JIMHOMOBA KWUCENMHA NPW BCUMYKW aHaNM3MpaHu
npobu. CoabpxkaHnmeTo Ha HacuteHn (HMK) n MoHoHeHacuTenn (MHMK) MacTHU KncenmHm
e B 61m3kn rpaHuun. MNpun Macno ot copt Kp 58 (koHs.) HMK n MHMK ca B CbOTHOLWIEHME
1:1 » 3a gBete roavHW. MMUUEPUAHOTO Macno oT copT Kp 90 (KOHB.) € C Hal-HUCKO
cbabpxaHne Ha HMK - 14,75 — 15,28%. He ca ycTaHOBEHM pa3nnumst No OTHOLLEHWE Ha
naeHTUUUMPaHUTE MacTHN KUCENUHU Npu CopT Kp 58 (6mo) v Kp 58 (koHB.).

11



HMK = MHMK = MHMK
100
& 80
g _ - - -
T 60 - )
[y
A 40
A
g 20 .= o — _— — ——
0
2020r. 2021r. 2020r. 2021r. 2020r. 2021r.
Kp 58 (6uo) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)

durypa 4. CobpPKaHNE HA HACUTEHUTE U HEHACUTEHYN (MOHO- U I10/11-) MACTHU
KUCE/INHI B CbCTABA HA TIOTIOHEBO MACJIO MPE3 ABE M10C/IEAO0BATE/IHU [OANHN

3.2. ®yHKUMOHAJIHM CBOMCTBA Ha IMNMANTE — JIMNMUAHN UHAEKCH
®YHKLMOHANHUTE CBOWCTBA Ha TIOTIOHEBOTO Mac/io, ce onpeaenat Ha 6asa

MaCTHOKUCEJIMHHNA CbCTaB Ype3 MaTEMAaTUYHECKU U3YUCNTEHU NUNMNOHN NHOEKCHU (Ta6nm.|a
7).

Tabnuua 7. JIunuaHn MHAEKCHM Ha Macno OT TIOTIOHEBM CEMEHA

Copt
’:I :::ﬂ:: Kp 58 (610) Kp 58 (koHs.) Kp 90 (kons.)
2020 2021 2020 2021 2020 2021
ATEPOrEHEH MHIEKC 0,18+ 0,15+ 0,17+ 0,14+ 0,15+ 0,14+
0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
TpoMboreHeH 0,39+ 0,32+ 0,39+ 0,34+ 0,34+ 0,33+
NHOEKC 0,04 0,02 0,02 0,00 0,00 0,01
Xunoxonecre-
poneMuyeH/ 5,75+ 6,96+ 5,93+ 7,36% 6,51+ 7,54+
Xunepxonecre- 0,05 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
pONeEMUYEH NHAEKC
Eﬁ%i‘:’fﬂ”ﬁ;‘;ﬂi | 1644+ | 1684+ | 1648+ | 1664+ | 1702+ | 1673+
0,05 0,06 0,05 0,04 0,05 0,05
(APE)
g;i;‘ﬁi’;i?ﬂ:ﬂ | 54 | 6715 | 657+ | 694+ | 6899+ | 7085
(BAPE) 0,04 0,03 0,02 0,05 0,04 0,04
g';f‘;’:;‘:fla 0,97+ | 0,89+ | 0,95+ | 0,79+ | 0,81 | 0,72+
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CTabunHocT
OKUCTSIEMOCT 0,66+ 0,67+ 0,66+ 0,70+ 0,69+ 0,71+
0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
NHpekc Ha 65,85+ 67,56+ 66,14+ 69,79+ 69,40+ 71,21+
nepokcuaaums 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,01

Mean + SD, (p<0,05), n = 3
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ATeporeHHUST MHAEKC Ha MacnaTa e mexay 0,14 — 0,18, a TpoMBOreHHUSAT MHAEKC e
B Anana3oHa ot 0,32 go 0,39. Te3n aBa uMHAEKCa ca nokasaTen 3a BAUSHUETO Ha Mac/ioTo
BbPXYy KPbBOHOCHATa cucTteMa npu ynotpebata My 3a xpaHutenHu uenun. CTOMHOCTM Mnoa
05 ce cmataT 3a [O0b6bp nokasaten € HUCbK  puck.  CbOTHOLWIEHMETO
xunoxonecreponemusi/xunepxonecreponemus (h/H) e nHgekc, ¢ uen ga ycraHosu edekta
Ha MaCTHUTE KMUCENMHM BbPXY CbAbpPXXaHMETO Ha xonectepona. CTorHocTuTe 3a h/H nHaekc
ca mexay 5,75 (Kp 58 (6mo)) v 7,54 (Kp 90 (koHB.)). h/H nHgekc Ha MacnoTo OT pekosnTa
2021 r. e No-BMCOK NMpW BCUMYKKU n3cneaBaHn npobu. MacnoTo oT ceMeHaTa Ha OpraHU4YHO
OTrnegaHnst CopT MMa No-HUCHLK h/H MHAEKC OT KOHBEHLUMWOHAMHO NpOoM3BEeAEHUTE.

B Tabnuua 7 ca npeacraBeHn M ekBmBaneHtute Ha anunHa (APE) u 6uc-anunHa
(BAPE) nosuums, KOoMTO nocoysaT 6posi Ha ABOMHWTE BPb3KM M TAXHATa MO3MUMS B
CTPYKTypaTa Ha MacTHUTE KUCENWHW. Bucokute ctomHoctM Ha APE u BAPE npeanonarat
6bp30 okmcneHne. HAeKCHT Ha OKCMAAHTHA CTAabWTHOCT 3a BCMYKM Macna e nog 1. MacnoTo
OT KOHBEHLUWOHANHO OTrneAaHnTe COPTOBE € MO-CK/IOHHO KbM OKUC/IEHWE OT MOJTy4YEHOTO
OT 6MONorMyHO npousBedeHus CopT. MHAEKCHT Ha MepoKCcMAaumsi MokassBa MO-HUCKM
CTOMHOCTM 3a MacnoTo OT copT Kp 58 (6mo) cnpsimo ToBa OT KOHBEHLMOHAJIHO
npov3BeaeHUTe ceMeHa. BMCOKM CTOMHOCTM Ha MHAEKCA Ha NepoKcuaauus npeaswxaaT
3aBULLEHN HMBA HA BTOPUYHM MeTabonuTn, KaTo ManoHOB Anangexumd. B HayanHuTe etanu

Ha OKMCNEHUE Ha N3CNeaBaHOTO THOTIOHEBO MacC/10 MNMOJIy4YEHUTE CTOMHOCTU Ca B rpaHnun ot
65,85 no 71,21.

3.3. ®ochonmnmaeH cbCraB Ha THOTIOHEBO Maco

ObwoTo cbabpXaHuve Ha dochonunuan B U3CNeABaHUTE TIOTIOHEBM Macna e B
rpaHvum ot 1,4% pno 1,8% (durypa 5), Kato No-BMCOKO CbAbpXKaHWe Ha dochonmnuam e
oT4yeTeHo npe3 2021 r., He3aBUCUMO OT COpPTa M HaYMHa Ha OTrnexaaHe Ha ceMeHaTa.

2
0

2020 z. 2021 a. 2020 z. 2021z 2020 e. 2021z

Kp 58 (6uo) Kp 58 (koHs.) Kp 90 (koHs.)
Copt

CvabpxaHue, %

@urypa 5. 06110 Yoco/maHO CbAbPIKAHNE B MAC/I0O OT TIOTIOHEBU CEMEHA B ABE
r10C/1€40BaTE/THN O4NHMN

Haii-HMcKko cbabpXkaHue Ha docdonunuam ca ycTaHOBEHM MpWU MacnaTa OT CeMeHa
copT Kp 90 (koHB.) v npe3 aBeTe roguHn - 1,4% n 1,5%. TioTioHeBMTe Macna OT CopT Ap
58 (koHB.) n copT Kp 58 (6mo) He ce pa3nmyaBaT CbLIECTBEHO MO CbAbPXKAHMETO Ha
dochonmnuan. UHanBmayanHuaTt gocdhonmnuaeH CbCTaB Ha MacioTo M 3a ABaTa copTa
BKJTOYBa M30nu1paHu ocem dochonunuaa: pochatnannxonu (OX); dpochatnaninHosnTon
(oWn); ochaTnannetTaHonamMmH (®EA); dochaTnaHm KNCENMHU (®K);
nmzodochatnannxonun  (JI®X); dochatnanncepuH (PC); MoHodoChaTUANNTINLEPON
(MOI); andochatvannrnmuepon (APr) (Tabnuua 8). Hai-BMCOKO € CbAbPXKAaHMETO Ha
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O, OX 1 OK, kato OU e mexay 30,3% un 61,7%. Hali-Hucko e cbabpkaHmeto Ha ADr -
mexay 1,0% un 4,0%. B Macnoto oT TIOTIOHEBU ceMeHa Kp 58 (KOHB.) € YyCTaHOBEHO HaWi-
BMCOKO CbabpkaHue Ha ®U, kaTo He ce HabnioaaBa CblUECTBEHA pa3fivka Mexay pekontuTe
- 61,7% (2020 r.) 1 61,0% (2021 r.). MacnoTo OT CeEMeHa Ha OpraHNU4yHO Npou3BeaeHUs
copT Kp 58 (6mo) iMa no-HUCKO cbabpxkaHne Ha O (38,0%- 2020 r n 36,0% - 2021 r.)
CNpPsSIMO CbLLOTO OT KOHBEHUMOHANHO npou3sedeH copT. OT gpyra CcTpaHa CbAbpXKaHWETO
Ha ®U B Macno ot ceMeHa copT Kp 58 (6ro) v Kp 90 (koHB.) e 6nnsko.

dochaTaNNXONMHBT € U30NPaH B HAaN-IOJISIMO KOIMYECTBO NpU TIOTIOHEBO Macso OT
copT Kp 58 (6mo) — 24,3% - 2020 r. n 23,2% - 2021 r. ®ochatMaHNTE KUCENUHN B
TIOTIOHEBOTO MAcC/o OT COpT AKp 58 (6mo) v Kp 90 (koHB.) Ca B 61M3KM rpaHnumM Mexay
12,0% un 14,0%, aokaTo Npu MacnoTo OT ceMeHa copT Kp 58 (koHB.) ce HabnogasaT no-
HUCKN CTOMHOCTW C 0KOoso 4 — 5%. FonsiMa pasnuka B CbAbpXXaHWETO Ha MOl ce oTumTa
npv Macno oT ceMeHa Kp 58 (6mo)w Kp 58 (koHs.): o1 9,0 —9,1% po 1,0 — 1,5%.

Tabnuua 8. MHameuayaneH dpochonmnmnaeH CbCTas Ha TIOTIOHEBO Macso OT ABe
nocnefgoBaTeIHN roanHu

dochonunuan, Copr
% Kp 58 (6mo) Kp 58 (KoHB.) Kp 90 (KoHB.)
2020 2021 2020 2021 2020 2021
®X 24,3+0,2 | 23,2+0,6 | 9,9+0,6 | 9,5+0,4 | 19,9+0,1 | 18,9+0,8
ou 38,0+0,6 | 36,0+0,8 | 61,7£0,2 | 61,0+0,7 | 30,3+0,8 | 31,0+0,4
®EA 2,1+0,1 | 2,0+0,0 | 2,5+0,4 | 2,0+0,0 | 4,1+0,1 | 5,0£0,7
K 12,3+0,4 | 12,0+£0,1 | 8,6+0,3 | 8,8+0,1 | 12,8+0,1 | 14,0+0,7
JIOX 6,1£0,0 | 5,9+0,1 | 9,9+0,1 | 10,0£0,0 | 6,8+0,3 | 8,0+0,6
®C 4,1+0,2 | 3,9+0,1 | 4,9+0,4 | 4,5+0,1 | 11,6+0,4 | 12,0+0,7
Mor 9,1+0,3 | 9,0+0,2 | 1,5+0,2 | 1,0+0,1 | 8,8+0,6 | 7,5+0,4
aor 4,0+0,1 | 4,0£0,1 | 1,0+0,0 | 1,0+0,0 | 2,2£0,1 | 1,8401

Mean £ SD, (p<0,05), n =3

3.4. HeocanyHsieMM BellecTBa U CTEposiu B TIOTIOHEBO Macsio

O6LWOTO CbAbpXaHMe Ha HeocanyHsieMu BelwecTBa B MvuepuaHuTe Macna oT
n3cnefaBaHUTE TIOTIOHEBU CEMeHA e cpefHo okono 3%. Pe3yntatuTe nokassaT, 4ye npu
OpraHM4YHO npounsseaeHust copt Kp 58 (61o) mexxay ABETE rOANHM Ce OTUMTA pa3sfivKa OKON0
1%, cboTtBeTHO 2,93% (2020 r.) n 1,87% (2021 r.). MacnoTo OT TIOTIOHEBM CEMEHA COPT
Kp 90 (koHB.) CbabpKa Han-ronsiMo KoMYecTBo HeocanyHsiemn Bellectsa — 3,37% (2020
r.) n 2,89% (2021 r.) (durypa 6). CteponuTte ca 4acT OT HeocarnyHsieMuTe BellecTsa B
ceMeHa. B TIOTIOHEBOTO Macno OT M3cCfneABaHUTE COPTOBE CEMEHa € YCTaHOBEHO CpefiHO
CbabpxxaHue Ha cteponn — 1,07%. ObwoTo uM cbabpxkaHmeTo npe3 2020 r. e No-HUCKO U
npv ABaTa copTa CnpsiMo CbabpxaHueto npe3 2021 r. OpraHNM4yHO U KOHBEHLUMOHAHO
NpoOn3BEeAEHUST COpT Kp 58 MmaTt 61M3KN CTOMHOCTU U 3a ABeTe pekonTtu (Purypa 7).

OnpegeneH e n MHAMBMAYANHUAT CTEPOSIOB CbCTaB Ha TIOTIOHEBUTE Mac/na. B macnata
ca naeHTuunumMpaH1 oceM KoMnoHeHTa (Tabnuua 9). Han-BMcoKko e CbabpXXaHWETO Ha S
CUTOCTEPOJ1, OTYETEHO NPU Maco OT TIOTIOHEBM ceMeHa copT Kp 90 (koHB.)— 66,87% (2020
r.) n 66,89% (2021 r.). Hannuneto My B Mac/io OT KOHBEHLUMOHANIHO W OpraHU4yHO
npouseeaeHn ceMeHa Ha copT Kp 58 e B eavH nopsaabk: 63,24 - 65,38% npu copT Kp 58
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(61o) n 63,44 - 65,15% npu copTt Kp 58 (KoHB.). B No-ronsiMo KOMMYeCcTBO Ca YCTaHOBEHM
owle kamnectepon (17,25 — 19,52%) n cturmacrepon (7,15 — 8,66%). MocnegnuaT e B Hau-

ronsiMoO KOMMYECTBO MpU OPraHM4YyHO npousseaeHns copT Kp 58 (6rmo) 8,42% - 2020 r. n
8,66% - 2021 .

m2020r, 2021, )
4 2
g
L T
G g1
: 2 a
2 3
: 50
2 0 20202, 20212 20202 20212 20202 20212,
0 Kp 38 (Ouo)  Kp 38 (kone)  Kp 90 (kone) Kp58(6uo)  Kp58(kowe)  Kp 90 (koe.)
Copt
Copt

durypa 6. HeocariyHseMu BELECTBA B
Macsio OT THOTHOHEBU CEMEHA B 4BE
r10C/1€40BATE/IHU FOANHU

@urypa 7. 06140 CoAbpXKaHNE HA CTEPOSIU
B Macsio OT THOTIOHEBU CEMEHA B fBE
r10C/1€40BATEIHU FOANHU

OT npeacrtaBeHMTE [AaHHM MNpaBW BreYaT/iEHWE M MNO-BUCOKOTO CbAbpXKaHWE Ha
xonectepon - 4,71% npun Kp 58 (koHs.) npe3 2021 r. no 7,69% npe3 2020 r. npn Kp 58
(6no). Macnoto, u3BnedeHo npe3 2021 r. oT copT Kp 58 (KOHB.), He Cbabpxa
6pacmkacTepos, KOMTO € B MUHUMaHW KOJIMYECTBa B MacnaTa U3B/IEYEHUN OT TIOTIOHEBUTE
CeMeHa OT Apyrute pekonTu. A°> — ABeHacTepon 1 A’ — CTUrMacTepos CbLUo ca B MUHUMAsIHU
KOSIM4YeCTBa UM OTCbCTBAT B Mac/iaTa npes3 nocodeHust BeretaumMoHeH Nepuog.

Ta6nuua 9. ViHavBMAayaneH cTeposnoB CbCTaB HA MAc/o OT TIOTIOHEBU CEMEHa B ABe
NocneaoBaTeNHN FOANHM

PekonTta Copt
Kp 58 (6mno) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
Creponu, % 2020 2021 2020 2021 2020 2021
Xonecrepon 7,69+ 5,86+ 5,99+ 4,71+ 5,89+ 5,82+
0,06 0,05 0,06 0,04 0,08 0,05
0,04+ 0,21+ 0,12+ 0,30+ 0,17+
bpacukactepon 0,01 | 0,04 0,03 N/D 0,10 0,02
Kamnecrepon 19,18+ | 18,92+ 19,00+ 19,52+ 17,25+ 18,36+
0,48 0,27 0,05 0,28 0,05 0,05
Crurmacrepon 8,42+ 8,66+ 7,75+ 7,15+ 7,80+ 8,00+
0,05 0,05 0,05 0,05 0,25 0,05
B.CuTocTepon 63,24+ | 65,38+ 65,15+ 63,44+ 66,87+ 66,89+
0,05 0,06 0,08 0,05 0,08 0,08
5 0,13+ 0,14+ 0,50+
A - ABeHacTepon 0,03 N/D 0,01 0,08 N/D N/D
0,04+ 0,06+ 0,05+
- Cturmacrtepon 0,01 N/D N/D 0,01 0,01 N/D
A7 - AseHacTepon 1,26+ 0,97+ 1,84+ 4,61+ 1,83+ 0,76+
0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,05

Mean £ SD, n = 3; N/D — He ce ugeHtugumpa Mk Ha CbOTBETHOTO BELYECTBO
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3.5. Tokocdeponos cbCcTaB Ha TIOTIOHEBO Mac/o

MacnoTo OT TIOTIOHEBM CEMEHA € M3CneABaHOo 3a 06O CbabpXKaHMe Ha ToKodeponu
N MHAMBMAYaneH TOKO(MeponoB CbCTaB, KaTo AaHHMTE ca npeacTtaBeHn B Tabnuua 10.
CbabpXKaHMETO Ha TOKOeponu B TIOTIOHEBOTO Macsio Ce BAMsSie OT BbHLWHM (aKTOpU Ha
cpegata M copta Ha pacteHueTo. O6WOoTO CbAabpXKaHWe Ha TOKOMEeponu B Macnoto OT
n3cneaBaHuUTe TIOTIOHEBM CeMeHa € B rpaHuun ot 291 mg/kg (Kp 58 (6mo)) no 355 mg/kg
(Kp 90 (koHB.)). Npe3 BTOpaTa roamMHa TO € 3Ha4YUTESTHO NO-HUCKO, OTKOJIKOTO Npe3 nbpeaTa
eKCrepuMeHTanHa roauHa. Han-ronsima pasnuka e oTyeTeHa npu copT Kp 90 (koHB.),
kbaeto npe3 2020 r. cbabpxaHneTo Ha Tokodeponu e 355 mg/kg, a npe3 2021 r. To e
no4yTn HanonosmHa — 124 mg/kg. MacnoTo oT KOHBEHUMOHANHUSA CopT Kp 58 (KoHB.) Ma
611M3KM CTOMHOCTM 3a 06O CbAbpXKaHWe Ha TOKOMEePOKN 3a ABETE PEKONTW.

Ta6nuua 10. Coabp)xaHne Ha ToKodeponn B TIOTIOHEBO MAcso — 06 u nHAnBMAYaneH

CbCTaB
PekonTa Copt
Kp 58 (6mno) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.)
Tokocdheponu 2020 2021 2020 2021 2020 2021

y-Tokodpepon,% | 27,3+0,3 | 33,1+0,2 | 32,8+0,1 | 48,5+0,2 | 24,5+0,5 | 35,1+0,1
o-Tokodpepon,% | 72,7+0,5 | 66,9+0,4 | 67,2+0,4 | 51,5+0,6 | 75,5+0,4 | 64,9+0,3
O6bwo
ToKo(eponu, 32515 | 291+15 | 317426 | 307+19 | 355%17 124+13
mg/kg

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

NHavBnayanHuaT TOKO(EponoB CbCTaB Ha M3CneABaHUTE TIOTIOHEBM CeMeHa e
npeacTaBeH caMo OT ABa xoMmonora- J~ (24,5 - 48,5%) n & Ttokodepon (51,5 - 75,5%),
KaTO KOMMYECTBOTO Ha BTOopus Npeobnaaasa. Macnoto ot copt Kp 58 (6ro) ce oTnnyasa C
NO-BUCOKO CbAbpXXaHWe Ha O-ToKodepon B cpaBHeHWe y-Tokodepon, kato npe3 2020 r.
CbOTHOLLEeHKneTo e 1:3, a npe3 2021 — 1:2. Npn MacnoTo OT KOHBEHLUWOHATHUSA COPT THOTIOH
Kp 58 (koHB.) cbluo npeobnagaBa O-TokOdeposa, HO CbOTHOLEHMETO 3a ABETE PEKONTU €
1:2-2020r.mn 1:1 — 2021 r. Ta3un TeHaeHUNs ce Habnogasa v Npy pesynTtata 3a MacioTo
OT copT Kp 90 (KOHB.), KbAETO CbAbPXAHMETO Ha p~Tokodepon e 24,5 — 35,1%, a &
Tokoepon — 64,9 -75,5%.

3aisiroueHume:

» Macnoto OT TIOTIOHEBM CEMEHa Ce XapakKTepusnpa C BMCOKO CbAbpXXaHWe Ha
JIMHOMIOBA KUCENNHa.

> O6WMAT NMNUAEH CbCTaB Ha BCUYKM M3CeABaHU CEMEHA € C Manku OTK/IOHEHUS B
ABETE NnocneaoBaTeNHN PeKoTH, KOETO M NpaBy NOAXOASILLM COpTOBe 3a 406MB Ha Mac/o
CbC CTabuHKU NokasaTenm No OTHOWEHME Ha TEXHUS MAaCTHOKUCENTMHEH CbCTaB.

> [nuuepmnaHoOTO Macno nma aobpu aTeporeHHM M TpPOMBOreHHN CBOMCTBA.

> XONecTepoNeMUYHUST MHAEKC Ha MAc/oTo nornaja B CTOMHOCTU Ha TPaAULMOHHO
N3MON3BaHN pacTUTENTHM Macsa, KaTo MacioTO OT OPraHNUYHO NPOU3BEAEHN CEMeHa e C MNo-
HUCBHK MHAEKC CMPSMO Mac/ioTO OT KOHBEHLUMOHAIHO Npon3BeAeHUTe ceMeHa.

» Macnoto OT OpraHM4yHO Mpou3BeAEeHUTE CeMeHa Ce OTAM4yaBaT C MO-BUCOKO
CbabpXxaHne Ha dochaTnannxonmH N TOKOMEponn B CpaBHEHWE C KOHBEHLMOHANHO
npou3BegeHnTe COpTOBE.
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4. NMpuno)xxeHne M onTUMU3MpaHEe Ha pa3/IM4YHU TeXHUKU 3a U3BJ/IMHYaHe Ha
rnmuepmaHo Macso OoT TIOTIOHEBU CEMEHAa

MeToaM 3a M3BAMYAHE Ha MACIO0 — Mauepauus M ynNTpa3ByKOBa €eKCTpakums ca
NpunoXxeHn 3a gobveaHe Ha FMUEPUAHO MAC/IO0 OT OPraHWYHO MPOU3BEAEHN TIOTIOHEBU
ceMeHa copT Kp 58 (6mo). N3bpaHu ca Tpu BMAA@ eKCTPareHTW 3a eKCTpaxupaHe Ha
nunuaHaTa hpakums oT CEMeHaTa, KaTo NoabopbT UM e Ha 6a3a nonspeH nHaekc (P), kaTo
MsipKa 3a CTENeHTa Ha B3aMMoaencTeue. M3non3saHu ca n-xekcaH (P° =0), n-xeKcaH:aLeToH
1:1, (vv) (P"=2,5) n etunauetat (P =4,4). Pe3yntatute OT MNpPOBEAEHUTE aHaNM3u
NnoKasgaT pa3finyeH LBSAT Ha Mac/10To Cropes BUAA Ha M3non3saHus pastesoputen (®durypa
8). MnuepraHOTO Macno, M3BNIEYEHO C /-XEKCaH, MMa Hal-gobpu BMU3yaslHU KayecTBa —
6neno XbnTo Ha uBAT, Guctpo n 6e3 npumecn. MacnoTo M3BNeYeHO C eTunaueTaT € no-
TbMHO, [OKaTO NPW M3MONA3BaHE Ha KOMOWHaUMsITa /1-XeKCaH:aueToH ce Habntoaasa
NOTbMHSABAHE W Ha/Myue Ha APYyrv MACTHOPA3TBOPUMWU KOMMOHEHTU. CbAbpXXaHMETO Ha
Macso, He3aBMCMMO OT M3MOM3BaHMS eKCTPareHT U MeToAa Ha eKCTpakuus, e B rpaHuumTe
0T 26,95% no 38,42% (®urypa 9).

u Anapar Ha Cokcnet Mauepatua YNTpa3ByKoBa eKcTpaKLma

Qo
% 80
n
9 60
¢ 38,42
5 40 S6953125 039153205 32,49 3559 38
| _ s = B =
£ 20
0
@urypa 8. Maciio, U3B/1€4EHO C Xexcan Etunauerar XeKCaH/aLeToH
PA3/INYHM 110 MOISPHOCT EKCTPAreHTH Bup excTpaKums
(715180 — C N-XE€KCaH; 110 CPEAATa ~  @yrypa 9. MacieHo ChAbPKAHNE HA CEMEHA P
ernaziyerar, AACHO - - PA3/INYHN BUJOBE EKCTPAKLMNS U U3IT0/I3BAHE HA
XEKCaH:aL/eToH) Pa3/mMyeH eKCcTpareHt, %

Halt-BMCOKa MacneHoCT ¢ ekcTpareHT /+-xekcaH (38,42%) v etunauetat (36,25%) ce
nocTura ypes ekcTpakums ¢ anapaT Ha CokcneT. lNpu u3Non3BaHe Ha eKCTpareHT n-
XEKCaH:alUeTOH Hau-BMCOK A06MB ce OTuMTa MO MeToda Ha Mauepaums — 35,57%. B
3aBMCUMOCT OT MEeTOAa Ha eKCTpaKLmMs Npu n3non3saHe Ha anapat Ha CokcneT AOBUBLT Ha
Mac/io HapacTBa B MOCOKa Ha HEMoONsipeH eKCTpareHT — /-XeKCaH:aueToH<eTunaueraT</r
xekcaH. [lpn MauepaumsiTa 3aBUCMMOCTTa € obpaTHa — /FXekcaH <eTunaueTtaT</r
XeKCaH:aueToH. [py n3snnyaHe Ha MacioTo Ype3 YNTPa3ByKOBa €KCTPaKUMs He ce OTYMTa
ronsiMa pasnuka B 4obvea Ha Macno CnNpsiMo OTAenHUTe pasteoputenn. OCHOBHaTa MacTHa
KUCENMHA BbB BCUYKW €KCTpPaxmpaHu rAvuepuaHn Macna, He3aBuCcMMO OT BuAa Ha
N3MNON3BaHNS eKCTpareHT n metoa, € nuHonosata Cis:2 (70,80 — 71,74%), nopaan KOeTo
MacnaTta ce O3Ha4yaBaT KaTo ,JIMHOMOB TuM'. BTopa MO cbabpXxaHue, naeHTuduunpaHa
MacCTHa KucenuHa, e onemHoBata Cig:1 — 13,50 - 15,58%. BbB dpakumata Ha HMK Haii-
ronsiMo € CbAbPXXaHNETO Ha nanMmnTuHoeaTa kucenunHa Cie:o— 9,73 — 10,03%, cneasaHa ot
CTeapuHoBata - 1,58-3,18%. Bcuuku octaHanu MactHM kucenuHu ca noa 1,0%. Mo
OTHOLWUEHME B/IUSIHUETO Ha M3MONA3BaHMS EKCTpareHT M MeToA 3a eKCTpakuusl He ce
Habnioaaea CblUECTBEHA pa3finka B MACTHOKMCENMHHUS CbCTaB. JIMHONOBaTa KNCENNHa ce
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n3BNnYa egHakBo Aobpe C n1-xekCaH, eTunaueTaT M /1-XxeKCaH:aueToH. CbaAbpXXaHWETO Ha
NIMHONOBA KncenuHa e 61130 ¢ 5,0% noseye CNpsiMoO NoAyYeHUs pe3ynTaT Npu eKCTpakums
cbe Cokcnet anapat — 65,90% (Bwx. Tabnuua 6). [10-BMCOKOTO CbAbpXKaHWE Ha IMHONIOBA
KMCENINMHA € 3a CMETKa Ha MO-HUCKOTO CbAbpXXaHWe Ha NMasIMUTUHOBA M OJIEMHOBA KMCEMHA
Nnpy eKkcTpakumsa C ynTpasBykK M Mauepauuns. M3uncneHo e nNpoueHTHOTO CbAbpXXaHWe Ha
HacuTeHn MacTtHu kucenmHu (HMK), MOHOHeHacuTeHu MacTHM kucenuHn (MHMK) u
nosiMHeHacuTeHMTe MacTHM kucenmHn (MHMK) B Macnata, nNOAyYeHW C  pasfiMyHu
eKCTpareHT! 1 BUA Ha ekcTpakums. MacnoTo OT TIOTIOHEBM CEMEHA, HE3aBUCMMO OT HavMHa
Ha nobuBaHe, ce XapakTepusmpa C BUCOKO CbabpxkaHue Ha MNMHMK. Mpu ynTpasBykoBa
eKkcTpakumsa Ha macnata HMK n MHMK ca B cbmamepumMm oTHoweHunst okono 13,0%, a NHMK
ca Hag 70,0%, pokato npu ekcTpakums cbC CokcneT mexay HMK n MHMK ce Habntogasa
A0 3,0% paznvka B nonza Ha MHMK. JaHHute oT ®durypa 10 nokassaT, 4ye npu Cokcnet
eKCTpakumsa ¢ r-xekcaH aensTt Ha HMK e 15,0%, MHMK npeactaenssat 18,5% oT 06wms
MaCTHOKMCeNnHeH cbeTas, a NHMK — 66,5%. Hal-Huckn ctorHoctn Ha HMK ca oTuyeTeHu
npu Mauepaums ¢ etunauetat — 11,0%.

@urypa 10. Cogbp)xaHne Ha
HacuTeH, MOHOHEHACUTEHHN U
[TO/IMHEHACUTEHN MaCTHU
KUCe/IMHU B TIOTIOHEBO Macsio,
npy pazimyHu ycrioBus Ha
EKCTPaKUYMS - YIITpasyBKoBa
EKCTPaKUmS c: n-xekcaH (¥Y31),
erwnayerar (Y32),
n-xekcaH:alyetoH (¥Y33),
Mayepauyns c: n-xekcaH (M1),

HMK MHMK MHMK

100

N A O
o O O O
H
H

CbabpxcaHue, %
o

Cokcner VY31 Y32

anapat

Y33 M1 M2 M3

Buaoee ekcTpakuus

erwnayerar (M2) n n-
XeKcaH:aleToH (M3)

OnpeaeneHo e o6LI0TO CbhbpXXaHWe Ha TOKOMEponn B eKCTpaxvMpaHuTe Macna Hapj
200 mg/kg, HE3aBUCMMO OT METOMA Ha EKCTPaKLUUS U U3MOoN3BaHus ekcTpareHT (Tabnmua
11).

Tabnuua 11. O6W 1 nHaMBMAYyaneH TokodeposioB CbCTaB Ha Mac/o OT TIOTIOHEBU
CeEMEHa C pa3fiNyHM eKCTpareHTU U METOAM Ha eKCTpaKums

AnapaTt
Ha ynTpa3BYKOBa eKCTpaKuMﬂ Mauepau"ﬂ

TO Cokcner
/FXEKCaH |/-XeKcaH eTunn- T-XeKCaH: /FXEKCaH eTnn- -XeKCaH.:
aleraT aleToH aleTraT aleToOH
V-T® % |33,1£0,2 |37,50,4| 39,1+0,2| 37,6£0,2 | 36,2+0,1 |37,7+0,2 | 36,6+0,5
5TD,% | 66,904 |62,50,6]60,940,5 | 62,4+0,3 | 63,840,3 | 62,3%0,4 | 63,4+0,5
SWZ%%TQ 291415 | 22845 | 275417 | 26518 | 221412 | 289410 | 235+14

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3
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Hai-B1COKO e CbAabp)XKaHMETO Ha TOKOMEPONM NpU Macno, EKCTPaxmMpaHo C /-XeKCaH
ype3 anapat Ha CokcneT (291 mg/kg), a HalM-HUCKO Ype3 MeToA Ha Mauepauusi CbC CblLMS
ekcTpareHT (221 mg/kg). MNpu ynTpa3BykoBa €KCTpaKuUUs HaW-BMCOKO CbAbpXXaHWe Ha
ToKO(eponun ce nonyyasa € eTunauetar - 275 mg/kg n r-xekacaH:aueToH - 265 mg/kg, a
no Metoda Ha Mauepaums ¢ etunauetaT - 289 mg/kg. UHaMBMAayanHUaT Tokogeponos
CbCTaB e NpeacTaBeH OT ABa U3oMepa — y~ U O-. [pOLUEHTHOTO CbAbpXXaHWe Ha O-ToKogepon
€ No-rofisiMo CNpPSIMO TOBa Ha J~TOKO(MEepon BbB BCUUKN U3CeaBaHn npobu.

3aksrouyeHme:

> [nuuepvaHo Macno OT TIOTIOHEBM CEMEHA MOXKE YCMELWHO Aa Ce U3BAn4Ya OCBEH MO
Knacudeckn Metop ¢ anapat Ha CoKcneT B NPUCLCTBME HA EKCTPAreHT /-XeKCaH, CbLO TakKa
W Ype3 npunaraHe Ha Mauepaumsi C XxeKacaH:aueToH.

> MAaCTHOKUCENUHHMAT CbCTAaB Ha MAC/IOTO HE Ce BAMSie OT BMAQ Ha WM3Mos3BaHUSA
€KCTpareHT M TEXHWKATa 3a eKCTpaKums.

> O6WOTO CbAbp)XaHME Ha TOKOMEPONM B TIOTIOHEBO Mac/lio € HaW-BUCOKO npw
M3MNON3BaHE Ha KNaCM4yecKu MeToa Ha ekcTpakums cbC CoKCMeT anapaT M HEemnonsipeH
€KCTpareHT /-XeKCcaH.

> 3a n3Bnu4yaHe Ha TIOTIOHEBO MAC/0 C BUCOKO CbAbpXKaHMe Ha TOKOMEepOosim yCneLwHo
MOXXE Aa Ce M3MOoN3BaT U YITPa3BYyKOBa EKCTPaKLUMS UK Mauepauns C NONsSIpeH eKCTpareHT
eTunauerar.

5. OnpegenssHe Ha 6MONIOrMYHO AaKTMBHM BellecTBa WM  TAXHaTa
AHTMOKCHMAAHTHA aKTUBHOCT B TIOTHOHEBUTE CEMEHA, Macsio U LUIPOT

5.1. 06wo ¢eHoNHO CcbhAbp)KaHME U AHTUOKCUMAAHTHA AKTUBHOCT Ha

ceMeHa

TIOTIOHEBUTE CEMEHA Ca M3MO/3BaHN 3a NPUroTBSIHE HA EKCTPAKTU C ABa eKCTpareHTa
— 95% eTtaHon n 60% MeTaHon. O6WOTO (PEeHONHO CbAbpXaHWe Ha eKCTpaKTUTe OT
TIOTIOHEBU ceMeHa € 95% eTaHoN 3a ABeTe peKonTu He Hagsuwasa 1,12 mg GAE/g. lNMpu
OpraHM4YHO Npou3BeaeHNa TIOTIOH Kp 58 (61o) ce HabntoaaBa Hal-Bucoko ODC 3a aBeTe
roavMHu Ha Beretaumsi, kato npe3 2020 r. (1,12 mg GAE/g) CTOMHOCTUTE Ca NO-BUCOKM OT
Te3n npe3 2021 r. (0,80 mg GAE/g). KoHBEHUMOHANHO OTrneaaHuTe coptose Kp 58 (KoHB.)
n Kp 90 (koHB.) nmaT 6nmnskn ctonHoctu - 0,75 mg GAE/g 1 0,70 mg GAE/g (Tabnuua 12).
O6WwoTo (PeHONHO CbAbpXaHuMe Ha eKCTpakTuTe, nonyyeHun ¢ 60% MeTaHon 3a ABeTe
rOIMHW, € C MO-BUCOKWU CTOMHOCTU CMPSIMO E€TaHOSIHUTE EeKCTPaKTU NPU BCUYKU BUAOBE
ceMeHa.

Tabnuua 12. O6wo PpeHONHO CbabpXKaHME B EKCTPAKTK OT TIOTIOHEBU CEMEHa 3a ABe
nocneaoBaTeNHN roaAnHU

ExcTpareHTt
95% eTaHoON 60% MeTaHON
Copt
mg GAE/g
2020 2021 2020 2021

Kp 58 (6mno) 1,12+0,02c 0,80+0,04b 2,02+0,02d 1,60+0,04c
Kp 58 (KoHB.) 0,75+0,04a 0,70+0,02a 1,07+0,02a 1,35+0,05b
Kp 90 (koHB.) 0,70+0,04a 0,80+0,02b 1,07+0,05a 1,41+0,03b

Mean £ SD, (p < 0,05), n =3
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WN3cneaBaHa e aHTMoKcuaaHTHaTa akTMBHOCT (AOA) Ha TIOTIOHEBUTE EKCTPaKTU MO Tpu
metona (DPPH, FRAP n ABTS — MeToan), KOUTO NMpuHaanexaT KbM pas/fiMyeH MexaHW3bM
Ha pevcteme. DPPH n ABTS mMeToauTe NpuHaanexaTt KbM Te3n 3a TpaHCchep Ha BOAOPOAEH
aToM, a FRAP MeToaa — KbM TpaHcdep Ha eNneKTPOHM.

AHTUOKCMAAHTHATa aKTUMBHOCT Ha €TaHONIHWUTE EeKCTPaKTU OT TIOTIOHEBU CEMEHa,
n3cnegsaHa u no Tpute Metoaa, € no-seucoka npe3 2020 r. cnpsmo 2021 r. ETaHonHUTE
€KCTpaKTW OT TIoTIoHeBM ceMeHa (pekonTa 2020 r.) umaT Hau-Bucoka AOA, n3cneasaHa no
FRAP metog - 1,61 - 3,34 mM TE/g, cneasaHa ot ABTS meTtoa - 0,30 - 1,57 mM TE/g u
DPPH metoa — ot 0,82 mM TE/g ao 1,04 mM TE/g. C Hali-B1COKa akTMBHOCT no DPPH u
ABTS MeToa ca eKkCTpakTuTe OT ceMeHa copT Kp 58 (6mo) v npe3 ABeTe TOAMHM.
EkcTpakTuTe OT ceMeHa copT Kp 90 (koHB.) w Kp 58 (koHB.) iMaT 6nn3kn CTOMHOCTM 3a
DPPH n ABTS meTtoa npe3 2021 r., aokato npe3 2020 r. CTOMHOCTUTE ce pa3fnyaBar.

MNpaBn BrieyatneHune, 4ye AOA, onpegeneHa no FRAP MeTtoa Ha ekCTpakTuTe OT
KOHBEHUMOHANHO rnpou3BedeHn ceMeHa, pekonta 2020 r. e gBa nbTM no-mManka oT
OTYeTeHaTa aKTUBHOCT 3a BMONOrMYHO OTrieaaHnTe ceMeHa. He ce Habnogasa pasnuvka B
AOA Ha ekcTpakTuTe, nscneasanu no FRAP metoa npes 2021 r. - ot 2,20 mM TE/g (Kp 58
(koHB.)) no 2,39 mM TE/g (Kp 58 (6mo)). JaHHuTe 3a aHTUOKCMAAHTHATa aKTUBHOCT Ha
€KCTpaKTK, nony4deHu ¢ 95% etaHon, ca npeacraseHn B Tabnuua 13.

Ta6bnuua 13. AHTUOKCMAAHTHA aKTMBHOCT Ha EKCTPaKT OT TIOTIOHEBU CEMEHA 3a ABE
nocneaoBaTeEs/IHN rognHU

Metoa ExcrpareHT — 95% etaHoOn
DPPH | ABTS | FRAP | DPPH | ABTS | FRAP
mM TE/g
Copr 2020 1. 2021r.
104+ | 157 | 334+ 0,68+ 0,65t | 239+
Kp 58 (6mo) | 054 | 002d | 005 0,01b 0,02 | 0,02d
0,96+ | 030+ | 1,61+ 0,56 0,58t | 2,20+
Kp 58 (koHB.) | o4 | 0o00a | 0,04a 0,00a 0,01c 0,04c
0,82+ | 063t | 1,84+ 0,60 0,45t | 2,31+
Kp 90 (konB.)| Vo1 | 002 | 004b | 000ab | 000b | 004d

Mean £+ SD, (p < 0,05), n =3

MNonyyeHnte pe3ynTatM 3a aHTUOKCMAAHTHATA AaKTMBHOCT Ha EKCTpPakTn OT
n3cneaBaHuUTe TIOTIOHEBU ceMeHa ¢ 60% MeTaHOs ca NO-BMCOKM OT pe3ynTaTute, nosyvyeHu
npu ekcTpakTute ¢ etaHon Tabnuua 14. AHTMOKCMAAQHTHATA aKTUBHOCT, onpeaeneHa rno
DPPH meton npe3 2020 r., € Hal-BMCOKa 3a EKCTPaKTUTE OT OpPraHWYHO MpPOV3BEAEHU
TIOTIOHEBU ceMeHa - 1,19 mM TE/g. Mpe3 2021 r. ce oT4MTa NO-BUCOKA CTOMHOCT NPY BCUYKM
€KCTpaKTK OT TIOTIOHEBU ceMeHa - 0,45 o 1,53 mM TE/g. 3a pa3snuka ot 2020 r., npu KosITO
Hall-BMUCOKA € aKTMBHOCTTa npu 6GMOMOrMYHO Npom3BeaeHWTe ceMeHa, npe3 2021 r.
KOHBEHLIMOHANTHO Mpou3BeaAeHusT copT Kp 90 (KOHB.) ce XapakTepusupa C Hal-ronsima
akTmBHOCT 1,53 mM TE/g. EkctpakTtute oT Kp 58 (6#10) nMaT CTabunHu cTomHocTM Ha AOA
no To3M MeToA 3a ABeTe pekonTu € pasnuka nog 0,05 mM TE/g. AHTMOKCMAQHTHaTa
aKTMBHOCT Ha TIOTIOHEBU CceMeHa, pekonTa 2020 r., onpeaeneHa ype3 ABTS meToaa, Bapupa
oT 2,12 mM TE/g (Kp 90 (koHB.)) no 2,80 mM TE/g (Kp 58 (6uno)), a ot pekonta 2021 r. —
ot 2,40 mM TE/g (Kp 58 (6mo)) no 3,89 mM TE/g (Kp. 90 (koHB.)). OT faHHUTE ce BUXAa,
ye AOA Ha ekctpakuTe oT 2020 r. e no-HMcKa OT Ta3m npe3 2021 r. 3a BCUYKM eKCTPaKTU
OT CeMEHA, aHANOrnM4yHoO Ha pesynTtaTtuTte nosydeHu npu DPPH meToga.
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Tabnuua 14. AHTMOKCMAAHTHA aKTUBHOCT Ha EKCTPaKTK OT TIOTIOHEBM ceMeHa ¢ 60%
METaHo/, 3a ABEe NOCNeAoBaTENHN PEKONTH

Meton ExcTrpareHT — 60% MeTaHoON
DPPH | ABTS FRAP | DPPH | ABTS | FRAP
mM TE/g

Copt 2020 r. 2021 r.
1,19+ 2,80+ 4,12+ 1,21+ 2,94+ | 4,16+
Kp 58 (6no) 0,02¢ 0,00d 0,04c 0,01c 0,02 | 0,04cd
Kp 58 (KoHE.) 0,32+ 2,27+ 2,86+ 0,45+ 2,40+ | 3,14+
" 0,02a 0,04b 0,02a 0,00b 0,02¢ 0,02b
Kp 90 (kows.) 0,34+ 2,12+ 3,22+ 1,53+ 3,80+ | 4,24+
- 0,01ab 0,04a 0,02b 0,01d 0,04f 0,04d

Mean £ SD, (p < 0,05), n =3

EKCTpakTuTe C MeTaHoN OT ceMeHa copT Kp 90 (koHB.)wn Kp 58 (61o) nmaT No-BUCOKaA
AKTUBHOCT CrpsAIMO KOHBEHLMOHANHO NpousBedeHnTe ceMeHa copT Kp 58, uscneasaHu ypes
FRAP MeToga M npe3 pABaTa BeretauuoHHM nepuoaa. AHTMOKCMAAHTHATA aKTUBHOCT,
onpeneneHa no FRAP MeTon Ha ekcTpakTuTe OT copT Kp 58 (6bmo), He ce pasnu4asa
CblLLECTBEHO Npe3 ABeTe nocsegosatenHn rognHn (4,12 mM TE/g 3a 2020 r. u 4,16 mM
TE/g — 2021 r.), gokaTo npu octaHanute Npobu ce Habnwgasa ysennyeHne npes 2021 .
OTyeTeHaTa aKTMBHOCT MO TO3M METOJ € Hal-BUCOKAa B CPaBHEHME C ApYruTe MpPUIOXeHU
mMeToam 3a AOA Ha eKCTpakTuTe. AHTUOKCUAAHTHATA aKTUBHOCT Ha EKCTPAKTU OT THOTIOHEBU
CEMEHa OT OpraHU4yHO npousBeaeHus copT Kp 58 (6wo) e Hal-Bucoka no FRAP metoa.
CpenHu ctomHocT Ha AOA Ha ekCTpakTuTe e oTyeTeHa no ABTS metoa, a Han-HUCKa no
DPPH meToga.

3a ga ce oueHu obuwarta aHTMOKCMAAHTHA aKTMBHOCT Ha EKCTpaKTUTE Ce npwnara
M3MON3BaHETO Ha MaTeMaTU4yecKn W34YUC/IEH OTHOCUTENIEH AHTUMOKCMAAHTEH KanauuTeT
(OAK) Ha eKCTpaKT1TE Bb3 OCHOBA Ha NpUoXeHnTe metoam 3a onpeaensHe Ha AOA - FRAP,
ABTS n DPPH metoa. Ha ®urypa 11 e npeacrtaBeH OTHOCUTENHUAT aHTUOKCUMAAQHTEH
kanauuTteT Ha 60% MeTaHONHM U eTaHOSIHN eKCTPaKTWN OT TIOTIOHEBU ceMeHa 3a 2020 r. u
2021 r.

Kp 58 (6uo) ®Kp 58 (koH.) =Kp 90

@®urypa 11. OTHocuTe/IEH
GHTUOKCHAGHTEH Karnaynter
(OAK) Ha ekcTpakT ot
TIOTIOHEBU CEMEHA,
10/1y4eHU € ekcTpareHT 60%
metTaHos1 1 95% eraHorst 3a
ABE M0C/IE40BaTEIHN OQNHU

OAK
O = N W A U O

60% CH=0H CaHsOH 60% CH=0H Cz2HsOH
2020T., 2021,

OTHOCUTENHUST aHTUOKCMAAHTEH KanauuTeT 3a pekonta 2020 r. e Hal-BMCOK npw
ekcTpakTuTe ¢ 60% MeTaHon ot copT Kp 58 (6mno)— 3,68, cneasann ot Kp 58 (koHB.)— 2,73
n Kp 90 (koHB.) — 2,61. ETQaHONHUTE EKCTPaKTU Ca C aHTUOKCMAAHTEH KanauuTeT Mexay
2,92 (Kp 58 (6mo)) v 3,35 (Kp 90 (kowHB.)). OT paHHMTE Ha durypata ce BuMxKaa, ye
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€TaHOSIHUTE eKCTPaKTK OT CeMeHa CopT Kp 58 (koHB.)n Kp 90 (koHB.) iMaT no-sucok AOA
KanauuteT CrpsMO MeETaHONHUTE eKCTpPakTU npe3 Tasu roauHa. EkCTpaktuTe oOT
61MoNorMyHO nNpomsBeaeHuTe CemMeHa ca C npubnM3MTenHO eaHaKbB OTHOCUTENEH
QHTMOKCUIQHTEH KanmauuTeT W npu ABaTa ekcTpareHTa. lpe3 2021 r. ¢ Hau-ronsm
AHTUMOKCUMAAHTEH KanauuTeT ca MeTaHONIHUTE eKCTPaKTU OT ceMeHa copT Kp 90 (KOHB.) —
4,38, cneaBaHn OT eKCTPaKTUTE Ha BUONOrMYHO OTrIeaaHn ceMeHa copT Kp 58 (6no)— 3,74.
ETaHONHUTE eKCTpaKTK 3a BCMYKM U3CNeABaHN CEMEHA NMpe3 TO3M Nepuoa Ca C Hal-HUCbK
AHTUOKCMAAQHTEH KanauuTeT — nog 2,49 Kp 58 (6umo).

®eHoNHMAT  aHTuokcuMaaHTeH koeduumneHT (PAK) onpemenss aHTUOKCMAAHTHUS
KanaumteT Ha QeHonHuTe cbeanHeHus. lNpeacrtaBnsiBa CbOTHOLIEHMETO MeXay 06LOoTo
¢eHOoNHO cbabpXKaHne 1 cneundUyYHUS aHTUOKCMAAHTEH KanauuTeT, onpeaeneH rno MeToa
3a aHTUMOKCMAAHTHA aKTUBHOCT. JaHHuTe 3a PAK 3a TIOTIOHEBUTE CEMEHa 3a ABETE PEKONTU
Ca npeacraseHn Ha durypa 12.

2020r. 2021r.
4 mKp 58 (6ro) Kp 58 (koHB.) Kp 90 (koHB.) 4 uKp 58 (6vo) Kp 58 (koHs.) Kp 90 (koHs.)
3 3
<2 <2
o ]
o u Il |
o |
DPPH  ABTS FRAP  DPPH  ABTS  FRAP DPPH DPPH  ABTS FRAP
60% CH,OH C,HsOH 60% CH=0H CaHsOH

@urypa 12. QeHoslieH aHTUOKCH[aHeTeH Koe@puumeHT (PAK) Ha eKCTPaKTH OT THOTHOHEBU
cemeHa 3a 2020 n 2021 r.

OT AaHHM Ha GurypuTe CTaBa BUMAHO, Ye HaW-ronsMa 3aBUCUMOCT Mexay heHOoNHUTe
CbeAVHEHNS N aHTOKCUAAHTHUS KamauuTeT Ha eKCTpakTuTe ce oTumtaT no FRAP meTtog,
KaKTO 3a ekcTpakTute ¢ 60% MeTaHon, Taka U 3a ekctpaktute ¢ 95% etaHon. lMpe3 2020
r. PEHONHUAT aHTUOKCHAAHTEH KoeduumeHT npu ekcTpakTute ¢ 60% MeTaHon OT copT Ap
58 (6mo) e Han-ronsm no DPPH meton — 0,59, no ABTS MeToa 3a KOHBEHLIMOHAHO
npounsseaeHUTe CeMeHa OT Cblums copT — 2,12 1 no FRAP MeTog 3a ceMeHaTa copT Kp 90
(koHB.) - 3,01. Mpun ekcTpakTuTe C¢ 95% eTtaHon npe3 2020 r. no DPPH mMeToa Han-ronsm
eHoneH aHTMoKCMAaHTEH KoedUUMEHT € oT4YeTeH npu copT Kp 58 (koHB.) — 1,28, a no
ABTS meTtog — 1,40 n FRAP meTop — 2,98 3a copT Kp 58 (6umo). Mpe3 2021 r. ekcTpakTute ¢
60% MeTaHoN MMaT Hal-ronsm eHoNeH aHTUOKCUMAAHTEH KOePULMEHT NpU CEMEHa COpT
Kp 90 (koHB.) v no Tpute Metoaa: DPPH - 1,09; ABTS - 2,76 u FRAP - 3,01. ETaHONHUTe
eKkcTpakT npe3 2021 r. oT TpuUTe BUAA CEMEHa OTYMTaT Hal-ao0bpu pesyntath no FRAP
meTtoa - ot 2,89 no 3,14.

5.2. 06wo peHOoNIHO CbAbpPXKaHUE U aHTUOKCUAAAHTHA aKTUBHOCT Ha LWpPOT
Cnepn obe3macnsiBaHe Ha TIOTIOHEBUTE CEMEHA Ce MOJy4YaBa LWpPOT, KOMTO € U3rnon3BaH
3@ MNPUroTBSIHE Ha EKCTPaKTU C TPU ekcTpareHTa — Boaa, 95% etaHon n 60% MeTaHos.
[aHHuTe ca npeactaBeHn B Tabnuua 15. O6wWO0TO peHONHO CbAbpXKaHUEe Ha eKCTPaKTU OT
LUPOT Ha TIOTIOHEBM CEMEHa Bapupa cnopes M3non3BaHusa ekCTpareHT KakTo crieiBa: C BoAa
- o1 2,37 mg GAE/g no 3,98 mg GAE/g (Kp 58 (koHB.)); ¢ 95% etaHon - 1,15 mg GAE/g no
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2,37 mg GAE/g (Kp 58 (6mo)); c 60% metaHon - 2,50 mg GAE/g (Kp 90 (koHB.)) po 3,10

mg GAE/g (Kp 58 (koHB.)).

Ta6bnuua 15. 06110 heHOMHO CbabpXXaHME Ha EKCTPAKTU OT WPOT HA TIOTIOHEBM CEMEHA
3a ABE NOCNeA0BaTEeNHN rOIMHM

ExcTrpareHTt
Bona 959% 60% Bona 959% 60%
CO T A eTaHoON MeTaHON A eTaHoON MeTaHOoN
P mg GAE /g
2020T. 2021,
311+ 237+ 20t | 366% | 1,15% 26+
Kp 58 (6mo) 020bc | 019c | 010bc | 020de | 0,04a 0,10a
3,08 1 94+ 31+ | 2,37+ | 1,76% 2,6+
Kp 58 (koHB.) | y10e | 011bc | 0,00c | 020a | 0,15b 0,10a
Kp 90 (xoms,) | 266% 1 70+ 25+ | 345t | 165% 2 8+
p )| 0,10ab | 0,07b 0,00a | 0,20cd | 0,45ab | 0,20ab

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

MonyyeHnTe pe3ynTaTi MoKa3BaT, Ye HaW-BMCOKO CbAbpXaHWe Ha 06wy (eHonHK
CbeVHEHNS Ce OTKpWUBAT MpW BOAHUTE eKCTPaKTW OT copT Kp 58 (kowHs.) npe3 2020 r. -
3,98 mg GAE/g, a npe3 2021 r. npu copT Kp 58 (6umo) - 3,66 mg GAE /g. CopT Kp 58 (6mo)
nma Han-Bmcoko ODPC npum ekcTpakTUTe nony4deHu ¢ soga npes 2020 r. - 3,11 mg GAE/g, u
Hai-Hucko npe3 2021 r. - 1,15 mg GAE/g, nony4eH ¢ 95% eTtaHon. Ypes ekcTpakuus ¢ 60%
METaHO/ Ce U3BNIMYaT Hal-aobpe hEHONMHUTE CbeAMHEHMS OT LIPOT Ha ceMeHa copT Kp 58
(koHB.) npe3 2020 r. n copT Kp 90 (koHB.) npe3 2021 r. EeKTMBHOCTTa Ha eKcTpareHTuTe
crnpamo nonydeHoto OPC ca B cnegHuaT peq - Boaa >60% metaHon > 95% etaHon.

AHTMOKCMAAHTHA AKTMBHOCT HA EKCTPaKTUTE OT WPOT Ha TIOTIOHEBM CEMEHa e
aHanu3npaHa 4ypes3 Tpu MeToAa 3a akTUBHOCT. DPPH paaukansT € pa3TBOpUM B Pas/iyHK
OpraHVW4yH1 pas3TBOPUTENN, HO He M BbB BoAa. [lopaau Ta3u NpuyMHa aHTUOKCMAAHTHATa
aktmBHocT (AOA) no DPPH MeToa e onpedeneHa CamMoO 3a €KCTPaKTUTE OT LWPOT Ha
TIOTIOHEBM CceMeHa C 95% etaHon n 60% MeTaHon. Pesyntatute ca npeacTtaBeHU B
Ta6nuua 16.

Ta6bnmua 16. AHTMOKCMAAHTHA aKTUBHOCT Ha €KCTPaKTW OT LWPOT Ha TIOTIOHEBU CEMeHa
oT pekonta 2020 1 2021 r., onpeneneHa no DPPH meToa

ExcTpareHTt
95% eTaHon | 60% MetaHon | 95% eTaHon | 60% MeTaHON
Copt
mM TE/g
2020 . 2021 r.
Kp 58 (6mo) 1,97+0,04b 3,16+0,03bc 0,63+0,14a 3,18%0,04c
Kp 58 (KoHB.) 3,35+0,03c 3,06+0,01bc 1,93+0,11b 3,23+0,03c
Kp 90 (komB.) | 2,25:0,100 | 2,68+0,05a | 0,67£0,14a | 3,08+0,06b

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

AHanunsmMpaHuTe eKCTPakKTU MMaT aHTUOKCHAAHTHA akTMBHOCT no DPPH meTop ot 0,63
mM TE/g po 3,35 mM TE/g. MNonyyeHnTe CTOMHOCTM Ha eKkcTpakTh ¢ 60% MeTaHoN ca no-
BMCOKM OT €TaHOSIHMTE eKCTPaKTW. Hai-BMCOKa aKTMBHOCT Ce OTuuTa Npu copT Kp 58
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(koHB.) c eTaHon - 3,35 mM TE/g npe3 2020 r. n ¢ 60% meTaHon - 3,23 mM TE/g npe3 2021
r. AHTMOKCMAAHTHATa aKTUBHOCT Ha eKCTPaKTuTe ¢ eTaHon npe3 2021 r. e no-HWCKa cnpsiMo
2020 r., KoeTo cbBrnaga € nosydeHute pesyntatv 3a AOA Ha eKCTpakTM OT CeMeHa
(Tabnuua 14). Exkcrpaktute ¢ 60% meTtaHon npe3 2021 r. ca € N0-BMCOKA aKTUBHOCT OT
pekonta 2020 r. AOA Ha ekcTpakTuTe ¢ 60% MeTaHON OT WPOT Ha BMONOrMYHO OTrieaaHu
CEMEHA € C Hal-ManKo pasfiMKM B CTOMHOCTUTE OT ABeTe pekonTtu - 3,16 mM TE/g npe3
2020 r. n 3,18 mM TE/g npe3 2021 r.

AHTMOKCMAAHTHATa aKTMBHOCT Ha BOAHW, eTaHONHN 1 60% MeTaHOMHM eKCTPaKTn oT
LUPOT Ha TIOTIOHEBU CeMeHa, onpeaeneHa ype3 ABTS MeToa, e nokasaHa B Tabnuua 17.

Tabnuua 17. AHTUMOKCMAAHTHA aKTMBHOCT HA €KCTPAKTU OT WPOT Ha TIOTIOHEBM CEMEHA
oT pekonta 2020-2021 r., onpeaeneHa no ABTS meTtoza

ExTpareHT

95% 60% 95% | 60%
BOAa BoAa
COpT eTaHoNn MeTaHOoN €TaHOJZ1 | MeTaHON
mM TE/g
2020 . 2021,

10,00+ | 1095+ | 1470+ |11,90¢ | 276% | 10,10%
Kp 58 (6no) | ", > 0,05¢ 0,07 | 010d | 0,05a | 0,02a
(0 58 (kommy | 920 | 1L79% | 14205 | 12,90+ | 494 | 11,10
) | 002a 0.04f | 005de | 020f | 004c | 002c
40 90 (xoms) | 1060F | 963+ | 1090+ | 1230+ | 342% | 14,702
)| 010b | 0,02d 0,02b | 010e | 0,04b | 0,02

Mean + SD, (p<0,05), n = 3

CTOMHOCTTa Ha BoAHUTE eKCTpakTu € Mexay 9,20 mM TE/g n 12,90 mM TE/g, copT Kp
58 (KOHB. ). AHTUOKCMAAHTHATA aKTUBHOCT Ha EKCTPaKTUTE OT WpoT, pekonTta 2021 r. e no-
BMCOKa OT Ta3u Ha ekcTpakTuTe oT pekonTta 2020 r. Hal-Hucka e AOA Ha copT Kp 58 (koHB.)
- 9,20 mM TE/g npe3 2020 r. n copT Kp 58 (6mo) - 11,90 npe3 2021 r. Han-Bucoka AOA e
oTyeTeHa npe3 2021 r., npu copT Kp 58 (koHB.) - 12,90 mM TE/g. ETaHONHUTE eKCTpaKTu
nMaT obpaTHa 3aBUCMMOCT CrPSIMO BOAHUTE eKCTPaKTu OT WpoT, kaTo npe3 2020 r. ca c no-
Bucoka AOA oT nonydeHute pesyntaty npe3 2021 r. AHTMOKCMAQHTHATA aKTUBHOCT Ha
eKCTpaKTUTe, NosyYyeHu C eTaHon, e mexay 2,76 mM TE/g n 11,79 mM TE/g. Bucoka
CTOMHOCT Ce oTuYuTa Npu copT Kp 58 (6ro)w (koHs.) npe3 2020 r.

Pesyntatute no ABTS MeToa, nonyyeHu ¢ 60% MeTaHON, ca HaW-BUCOKM CNpPSIMO
Nnosly4YeHUTEe AaHHU C ApyruTe ekcTpareHTu. OTyeTeHaTa aHTMOKCUAAHTHA aKTUBHOCT e
mexay 10,10 mM TE/g n 14,70 mM TE/g. MNMonyyeHuTe pesyntatu 3a copt Kp 58 (6mo) —
2020, Kp 58 (koHB.) v copT Kp 90 (koHB.) — 2021 1. ca 6nM3kK. Hali-HUCKa CTOMHOCT e
oTyeTeHa ¢ 60% MeTaHoN Npu WPOT OT CopT Kp 58 (6mo) - 2021 T.

Bb3MOXHOCTTa Ha EKCTPAKTUTE OT LUPOT Ha TIOTIOHEBM CEMEHa Aa peayumpat Fe3t e
npeacrtaseHa B Tabnuuya 18. BoaHuTe ekcTpaktu npu copT Kp 58 (610) v (KoHB.) iMaT
6nu13km ctonHoctn — 7,45 mM TE/g n 7,59 mM TE/g, a copT Kp 90 (koHB.) Ma Hal-BUCOKaTa
akTMBHOCT npe3 2021 r. - 9,67 mM TE/g.

EtaHonHuTe ekcTpakty oT pekonTta 2020 r. MMaT no-BMCOKA aKkTUBHOCT OT Te3n rnpes
2021 r. Han-Bucokata AOA no TO3M METOA e OTYETEHA MMeHHO 3a pekonTa 2020 r., copT
Kp 58 (6mo) - 23,1 mM TE/g. MNpe3 2021 r. pe3yntatute no FRAP MeToa 3a copT Kp 58
(6mo) - 4,20 mM TE/g n copT Kp 90 (koHB.) - 4,30 mM TE/g ca cxogHu. MNpu n3nonssaHe
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Ha ekcTpareHT 60% MeTaHoN ce Habntogasa No-BMCcoK pesynTtat npe3 2020 r. ¢ Hain-ronsma
CTOMHOCT npw copT Kp 58 (6imo) - 12,40 mM TE/g, a npe3 2021 r. npu TO31 COPT Ce OTYMTa
Hal-HUCKa cTonHocT - 7,43 mM TE/g.

Tabnuua 18. AHTMOKCMAAHTHA aKTUBHOCT Ha €KCTPaKTX OT LWPOT Ha TIOTIOHEBU CEMEHa

oT pekontn 2020 1 2021 r., onpegeneHa no FRAP mMeToa

ExcTpareHTt
Bona 959%, 60% Bona 959%, 60%
Co pT A eTaHoON MeTaHON A eTaHoON MeTaHOoN
mM TE/g
2020 2021
745¢ | 2310t | 1240t | 796% | 420 | 743%
Kp 58 (6mo) | 3305 | 0,55e 0,06f | 033ab | 006a 0,03a
Ko 58 (kows,) | 759F | 1080% | 1134% | 575% | 840+ | 7,85
p )| 058ab | 0,11c 0,06e | 0,36ab | 008b 0,06b
502+ | 16,80+ | 836t | 967+ | 430t | 801+
Kp 90 (kous.) | yoea | 0 06d 0,06¢ 058b | 0 14a 0,06d

Mean £+ SD, (p < 0,05), n =3

OTHOCUTENHUAT aHTuoKcnaaHTeH kanauuteT (OAK) Ha um3cneaBaHWUTE eKCTPaKTy
Moka3Ba Hal-BMCOKa akTMBHOCT 3a 2020 r. Ha BOAHMS €KCTPaKT Ha copT Kp 58 (koHB.) —
7,4, cneaBaH OT €TaHOMHUS eKCTPAKT Ha Cbms copT — 3,7 (Purypa 13).

8,0 @Purypa 13.
Copt Kp 58 (6uo) mKp 58 (koHB.) m Kp 90 (KoHB.) OTHOCUTEIEH
6,0 AHTUOKCULAAHTEH
%40 kanauynter (OAK) Ha
S EKCTPAKTV OT LPOT Ha
2,0 TIOTHOHEBU CEMEHS,
00 10/1yHEHN C EKCTPAreHT!
r 0,
H20 60% Cz2Hs0OH H20 60% Cz2Hs0OH BOAa, 95/0 €TaHos1 1
CHsOH CH=OH 60% meTaHo/1 3a 4BE
2020 1. 20211 10C/1E4OBATE/THN O4MNHU

Mpe3 2021 r. c HaN-ronsiM OTHOCUTENEH KaMaLUWUTET Ca BOAHUST eKCTPaKT Ha copT AKp
90 (KOHB.) — 5,9 N MeTaHONMHUTE eKCTPaKTN Npu copT Kp 58 (6mo) v (koHB.). OT AaHHUTE
Ha gurypata ce Bmxaa, Ye OAK Ha eTaHONHUTE eKCTPaKTK NMpu COPTOBETE U Npe3 ABeTe
roanHu e B 6nm3bk nopsabk (ot 2,3 oo 3,7). BogHute ekctpaktn umat OAK ot 1,8 o 7,4,
a MeTaHonHute oT 3,1 po 4,0, KOeTo rnokas3ea, 4Ye Mnpu MbpBUTE OTHOCUTENEHUAT
AHTUMOKCUAQHTEH KanaunTeT Bapupa B LUMPOKM MPaHMLIM, HO B CbLLOTO BPEME € 1 Hal-BUCOK.
Mo-BucokmTe cTomHoCcT Ha OAK nMpu BOAHWUTE EKCTPaKTM Ce Ab/KaT Ha dakTa, ye TaMm
KOe(MLUMEHTBLT € U3UNCIEH NPpU HyneBa CTonMHOCT 3a DPPH meToa.

Ha ®durypa 14 e npeactaseH peHONMHUAT aHTMOKCMAaHTeH koeduumeHT (PAK) Ha
EKCTPaKTMTE OT WPOT 3a ABETE roAuMHN Ha npocneassaHe. OT BOAHWUTE €KCTPaKTW C Hal-
ronsam ®AK npe3 2020 r. e eKCTpaKTbT OT WpoT Kp 90 (koHB.) npu ABTS MmeTtoa (3,99), a
npe3 2021 r. — Kp 58 (koHB.) — 5,46. ®EHONMHMAT aHTMOKcnaaHeTeH koeduumeHT ¢ 60%
METaHOoN e Hal-Bucok npu ABTS mMeToa 1 Npu TpuTe copTa npe3 aAseTe roavnun (3,94 - 5,03).
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FRAP Metoa ¢ 95% etaHon npe3 2020 r. MMa no-BMCOK (DEHOMEH AHTUOKCMAAHTEH
KOe(dUUMEHT CnNpsMOo ApYyrute METOAM U B CPaBHEHWE C AaHHWUTE Npe3 cieABallaTta pekonTa.
MmeHHO no FRAP mMeToa € peanusnpaH U Hau-BUCOKUAT KoeduumeHT - 9,75 npu copT Ap 58
(6mo) v 9,83 npwu copT Kp 90 (KOHB.).

12
u Kp 58 (61o)

8

¢AK
=

2020r.

Kp 58 (koHs.)

Kp 90 (koHg.)

2021r.
mKp 58 (6vo) mKp 58 (koHs.) = Kp 90 (koHB.)

DAK -
N A oY @ o

FRAP ABTS DPPH FRAP ABTS DPPH FRAP ABTS
H20 60% CHs0H C2HsOH

FRAP ABTS DPPH FRAP ABTS DPPH FRAP ABTS

H20 60% CH=0H C2HsOH

@urypa 14. OeHosieH aHTUOKCH[aHTEeH Koe@uumeHT (PAK) Ha ekcTpakTv OT WpoT Ha
TIOTIOHEBU cemMeHa 3a 2020 n 2021 r

5.3.
Macno

0O6wo ¢eHoNHO CcbAabpXKaHME M aHTUOKCUMAAHTHA AKTUBHOCT Ha

O6wWwoTOo (heHONMHO CbabpXaHUe Ha MULEepUAHOTO MAcno, U3BMNEYEHO OT TIOTIOHEBUTE
ceMeHa e npeactaseHo B Tabnuua 19. M3non3sann ca ekctpareHTn 80% etaHon n 80%
mMeTaHon. O6LWOoTOo peHONHO CbabpXXaHue B nscneasaHuTe npobu e mexay 0,29 mg GAE/g
- copT Kp 90 (korHB.)n 1,70 mg GAE/g — copT Kp 58 (6mo). C Hali-Bucoko ODC ce oT/iMyaBa
Mac/0TO OT OpraHN4YHO NpomsBeaeHuTe copT Kp 58 (61o), a C HaW-HNCKO CbabPXaHME Ha
eHONHN CbeanHEHNs € MacnoTo copT Kp 90 (koHB.). OBLOTO UM KOMYECTBO B Macsio OT
KOHBEHLIMOHANIHO MNPOU3BEAEHUTE CEMEHa € HaroJIoBUMHA MO-HUCKO OT OTYETEHOTO B
EeKCTpaKTuUTe OT CeMeHa.

Ta6nunua 19. O6w0 PeHONMHO CbabpXKaHWe Ha Macso OT TIOTIOHEBU CEMEHa

ExcTpareHTt
Copt 80% eTaHon | 80% MeTaHoN
mg GAE/g
Kp 58 (6mno) 1,44+0,06b 1,70+0,17b
Kp 58 (KoHB.) 0,32+0,01a 0,34+0,01a
Kp 90 (koHB.) 0,30+0,01a 0,29+0,01a

Mean £ SD, (p<0,05), n =3

AHTUMOKCMaAHTHaTa akTMBHOCT (AOA) Ha TioTioHeBOTO Macno (Tabnuuya 20) nokassa
INNCa Ha CTaTUCTUYECKM 3HAYMMN PasNnumns Mexay akTMBHOCTTA Ha eKcTpakTute no DPPH
MeToA KakTo ¢ 80% etaHon, Taka n ¢ 80% ™MeTaHoN. AHTUOKCMAAHTHATa aKTMBHOCT 3a
Macno ot copT Kp 58 (6mo) (0,92 - 1,10 mM TE/g), onpeaeneHa no ABTS meToaa, e
HamnonoBMHa OT CTOMHOCTTA NPV KOHBEHLIMOHANTHUTE COPTOBE, HE3aBMCUMMO OT MU3MON3BaHNS
eKkcTpareHT. bnnskn ca aaHHuTe 3a AOA Ha MacnoTo no FRAP meToa. Hali-Hucka akTMBHOCT
€ OT4yeTeHa npu copT Kp 58 (6mo), kosiTo He Haasuwasa 1 mM TE/g. Mpu Macnata oT copT
Kp 58 (koHB.) w Kp 90 (koHB.) naHHuTe ¢ 80% €eTaHoN ca C NO-BUCOKU CTOMHOCTU CNpSIMO
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Te3n ¢ 80% meTaHon. Hain-Bucoka aktmBHOCT no FRAP mMeToa nposiBsiBa MacioTo OT COpT
Kp 58 (koHB.) - 2,71 mM TE/g. AHTMOKCMAAHTHATa aKTUBHOCT Ha TIOTIOHEBO Macsio € no-
HWCKa OT OTYeTeHaTa B ceMeHaTa. ToBa ce Ab/HKM Ha (pakTa, Ye Mac/oTo NpeacTasnsaBa
HenonsipHaTa pakuuns B TIOTIOHEBUTE CEMEHA, U3B/IEYEHA Ype3 eKCTPareHT /7-XeKCaH.

Tabnuua 20. AHTMOKCMAAHTHA aKTMBHOCT Ha Mac/io OT TIOTIOHEBU CEMEHA

ExcTrpareHTt
CobT 80% eTaHoON 80% MmeTaHON
P DPPH | ABTS | FRAP DPPH | ABTS | FRAP
mM TE/g
0,52+ 1,10+ 0,85+ 0,45+ 0,92+ 0,93+
Kp 58 (6wo) | 's3p, 005a | 006a | 006b | 0,12a | 0,09
Kp 58 (KoHs.) 0,44+ 2,70+ 2,71+ 0,44+ 2,70+ 2,40+
/| 0,01a 0,00b 0,81b 0,02b 0,00b 0,37b
Kp 90 (Kow.) 0,47+ 2,70+ 1,66+ 0,26+ 2,70+ 1,12+
/| 0,00ab 0,00b 0,50a 0,01a 0,00b 0,12a

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

OBLMAT aHTUOKCMAaHTeH KanaumTeT (Purypa 15) Ha Mac/I0To NoKasBa Hal-BMCOKa
CTOMHOCT Npw ToBa OT CopT Kp 58 (6mo) 5,59 - 5,66, KakTO Ha EKCTPAKTUTE C METAHOJ1, TaKa
n c etaHon. He ce HabnwogaBa pasnvMka Mexay aHTMOKCMAAHTHUS KanauuTeT Ha
€KCTpaKTUTE C eTaHON/METaHON NPU MacnoTo oT copT Kp 58 (koHB.) — 2,98/3,01 n Kp 58
(6no) — 5,66/5,59. Mpn copt Kp 90 (KOHB.) METAHONHUTE EKCTPaKTU WMMaT MO-HUCBHK
AHTMOKCMAAHTEH KanauuteT — 2,20 OT eKCTpakTuTe, NoslyYyeHu ¢ etaHon — 2,89.

Ha ®durypa 16 e nokasaH heHOoNHUAT aHTuoKcnaaHTeH koedpuumneHT (PAK) Ha macno
OT ToTIOHEBU ceMeHa. PAK nokassa no-gobpu pesyntatn nNpu ekctpakumsa ¢ 80% etaHon
(ot 0,4 — DPPH meTtoa ao 9,0 — ABTS meTtoa), otkonkoTto ¢ 80% metaHon (ot 0,3 — DPPH
metoa Ao 9,3 — ABTS meToa).

7 80 % CaHsOH B Kp 58 (6mo) B Kp 58 (koHB.) ™ Kp 90 (KoHB.)
6 10
5 8
x4 ¥ 6
< <
o3 e 4
2 2
1 0 - | | ] - - -
0 DPPH ABTS FRAP DPPH ABTS FRAP
Kp 58 (6uo) Kp 58 (korB.) Kp 90 (koHs.) 80% C2HsOH 80% CHsOH
Copt Copt
@Purypa 15. OTHocuTE/IEH AHTUOKCUAGHTEH — @urypa 16. OeHosieH aHTUOKCUAaHTEH
kanaymtet (OAK) Ha ekcTpaktv oT koepuumeHT (PAK) Ha ekxcTpakTv oT
TIOTIOHEBO MAac/io TIOTIOHEBO Macsio

DEHOMHMAT  AHTUOKCUAAHTEH KOe(MWUUMEHT € MOo-BUCOK Mpu  Macnoto OT
KOHBEHLMOHA/THO NPOM3BeAEHN ceMeHa. Haln-BUCOKM CTOMHOCTM ce oTumTaT no ABTS meToa
npu copT Kp 90 (koHB.) KakTO C METaHON, Taka U ¢ etaHon. OT aaHHUTe Ha durypata e
BMAHO, Ye (DEHONHUAT aHTUOKCUAAHTEH KOoepUUMEHT C eTaHON U METaHON MMa eflHaKBa
3aBMCUMOCT CNpsIMO pe3ynTaTuTe Mpu MacioTo OT pasfiyHUTE COPTOBE, @ UMEHHO —
KOeUUMNEHTLT € Hal-HUCbK npu Kp 58 (6mo) no BCUUKM METOAM, KaTo C Hal-BMCOK
koeduumeHT npu ABTS MeToa e Kp 90 (koHB.), a npu FRAP - Kp 58 (koHB. ).
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3aknroyeHume:

» OpraHuyHO npousBedeHUTe CeMeHa OT CopT Kp 58 (61o) wmaT no-BMCOKO 0610
(beHONMHO CbAbpXaHME M CbOTBETHO MO-BMCOKA aAHTMOKCMAAHTHA aKTUBHOCT CrnpsiMO
KOHBEHLMOHANHO OTrNeAaHuTe ceMeHa v Npes ABeTe BereTauuu.

> EKCTpakTuTe NoKa3BaT No-BMCOKA aHTUOKCMAAHTHA akTUBHOCT cnpsimo FRAP meToaa
33 TpaHcdep Ha enekTpoHu (cnocobHocT aa peayuupaT Fe3* no Fe?t), B cpaBHeHue C
mMeToauTe 3a TpaHcdep Ha BogopoaeH atom (ABTS metog u DPPH MeTtoa).

» 06wWwoTo (PeHONMHO CbAbpXaHMe U aHTUOKCMAAHTHATA aKTUBHOCT Ha €KCTPaKTu OT
LUIPOT Ca NO-BMCOKM OT TE3MN Ha CeMeHaTa.

> [lony4yeHute pesyntat 3a AOA Ha ekCcTpakTuTe OT WpoT ¢ 60% meTaHon ca no-
BMCOKM CrpsIMO aKTMBHOCTTA C APYruTe eKcTpareHTn — Boaa n 95% etaHon.

> Han-BMcoko 06wWo ¢eHONMHO CbAbp)XaHME Ce OTYMTa B Mac/ioTO OT OPraHU4YHO
oTrneaaHn ceMeHa copT Kp 58 (bmo)— cpepHo 1,57 mg GAE /g.

> Macnoto ot 6MONOrMyHO OTrNIeaHN CEMEHA MMa HaW-BUMCOK aHTMOKCMAAHTEH
kanauutetr — 5,66/5,59, HO HaW-HMCKA 3aBUCMMOCT MO OTHOWEHWE Ha (EHONHUS
AHTUOKCMAQHTEH KOEULINEHT.

» OT u3non3BaHUTE eKCTpareHTu, no-gobpu pesyntatu ce OT4MTaT MNpU CEMEHA U
wpoT ¢ 60% MeTaHon, a npu Macno ¢ 80% etaHon u 80% MeTaHoN.

6. OnpepensiHe HA XMMUYHUA U IMNUAHUA CbCTaB Ha OTNaAbYHU TIOTIOHEBU
CéMEeHa U NOoNTY4YE€HOTO OT TAX MaCJio C Lenl TAXHOTO NpPpujioXXeHue.

TIOTIOHEBUTE CeMeHa MoraT da 6baaT CMeTHaTW 3a OTNaAbK B C/lydanTe, KoraTo He ca
HeobxoanMM 3a KyNnTUBMpPAHE WK ca KoMnpoMeTupaHu. CBpbXNpOoM3BOACTBOTO HA CEMEHa
CbLLO BOAM [0 reHepupaHe Ha oCcTaTbYHM KonnyecTsa 6e3 ynotpeba. TIOTIOHEBM ceMeHa ce
pa3genat Ha Manku (noa 0,5 mm) u ronemun (Hag 0,5 mm). Tesu, ¢ pa3mep nog 0,5 mm,
Cce CMATAT 3a Hero4Hu 3a MnocesB M Ce OTAendaT kato oTnaabk. C uen aa ce onpepenu
KaQuyecTBOTO M Bb3MOXHOCTTA 3a MoTeHuManHaTa UM ynoTtpeba ca U3BbpLUEHN aHanu3un 3a
onpeaensiHe Ha XMMUYEH U NUNUAEH CbCTaB Ha CeMeHa OT cbopHa dpakums Ha copT
Kpymosrpasg 58 v 90 c pa3smep nog 0,5 mm, pasrnexgaHn kaTo OTnagbyHM CEMEHa OT
copTtoBa rpyria bacm.

6.1. XMMnyeH cocraBs

M3BneyeHOTO OT OTNagbyHUTE TIOTIOHEBM CEMEHa Macsio rM onpeaens kato Ao6bp
M3TOYHWK Ha MasHWHW. MacneHoTo CbAbpXKaHue Ha ceMeHaTa e 32,1%. OcseH ¢ 4obpo
Mac/ieHO CbAbpXKaHue, OTNAAbYHUTE CEMEHA Ce XapaKTepu3mpaT M C BUCOKO CbAbpXKaHue
Ha NpoTenHn - 29,4 O6LOTO CbabpXKaHWe Ha Bbrnexmapat (27,6%) B TIOTIOHEBUTE CEMEHa
€ TUNMYHO 3a ceMeHaTa 3a ToBa pacTteHue (Ao 30%). MpaBu Bne4yaTieHNe U BUCOKOTO
NPOLIEHTHO CbAbpXXaHue Ha dnbpun (26,6%), KOETO AaBa OCHOBaHME OTMNAAbYHUTE CEMEHA
Aa 6baat fobbp U3TOYHMK Ha Hepas3TBOPMMWM BbriexuapaTtu. Pesyntatute 3a nenesHo
CbAbpXXaHWe, KaTo MNoKa3aTen 3a MUHEpPasTHW efleMEHTU, € BUCOKO M CbBraja C MnoslyyeHu
[aHHW 33 nenesiHo CbabpXXaHue Ha ceMeHa ¢ pa3Mmep Hag 0,5 mm. Ha 6a3a Ha nonyyeHute
[AaHHW 33 CbAbpXXaHWe Ha BbrnexuapaTn, NPOTENHU U MA3HUHKU B OTNAAbYHUTE CEMEHA €
M34NCNEHa TAXHATa eHeprHa ctonHocT — 517 kcal/100 g (Tabnuua 21).

6.2. JiunnpgeH cbCras

NYUepMaHOTO Macno OT OTMaAbyHM TIOTIOHEBM CEMEHa € aHanuM3MpaHo 3a
nHaAMBUAYyaneH MacTHoKucenuvHeH cbctaB (Tabnuua 22). WaeHTuduumpaHm ca agecet
MaCTHM KMCENWHW, KaTo Tpu OT Tax npeobnagaeaTt B CbCTaBa. JIMHONOBATa KUCENMHA € B
Hain-ronsmo konunyectso (71,94%), cneasaHa oT onenHoBaTa (13,70%) 1 nanMUTUHOBATA
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(12,86%). Macnoto e 6oraTto Ha NOAMHEHACUTEHN MAaCTHU KMcenuHu (71,94%) n e ¢ noutn
€[HAKBO CbAbpxaHue Ha HacuTeHn (14,30%) n MoHOHeHacuTeHnun (13,76%) MacTHu
KNCENNHMW.

Tabnuua 21. 06, XMMUYEH CbCTaB Ha OTNaAbYHU TIOTIOHEBU CEMEHA

X1UMHUEH CbCTaB OTnagb4yHM ceMeHa
MacneHocTt, % 32,1+1,0
MNpoTenHun, % 29,414
Bvrnexugpatu, % 27,6%0,5
®dnbpun, % 26,6+0,6
MNenen, % 4,3+0,3
Bnara, % 6,6+0,03
EHepruiiHa cTtovHocT, kcal/100 g 51743

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

Tabnuua 22. MaCTHOKUCENIMHEH CbCTAaB Ha MAcsIo OT OTNaAb4yHU TIOTIOHEBU CEMEHA

MacTHu kncenmum, % Macno ot oTnagb4YHN CEMEeHa
Cs:0 Kanpwvnosa 0,05+0,01
Ci1:0 YHAEKaHOBa 0,04+0,01
Ci2:0 JlTaypuHoBa 0,06+0,01
Cis:0 MNeHTapekaHoBa 0,02+0,01
Ci6:0 NManmMnTnHOBa 12,86+0,05
Ci7:0 MaprapuHoBa 0,14+0,01
Ci7:1 XenTageueHoBa 0,06+0,01
Cis:0 CTeapuHoBa 1,13+0,01
Cis:1 OnenHoBa 13,70+0,10
Cis:2 JInHonosa 71,94+1,05
HMK 14,30+0,02
MHMK 13,76+0,11
NMHMK 71,94+1,05

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

JinnngHute nHaekcn Ha ravuepuaHo Macio OT OTnagbyHW TIOTIOHEBM CEMEHA Ca
npeacraseHn B Tabnuua 23. ATEPOreHHUSAT M TPOMOOreHHMAT WHAEKC Ha Macno oT
OoTnagbyHM ceMeHa He Haasuwasa 1,0. CTOMHOCTUTE Ca HMUCKKM, KOETO MoKasBa Ao6pu
aTEepOreHHN U TPOMBOreHHN CBOMCTBA. XMNoxonecteponeMmnyeH/XnnepxonecteposieMmyeH
WMHAEKC Ha Macno OT OTNagbyHU TIOTIOHEBU ceMeHa e 7,0. MNpenopbynMTenHo e To3n MHAEKC
Aa WMa CToMHOCTM Hag 1,0, KOeTo npaBM MacnoTO MNOAXOAAWO 3a MpeBeHuMst oT
3abonsiBaHMs Ha CbpAeYHO-CbAoOBaTa cMcTeMa. MHAEKCHT Ha nepokcMaaums npy Macno ot
OTNAaAbYHM TIOTIOHEBM CEMEHA € CpaBHUTESTHO BMCOK (72,0), KOETO Noka3Ba CK/TOHHOCT KbM
OKMCNeHMe Ha MacnoTo. lNpeasmxaaHeTo Ha Cpoka Ha FOAHOCT Ha AafleHO Macno MoXe Aa
6bae oueHeH 4Ype3 MHAEeKCa 3a OKCMAaHTHa cTabunHocT. CtovHoctute 3a APE (171,0) n
BAPE (72,0) ca B Kopenaums C BMCOKMSI MPOLEHT Ha HEHACUTEHW MACTHU KUCENMHM B
CbCTaBa Ha Mac/ioTo. MHAEKCHT 3a okecnaaHTHa ctabunHocT e 1,0. ToBa NnokasBa CKIOHHOCT
Ha MacnoToO KbM OKMCNEHWE M Onpeaens No-KpaTbK CPOK Ha roAHOCT.
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Tabnuua 23. J/IunuaHn NHOAEKCKU Ha rnnuepungHo Macno OoT OoTnagb4YHU TIOTIOHEBU CEMEHA

JInnuaHN MHAEKCHU THOTIOHEBO Mac/io
ATeporeHeH nHaeKc 0,2+0,0
TpoMmboreHeH nHaekc 0,3+0,0
XunoxonecreponeMmyeH/XunepxonecreposieMnuyeH MHAEKC 7,0£0,1
NHaekc Ha nepokcuaaums 72,0+1,0
EkBmBaneHT Ha anunHa no3uums (APE) 171,0+£1,9
EkBuBaneHT Ha buc-anunHa nosmums (BAPE) 72,0+1,0
NHAeKc Ha oKCMAaHTHa cTtabunHocT 1,0+0,1

Mean + SD, (p<0,05), n = 3

BMONOrMYHO aKTUBHM KOMMOHEHTU B NUNuAHata dpakumns oT oTnagbyH TIOTHOHEBU
CeEMEHa, KaKTO npW BCUYKM pacTUTE/THA CeMeHa, ce CbCTon OoT docdonunuam,
HeocanyHsieMu BelecTBa, CTepoan u Tokodeponu. JaHHuTe 3a 06L0TO MM CbAbpXaHue B
OTNaAbyHUTE TIOTIOHEBM CEMEHA W rNMUEpPUAHO Macno ca npeacrtaBeHn B Tabnuuya 24.
OTnagbyHUTE TIOTIOHEBM CEMEHA Ca aHaNMM3MpPaHWU Mo OTHOLLEHWE Ha 06LWO CbabpXKaHWe Ha
dochonunuan — 0,2% B cemeHa u 1,5% B ™Macno. HeocanyHsieMuTe BellecTBa B
oTnagbyHuTe cemeHa ca 0,7%, a B MacnoTo oT Tsx 3,4%. O6LWO0TO ChbabpXKXaHMe Ha CTeposnn
B cemeHaTa (0,2%) n macnoto (0,7%) e Hucko. O6WOTO CbabpXaHMe Ha Tokodeponn B
nscneaBaHnTe oTnagbyHM cemeHa e 4,0 mg/kg, a B rnuuepmnaHoTo Macnio - 144 mg/kg.

NoeHTudunumnpanun ca p~Tokogepon u o- Tokodeposn, Kato p~ToKoPeponsbT e B Mo-rofsimo
konuyectso (81,5 mg/kg).

Tabnuua 24. JInnnaeH cbCTaB Ha OTNAAbYHU TIOTIOHEBU CEMEHA

BUONOrMYHO aKTUBHM CoabpkaHue B CbvabpxaHue B Macso
KOMMOHEHTH oTnagb4HU CeMeHa OT OTNaAb4HU CEMEHa
®ochonunuan, % 0,2+0,06 1,5+0,2
HeocanyHsiemn Bellectea, % 0,7+0,1 3,4+0,9
Creponn, % 0,2+0,1 0,7£0,4
Tokodeponu, mg/kg 4,0+1,0 144,0+6,0
y-Tokodepon, mg/kg 2,3+0,2 81,5+2,1
o-Tokodepon, mg/kg 1,7+0,7 62,5+2,4

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

NHamenayanHuat doconunuaeH CbCTaB Ha MacnoTo OT OThaAbYHUM THOTIOHEBM
CeEMEHa € npeactaBeHo Ha ®wurypa 17. Hail-BMUCOKO € CbAbPXAHMETO Ha
dochatmaunxonuH 35,7%. ®ochatnannmHosuton (23,8%) n nnsodochatManinHo3nNTonN
(11,9%) ce oTKpuBaT CbLO B MO-rOASIMO KOMYECTBO CPSMO ApYruTe uaeHTUdUUmMpaHu
dochonmnuan.

OCHOBHW pacTUTENHW CTEpOonu ca [-CUTOCTEPOST M KaMMecTeposi, KaTto CbluuTe ce
naeHTMdUUMPAT U B HaW-TONSAMO KOJIMYECTBO B MAc/ioTO OT OTNaabYyHUTE THOTIOHEBM
ceMeHa. B rnavuepMgHOTO Macno ca  YCTaHOBEHM [JeBeT Buaa CTeponn, KaTo
MHANBUAYANHUSIT UM CbCTaB € XapaKTEpPeH 3a TIOTIOHEBM ceMeHa — ®durypa 18. Han-
BMCOKO € CbAbpXXaHMeTo Ha S-cutoctepon (61,2%), cneaBaHo ot cturMactepon (15,2%) m
kamnectepon (10,2%). CbaAbp>KaHMETO Ha XONECTEPO B MAC/IOTO OT OTNaAbYHM TIOTIOHEBU
ceMeHa e 4,5%.
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@urypa 17. VIHanBuayaieH
@gocgonnnmger cbCTas Ha Macsio ot
OTraAbYHHN TIOTIOHEBU CEMEHA

@urypa 18. VIHanBuayasieH CTeposios
CbCTaB Ha Macsio OT OTIafAbYHU TIOTIOHEBU
CeMEeHa

®X — dochatuamnxonuH; OU — dochatnannmHosnton;®EA pochatmannetaHonammH OK
— hocaTnaHm kncenuun; ndX — nusodocdhatmannxonuH; OC - pochatmanncepuH; MoOr
— MOoHodochaTnamnravuepon; 4Ol - audochatnannrnnuepon

6.3. AHTUOKCMAQHTHA aKTUBHOCT Ha EKCTPaKTU OT OTNaAb4HU CeMeHa

EKCTpakTuUTe OT OTNagbYHM CEMEHA Ca aHaNn3MpaHn 3a obLWwo GeHOMHO CbAabpXXaHue
N aHTMOKCMAAHTHA aKTMBHOCT. M3non3saHun ca ekctpareHTu Boda, 60% metaHon u 95%
eTaHon. Pe3yntaTute nokasear, 4Ye 06WoTo PeHOoNHO chabpxaHue (OPC) B ceMeHaTa e OT
0,89 mg GAE/g no 2,34 mg GAE/g, cnamo m3non3saHusi ekcTpareHT Hain-Bucoko e OPC
n3enedeHo c 60% metaHon - 2,34 mg GAE/g, a Han-Hucko c etaHon 0,89 mg GAE/g.

AHTMOKCMAAHTHATA aKTUBHOCT Ha eKCTPaKTUTEe OT OTrnagb4yHM ceMeHa € 60% MeTaHon
no ABTS u FRAP MeToau e no-Bucoka CnpsiMO MnonyvyeHuTe pe3ynTtaTu 3a ApyruTte Asa
eKcTpareHTa — Boga M eTtaHon. OTHOCUTENHUAT aHTUokcupaHtTeH kanauuteT (OAK) Ha
BOAHUTE eKcTpakTuTe e 1,41, a 3a ekcTpakTute ¢ 60% MeTaHon 1 95% eTaHon e ¢ eAHakBa
CTOMHOCT - 3,32. Pe3ynTaTute ca npeacraseny B Tabnuuya 25.

Tabnuua 25. 06wo deHonHo cbabpxkaHne (OPC) n aHTMoKcnaaHTHa akTnBHOCT (AOA)
Ha eKCTpaKTW OT OTNaAb4YyHN CEMEHa

AOA npu metoam
0C, DPPH, ABTS, FRAP,
EKCTPAarenT | 10 GAE /g| mMTE/g | mMTE/g | mM TE/ OAK
BoAa 1,460,43 X 3,8242,85 | 3,14+0,25 1,41
60% MeTaHon 2,34+0,28 | 8,71 0,53 | 5,97+0,42 | 7,53%1,65 3,32
95% eTaHos 0,89+0,08 | 8,96+1,29 | 0,20+0,32 | 2,41%0,22 3,32

Mean £ SD, n = 3 *- He e NpoBeAeHO U3NUTBaHe

3ak/iroueHue:

» OTnagbyHUTE TIOTIOHEBM CEMEHA MOraT Aa ce M3Mos3BaT, KaTo Aobbp npupoaeH
N3TOYHMK HA MA3HWUHK, NPOTENHU U purbpw.
» OTnagbyHMTE CEMEHA He Ce OT/IMYaBaT Mo XMMWYEH U NNNUAEH CbCTaB OT rogHUTe
3a Ky/TMBMpaHe ceMeHa ¢ pa3mep Hag 0,5 mm.
» [nMuepnaHoTo Macnio OT OTNaAbyHU TIOTIOHEBU CEMeHa MOXe Aa Ce M3Mon3Ba 3a
TepaneBTUYHN N KO3METUYHU LIENW.
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7. U3cnepgBaHe Ha Bb3MOXXHOCTU 3a NMpPUJIOXKeHUe Ha Mac/io OT OpraHu4yHo
npousseaeHun TIOTIOHEBU CEMEHA 3a KO3METUYHMU Lenn

3a Aa ce oueHu TIOTIOHEBOTO Mac/io, Kato 6a3nyHO Macsio 3a KO3METUYHM Lenn ca
M3ron3BaHu ABa Noaxoaa:

e aHaNM3 Ha rNMUEpMAHO TIOTIOHEBO MAacio0 M CbhoCTaBsHe C Aobpe no3HaTo

KO3METMYHO MAcCNo CbC CXOAEH CbCTaB — MPO340BO Mac/o;

e pa3paboTBaHe Ha €My/ICMOHEH KPeM C TIOTIOHEBO W rpo340BO Mac/io, aHanums wu

CpaBHEHMeE.

TIOTIOHEBO MAC/O OT ceMeHa copT Kp 58 (6yo) v CTyaeHOo NpecoBaHo rpo340BO Macso
Ca M3cfieABaHn 3@ OCHOBHU (DM3MYHWM KOMMOHEHTW, KaTO pe3ynTaTtuTe Ca NpeacTaBeHn B
Tabnuua 26.

Ta6bnuua 26. Ov3n4HM NapaMeTpu Ha TIOTIOHEBO M MPO3A40BO MAC/Io

Macno
®U3nYHM NnapaMeTpm TrOTIOHERO [pospoBo
MNepokcnaHo uncno, meqO0z/kg 2,15+0,37 3,45+0,07
OkcnpaHTHa ctabunHoct (100°C), h 12,20+0,10 9,20+0,10
KucenuHHo uncno, mg KOH/g 3,26+£0,04 0,18+0,01
NHpekc Ha pedpakums 1,476+0,000 1,473+0,000
MoaHo umncno, g 1>/100 g 136,85+0,20 134,58+0,24

Mean + SD, (p<0,05), n = 3

MonyyeHnTe AaHHM 3a ABETe Macna ca CXOAHW. TIOTIOHEBOTO Macio MMa MO-HUCKO
nepokcnaHo uucno (2,15 meqOz/kg), oTkonkoTo rpo3gosBoto Macio (3,45 meqO2/kg).
Mony4yeHunsaT pe3ynTaTt e B rpaHnum Mexay 1 - 3 meqO2/kg, cMaTaHO 3a NpenopbYMTENHO
3a Macna, U3nona3BaHu B KO3METUYHM NPOAYKTU. BaBHOTO OKMCNEHME Ha TIOTIOHEBOTO Mac/o
ce AoKa3Ba M OT MO-BMCOKaTa My OKCMAaHTHaTa CTabunHocT. B npucbCTBME Ha Kucnopona
Mac/10To oCcTaBa CTabunHo B Nnpoab/mkeHne Ha 12,2 h npu 100°C, aokaTto rpo3aoBOTO Macsio
nokasBsa no-Hucka crabunHoct - 9,20 h npu 100°C. OT gpyra cTpaHa, MacnoTo OT TIOTIOHEBU
CceMeHa uMa no-BMCOKO KncennHHo umcno (3,26 mg KOH/g) cnpsimo rpo3gosoTo Macso (0,18
mg KOH/g). TIOTIOHEBOTO U rpo340BOTO MAacC/0 UMAT CXOAEH MHAEKC Ha pedpakuns Hapg,
1,470. MopHoTo umcno Ha macnata (136,85 v 134,58 glp/100 g) oTroBapsi Ha TeXHWs
MaCTHOKWUCENIMHEH CbCTag, nocoyeH B Tabnuua 27. TIOTIOHEBOTO M rPO340BOTO Macso ca
NPOYYeHN MO OTHOLLEHWE Ha MACTHOKUCENMHEH CbCTaB, KaTO pe3ynTaTbT MOKasBa, 4e U
ABeTe Macna Morat Aa 6baaT CMATaHM 3@ HEHAaCUTEHU C BUCOKO CbAbpXKaHWE Ha JIMHO/OBA
KmucenuHa (ToTioHeBo Macno - 65,90% u rpo3goso Macno - 60,16%). TIOTIOHEBOTO Mac/io
€ C MNO-BUCOKO CbAbpXXaHWe Ha nanMutuHoBa kumcenunHa (Cis:o — 12%) M NO-HMCKO Ha
onenHoBa kncenunHa (Cis:1 - 17,70%) cnpsiMmo rpo3aoBoTo Macno, kbaeto (Cis:o - 7,98% u
Cig:1- 27,11%).

NaeanHuTe nunuam umat cboTHoweHne mexay HMK, MHMK un NHMK cbotBeTHO 1:1:1.
Mpwn TIOTIOHEBOTO Mac/0 TOBa CbOTHOLWeEHWe e 1:1:4, a npu rpo3goBoTO Macio - 1:2:4.
TIOTIOHEBOTO MAc/0 € CbC CbOTHOLWEHWEe No-6M3K0o A0 uaeanHus Nunug B CpaBHEHME C
TOBa Ha rpo340BOTO MAC/0, KaTo NpaBu Brne4vaT/ieHne BUCOKUAT pe3ynTaT 3a NMHMK u npu
ABeTe Macna, Ab/HKall Ce Ha BUCOKUS NPOLEHT JIMHOMOBA KUCENNHA.
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Tabnuua 27. MacTHOKMCENMHEH CbCTaB Ha TIOTIOHEBO M rPO340BO MAacC/Io

Macno
MacTHu kncenmum, %

TIOTIOHEBO lpo3noBo
C 14:0 MUPUCTNHOB 0,10+0,00 0,04+0,01
C 16:0 MnamuTnHOBa 12,00+0,50 7,98+0,21
Ci6:1 ManMuToONenHOBa 0,20+0,05 0,12+0,01
C17:0 MaprapuHoBa 0,20+0,03 0,07+0,02
C17a XenTagekaHoBa 0,40+0,05 0,05+0,01
C1s:0 CreapuHoBa 2,10+0,01 3,14+0,55
C 181 OneuHoBa 17,70+0,20 27,11+0,30
C s JInHonoBa 65,90+0,80 60,16+0,20
C1s:3n-6 JInHoneHoBa 0,60+0,20 0,04+0,02
C 18:3n-3 JInHoneHoB.a N/D 0,43+0,03
C 20:0 ApaxvHoBa 0,20+0,05 0,25+0,05
C 20:1 Faponvesa 0,10+0,04 0,24+0,05
C 22:0 bexeHoBa 0,40+0,05 0,30+0,05
C2na EpykoBa 0,10+0,00 0,03+0,00

Mean £5D, n=3; N/D — He e ngeHtvpuuympar

AHanu3bT 3a CbabpXKaHMe Ha TOKOdeponM Nokasea, Ye u ABeTe Macna ca boratu Ha
Te3n cbeanHeHus. CbAbpXXAHWETO Ha TOKOdeponu e npeacrtaBeHo OT a-, -~ U O-
ToKO(eponn M aBa TOKOTpueHona — a- U y- O6LWOTO CbabpXaHuMe Ha Tokodeponu B
TIOTIOHEBOTO Macno e 175,0 mg/kg, kaTo ToBa KONMYECTBO € HanosI0BUHa OT YCTAHOBEHOTO
Konn4yecTBo B rpo3aoBoTo mMacno (498,0 mg/kg). o-Tokogepon AoMUHMPA B TIOTIOHEBOTO
macno (68,4%), nokaTo B rpo3goBOTO Mac/io TO3M M30Mep He e yCTaHOBeH. [po340BOTO
macno e 6orato Ha ag-tokodepon (52,4%). a- n y~TokOTpUeHon ca naeHTuduunpaHm camo
B rpo340BOTO Macsio. CbabpXXaHMETO Ha y-TOKOdepon B ABETe Macia € C NoYTU efHaKBU

CTOMHOCTM Pe3yntaTuTe ca npeactaseHy B Tabnuuya 28.

Tabnuua 28. TokodeponoB CbCTaB Ha TIOTIOHEBO M NPO340BO Macso

Macno

Toxocpeponm TroTIOHEBO Fpo3poBo
a- Tokodepon, % 7,1+£0,1 52,4+1,7
a TokoTpueHon, % N/D* 9,2£0,4
y- Tokodepon, % 24,5+1,1 25,2+0,6
y- TokoTpueHon, % N/D 13,2+0,8
O Tokodepon, % 68,4+0,6 N/D
O6wo, mg/kg 175,0+2,1 498,0+4,2

Mean £ SD, n = 3, N/D — He e ngeHtuguympaH

AHanu3nTe 3a Bb3MOXHOTO MPUIOXKEHME Ha TIOTIOHEBO Mac/io B KO3METMKATa,
NpoAb/HKABAT C BMIaraHETO My B EMYJICMOHEH KPEM, KaTO CbLUMSAT MOAXO0A € NMPUIOXKEH U 3a
rpO340BOTO Macno. 3a uenTa Ha ekcnepuMeHTa e m3bpaHa eMmyncus TMn Macno — BOAA
(O/W), Tbih KaTo Npu Hes ce MNOo3BONsSBAa CbAbp)aHWe Ha emonuneHta Ao 80%, uMma
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oxnaxgalw, u Mmatupalw, edekT BbpXy Koxata. To3um Tun 6as3oBa eMmyncus cromara 3a
BHAaCAHETO Ha xuapodwnHM Monekynn. HepoctaTbKk €, 4Ye Te3nm eMyncum ca
TepMoHecTabunHn 1 ca gobpa cpeda 3a pa3BuMTME HA MUMKPOOPraHu3MM, a CblLLO Taka ce
NeHaT Npy eMynrupaHe. 3a Aa ce HaMansT Te3n edekTun, ca 4obaBeHn KaTo aHTUNeHUTeN —
AVNMETUKOH, ETEPUYHO MAC/I0 C aHTUMMKPOBHO AENCTBME 1 A0Ka3aHa (PyHKUMS Ha NpUpoaeH
KOHCEPBAHT — €TEPUYHO Macno OT JIMMOHeHa TpeBa. M3bpaHa e Hal-HUCKaTa Bb3MOXHa
KOHUEHTpaums Ha etepuyHo Macno (0,5%), TbM KaTo TO MOXe fAa npeavsBUKa
YyBCTBMTENHOCT MpU MO-BUCOKM KOHLEHTpauuu. JIMMOHeHaTa TpeBa cCe M3ron3ea C
[I0Ka3aHOo NpuUIoXKeHWe KaTo perneneHT 3a HacekoMu, 3a obnekyaBaHe Ha MyCKY/THM 60MKu,
NPOTMBOMbOMYHM N QHTUMUKPOOHM CBOWCTBA, KOETO O MpaBu noaxoasu, m36op npw
CbCTaBsSHE Ha eMY/ICMOHEH KpeM TUMN XuapaTaHT (HanpuMep Kato MASKO 3a TS/10).

EMyncuoHHaTa 6a3a Ha OCHOBa Ha TIOTIOHEBO Macno € Cb3gageHa ype3 noabop Ha
CbCTaBKM C maes 3a OpraHu4deH, HaTypaneH npoaykT. M3non3BaHO € Macno OT THOTIOH,
oTrneaH B YCNOBMS Ha OpraHMYyHO NMPOM3BOACTBO, BbpPXY cepTuduumpaHo buonone, kaTo
rnaBeH emonueHT BbB ¢opmynata. OctaHanuTe CbCTaBKM Ca BoAa W rAvuepon
(oBnaxkHutenu), ravuepun creapat SA (emynratop), ueTeapunoB ankoxon (perynaTtop Ha
BMCKO3UTETA), N4YesieH BOCbK (KO-eMynraTop) M AWMETUKOH (eMonueHT). EaMHCTBEHO
AVMETUKOHBT € CMHTETUMYEH MPOAYKT, Makap 4e crioped pas/iMyHUTE 3aKOHOAATesICTBa,
ynotpebaTa Ha onpefeneHn CbCTaBkM B perfnaMeHTUpaHn rpaHMum e Aonyctuma.

MpuroTBeHn ca eMycnnMoHHM 6a3un C NpeacTaBeHuTe CbCTaBKKW, KaKTO Ha OCHOBaTa Ha
TIOTIOHEBO MAacsio, Taka M Ha OCHOBaTa Ha rpo3goBO Macno. lNonyvyeHuTe eMynCUOHHUTE
6a3n E1 (c TioTIOHEBO Macno) u E2 (c rpo3goso Macno) ca 6env Ha UBAT, MMAT XOMOreHeH
BbHLWeEH BuA, 6e3 6yykun, He ce pa3cnosBaT rNpu CbXpaHeHWe u ce 0TMMBAT NIeCHO C BoAa.
EMyncmoHHuTe 6a3m ca 6e3 mnpuc, a Tesm ¢ gobaseHo 0,5% eTepnyHO Macno OT IMMOHEHA
TpeBa umat cnab, ceex untpocos Mupuc (Purypa 19).

E1-LO

@Purypa 19. EMy/icOHHN KPEMOBE:

E1 - emysicoHHa 6a3a ¢ TIoTIOHEBO Macsio, E1 - LO — emMysicoHHa 6a3a C TIOTIOHEBO
macio + 0,5 % erepudHo Macsio oT JIMMOHEHA TpeBa, E2 — eMy/ICMOHHa 6a3a ¢ rpo340B0
macio, E2 - LO — emysicnoHHa 6a3a ¢ rpo34o80o macio + 0,5 % etepmuyHo Macsio ot
JIMMOHEHA TPEBa

OnpegeneHn ca HAKON U3MYHU N XMMUYHW MOKa3aTeNn Ha NPUroTBEHUTE eMyNCum,
KaTo pe3yntaTute ca npeacraseHy B Tabnuua 29. CoabpXXaHMETO Ha Blara BbB BCUYKU
npobu e Hag 80%. NHaekcbT Ha pedpakumsa 3a Bcuukn emyncum e Hag 1,600, koeTto B
CpaBHEHME C UHAEKCA Ha BNOXEHUTE Macna, € BUCOKO. EMyncunte ¢ eTepuyHo mMacno nMat
NO-BUCOK MHAEKC CnpsiMo 6a30BUTE, Hal-HUCHK KOeUUMEHT Ha pedpakumsa ce oTYuTa npm
E2, a Han-Bucok npu E2-LO. Mpu E1 n E1-LO cTonHOCTMTE 3a TO3M MokasaTen ca 6nmnsku.
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EMynCMOHHMTE KpeMoBe ca n3cneaBaHn 1 3a OKCMAAHTHA ctabunHocT. basaTta E1 uma manko
Mo-HMUCKa OKCMAAHTHa CTabunHocT crnpsiMmo E2, KaTo CTOMHOCTMTE Ca B €AuH MOpPSIAbK.
[obaseHoTto 0,5% eTepnyHO Macno OT JfIMMOHEHa TpeBa MOBMLWIABA OKCMAAHTHATA
ctabunHoct npu E1-LO.

Ta6bnuua 29. OG3MYHN NOKasaTenm Ha EMYJNICMOHHU KPEMOBE C TIOTIOHEBO U rpO340BO

Macno

basza c 0,5% macno ot

ba3za
NMokasaTenu JIMMOHEeHa TpeBa

El E2 E1-LO E2-L0

Bnara, % 82,2+0,8 85,1+0,7 81,1+0,5 84,0+0,7
NHaekc Ha pedpakums 1,644+0,000 | 1,624+0,000 | 1,651+0,000 | 1,675+0,000

8"1%'0‘8“1]”"" CTaOUIHOCT | 5 601001 | 2,7740,01 | 3,85+0,02 | 2,6840,02

Mean £ SD, (p<0,05), n = 3

Emyncusara ¢ ToTioHeBO Macno (E1) uma no-Hucko pH oTkonkoto emyncust E2 Ha
OCHOBaTa Ha rpo3goBo Macno (®Purypa 20). pH Ha eMyncunTe, U3MEpEHO BeaHara cnes
NpUroTBsiHE U OXNAaXXAaHe, NoKasBa TexHUs ankaneH xapaktep — pH > 7. Cneg 48 aHu pH
Hamansiea, kaTo E1 e c pH 6,64 v Ta3n CTOMHOCT ce 3ana3Ba A0 90 AHW cnef NpUroTBsSIHE U
CbxpaHeHue. EmyncnoHeH kpem E1-LO u E2 nmaT HeyTpaneH xapaktep cnes 48 OHW Ha
cbXxpaHeHue. Emycnunsa E2-LO 3anasBa ankanHus cu xapaktep Ao 48 geH u cneag ToBa
npuaobuea HeyTpanHo pH KakTo agpyrute emyncun. HeytpanHoTo pH Ha emyncusaTta ce
ABb/KM HA BUCOKOTO CbAbpXKaHWe Ha BoAa WM nuncaTa Ha aobaseH pH perynatop.

8

75
- E1
s £o @urypa 20. pH Ha
65 E1-L0 EMYJICUOHHU KPEMOBE 110
£ Lo BpEME Ha CbXPaHEHNE

6
0 48 90

,U.HUI Ha CbXpaHeHWe

EMyNcMoOHHUTE KpeMoBe C BMCOKO BOAHO CbAbpXKaHue mnpeanonaraT no-secHa
KOHTaMMHaUmMsl C nneceHn rbu 1 ApoXxam, KakTo M Mo-HWUCKa aHTUMMUKPOOHA aKTUBHOCT.
3aToBa € npoBefeH aHanu3 3a 06U, 6po MWKPOOPraHU3MM, MIECEHU W APOXAWN, W
AHTUMUKPODOHA aKTUMBHOCT NO OTHOLIEHWe Ha Gram-nonoxutenHu (Staphylococcus aureus)
n Gram-otpuuatenHu 6aktepun (Escherichia col, Pseudomonas aeruginosa). NonyyexHuTe
pe3ynTaTtu ca npeactaBseHy B Tabnuua 30. [JaHHWUTE NoKasBaT, Ye M3onnpaHuTe obLy 6poi
Me30(UIHM MUKPOOPraHn3Mm Npu Tpu oT emyncumte ca noa 10 cfu/g. EanHcTBEHO eMyncus
E2 nma 060 MukpobHo umncno (OMY) 1,1.10%+6.4.10° cfu/g. NneceHuTe 1 apoxanTe 3a
BCMYKKM emyncun ca nog 10 cfu/g. Gram-nonoxutenHn n Gram-otpyuatenHu 6akrtepum He
ca u30nMpaHuW. Bbnpekn BUCOKOTO CU BOAHO CbAbpXXaHWE, eMyncuute mumat [obpu
aHTUMMKPOBHM CBOWCTBA, kaTo E1 uMa no-gobpo OMY cnpsimo E2. ETepuyHOTO Macno ot
IMMOHEHa TpeBa OKa3Ba MONIOXMTENHO BAusiHMe B E2-LO noaTuckaku pa3BUTUETO Ha
KOMOHWM OT MUKPOOPraHU3MMU.,
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Ta6bnuua 30. M1KpPO6MONOrMYEH aHANI3 Ha EMYC/TMOHHM KPEMOBE C TIOTIOHEBO U
rpo3goBO Macso

Emya-
cust

IleceHn H APOZKIM,

OBM, cfu/g cfu/g

Escherichia coli Pseudomonas aeruginosa Staphylococcus aureus Candida albicans

1.1.10% <10 He censompaB 1 g He ce msompaB 1 g He cemzomupaB 1 g He ce m3ommpaB 1l g

He cenzompaBl g He ce m3omipaB | g

He cenzompaBl g He ce n3omipa B 1 g He cemsomupaBl g

He cenzomipaBl g He ce m3omupa B 1 g

He ce m3onupaB 1 g

He censompal g He ce m3omipa s 1 g

He censompaBl g He ce msomupas 1 g

OBM — 0611y 6povi aHaEPOOHN ME3ODMITHU MUKDOODIaHU3MU

3aksroueHue:

» TIOTIOHEBOTO Macsio Moxe ycnewHo Aa 6bae npunaraHo, kato 6a30B0 KO3METUYHO
Macno 1 BnaraHo B KO3MeTUYHU (hopMynun, C A0OPU (PUSUYHN U XUMUYHWN XapaKTEPUCTUKMN.

» EMYNCUMOHHMAT KpeM Ha OCHOBaTa Ha TIOTIOHEBO Macno Moxe Aa 6bae onpeaeneH
KaTo OBNAXHUTEN.

» Pa3paboTeHnsAT KO3MEeTMYeH npenapaTt Ha OCHOBAa Ha TIOTIOHEBO Mac/io MOXe Aa
6bae onpepeneH, kato 6nM3bK A0 HaTypanHa WM CbLUEBPEMEHHO [OCTbMeH Ha 6asa
BNOXXEHUTE B HEr0 CbCTaBKMU.

V. WMN3BOAM

M3BbplueHUTe n3cneaBaHus U MOSyYeHUTe pe3ynTaTh no3BonsBaT Aa ce 06obwsT
cnefHUTE U3BOAW:

e HanpaseHa e nogpobHa xapakTepucTuka Ha XMMUYHUS U TUNUAHKUS CbCTaB Ha ABa
copTa 6bnrapcku TIOTIOHEBU CeMeHa — COpT KpymoBrpad 58 v Kpymosrpag 90 oTrneaaHu B
YCNOBUSI HA OPraHNU4yHO U KOHBEHLMOHANHO MPOU3BOACTBO. YCTAaHOBEHO €, Ye OpraHu4HoO
npousseaeHuUTe TIOTIOHEBM CeMeHa ca 6oraT M3TOYHMK Ha MaKpPOHYTPUEHTU C BUCOKA
eHepruiHa CToMHoCT. TIOTIOHEBUTE CEMEHA Ca NMPUPOAEH U3TOYHWUK Ha JIMHOMIOBA KMUCESIMHA
— 65%, He3aBMCMMO OT HAaUMHA Ha KYNTMBMPAHE Ha TIOTIOHEBOTO pacTEHME.

e YCTQHOBEHO €, Ye OpraHM4YHO Npou3BeAEeHUTE TIOTIOHEBU CEMEHA W MOJSyYEHOTO OT
TAX rUUEpUaHO Macso ce OT/IMYABaT C MO-BUCOKO CbAbpXXaHWe Ha GMONOrMYHO aKTUBHU
BewecTtea — dhochonunnam, Tokodeponn n nonndeHonHn cbeanHeHns. JobutoTo oT Tax
rMMUEepUAHO Macno e M C aobpa okcuaaHTHa CTabunHOCT M C A06bpu aTeporeHHn u
TPOMBOreHHN CBOMCTBA.

e [lpocneasiBaHETO HAa XMMUYHUS CbCTaB Ha AiBa COpTa TIOTIOHEBU CEMEHa OT COpTOBa
rpyna bacmu, B iBa nocnefoBaTeIHM BEreTauMoHHN Nepuoaa, r onpeaens KaTo yCTomymBa
KynTypa 6e3 3HayeHMe OT HaumHa Ha MNPOM3BOACTBO. TIOTIOHEBUTE CeMeHa OT CopT

36




Kpymosrpag 58 v Kpymosrpag 90 moraT aa 6baaT yCrnewHo N3non3BaHn KaTto U3TOYHMK Ha
¢unbpn 1 cypoBmHa 3a A406UB Ha rAMUEPUAHO Macno.

e MeTOAbT Ha M3BAMYAHE W W3MOM3BAHUAT EKCTpareHT OKasBaT B/IMSIHWE BbpXY
AobuBa Ha raMuepuaHoO Macsio U TOKOEeponosust My CbCTaB. MaCTHOKUMCENNHHUAT CbCTaB
Ha MacnoTo Ce 3arnas3Ba C HEHACUTEH XapaKTep, He3aBUCUMMO OT MPUSIOXKEHUS MeTOoZ 3a
U3B/IMYAHE/eKCTpaKums.

e EKCTpakTUTe OT CEMEHa, WPOT 1 Macso MoraT Aa 6bAaT M3TOYHUK Ha NONUQEHOHN
CbeANHEHUS. Han-noaxoaswmaT eKCTpareHT 3a U3Bnn4yaHe Ha NoNNMEHONTHN CbeAMHEHUS
OT TIOTIOHEBM CEMEHA U TIOTIOHEB WPOT € 60% MeTaHos, a 3a U3B/IMYAHETO UM OT TIOTIOHEBO
macno — 80% etaHon u 80% MeTaHon. EKCTpakTuTe OT CeMeHa Mnoka3BaT Mo-BMCOKA
AHTUOKCMAAHTHA aKkTMBHOCT No FRAP MeToaa 3a TpaHcdep Ha enekTpoHn (cnocobHoCT Aa
peayuvpat Fe3* 1o Fe?* ) B cpaBHeHMe ¢ MeToauTe 3a TpaHcdep Ha BogopoaeH atoM (ABTS
metogq un DPPH mMetop). YcTaHOBEHa € MO-BMCOKA aHTMOKCMAAHTHATa aKTMBHOCT Ha
€KCTPaKTUTE OT LIPOT B CPAaBHEHUE C TE3M OT CEMEHATa U MMUUEPMAHOTO Maco. Hal-BUCOK
OTHOCUTE/IEH aHTMOKCUAAHTEH KanauuTeT MMaT eKCTPaKTUTE OT M3C/1eABaHOTO TIOTIOHEBO
Macno. EKCTpakTuTe OT OpraHnMYHO Npou3BeAEeHU TIOTIOHEBM CEMEHA, LWPOT U Macno umat
no-a4obpo 06Wwo (EeHOHONHO CbAbpXaHWe W MO-BUCOK OTHOCUTENIEH aHTUOKCMAAHTEH
KanauuTeT OT KOHBEHLMOHA/THO NPOU3BEAEHUTE.

e YCTaHOBEHO €, 4e OTnagbuyHW, HerogHW 3a MoceB TIOTIOHEBM CEMeHa Ca LEeHeH
M3TOYHMK Ha rNUUepuaHoO Macsio U eHeprusl. Te umat MAEHTUYEH XUMWYEH W JIUNUAEH
CbCTaB C rogHute 3a ynoTtpeba TIOTIOHEBM CeMeHa M MoraT Aa 6baaT Cblo YCNELWHO
N3MNoN3BaHa CypoBuHa.

e YCTaHOBEHO € 4e, TIOTIOHEBOTO MAC/0 € NOAXOoAslla CbCTaBKa 3a U3rOTBSHETO Ha
XnapaTumpalimM KO3MEeTMYHM npoaykTu. PaspaboTteHa e peuenTta 3a MonyyYyaBaHETO Ha
€MYJ/ICMOHEH KPEM Ha OCHOBaTa Ha TIOTIOHEBOTO Macso.

VII. NMPUHOCH
HAYYHO-TNMPUJTI0XKHUA

e 3a NbpBM MbT € U3cneaBaH XMMUYHUAT CbCTaB Ha ceMeHa OT 6b/Irapckn CopT THOTIOH,
OTrneaH B YCNOBUSI HA OpraHWUYHO NMPON3BOACTBO.

e 32 MbpBM MbT € HanpaBeHO MpoyyBaHe 3a O06WO CbabpXaHue Ha (eHONHU
CbeAVHEHNS U aHTUOKCMAAHTHA aKTMBHOCT Ha €KCTPaKTW OT CeMEHa, LWPOT M Macno oT
OPraHM4YyHO U KOHBEHLMOHANHO Npou3BeaeHn 6barapckm COpToBe TIOTIOH.

e 3a MbpBM MbT NOAPOOHO € NPOoyYeH XMMUYHUS N TUMUAHUS CbCTaB Ha OTNAaAbuYHU
HerogHW 3a noceB TIOTIOHEBM ceMeHa. [loka3aHa e Bb3MOXHOCTTA Mb/HOLEHHO Ada ce
OMNON30TBOPSAT OTNAAbYHUTE TIOTIOHEBU CEMEHa 3a A0bMB Ha ravuepuaHo macnio, ¢hmbpu n
NPUPOAHN aHTUOKCUMAAHTMW.

NMPUNTOXKHU

e /3non3BaHM ca pasfIMyHN TEXHWKM 3@ EKCTPaKUMs Ha [MUEepUMAHO Macnio oT
TIOTIOHEBU CEMEHA. YCTaHOBEHO, Ye eKCTpaKLUMs Ha Macsio Ype3 Mauepaums 1 ynTpasByk C
EKCTPAreHT /1-XeKCaH: aLeToH ca 6bP3K U JOCTLMHN METOAM 3a A06MB Ha Mac/o.

e MpeanoxeH e MeToa 3a U3BMYAHE Ha TNIMLEPUMAHO TIOTIOHEBO MACi0 C BMCOKO
CbAbpXXaHMe Ha TOKOMEponuM — Malepauust U ynTpPa3ByKOBa EKCTPaKUMSi C eKCTpareHT
eTunauerar.

e PaspaboTeHa e peLenTypa 3a Nony4yaBaHETO Ha EMY/ICMOHEH KPEM Ha OCHOBaTa Ha
€CTECTBEHM CbCTABKM, CbAbpXKalll THOTIOHEBO MAC/10 U ETEPUYHO Macso OT IMMOHEHA TPeBa,
KaTO €CTECTBEH KOHCEPBAHT.
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bnaropgapHocTu:

M3Kka3BaM CBOSATA MCKpeHa NPU3HATENHOCT KbM MOSAT HAay4YeH pbkoBoauTen aou. A-p
Mapwus AHrenosa-PomoBa 1 LUenusT KONekTMB Ha Kategpa ,XMMUYHa TexHonorus" 3a
npekpacHaTa paboTHa aTMocdepa, npeaaaeH onuT 1 NoAKpena B TPYAHUTE MOMEHTU MO
peanusnMpaHe Ha ANCepPTaLUMOHHUS Tpya.

Bnarogaps Ha pbKOBOACTBOTO Ha VIHCTUTYT NO TIOTIOHA M TIOTIOHEBW M3aenus — C.
MapKOBO 1 Ha KoneruTe oT oTAeN ,XMMUS Ha TIOTIOHA U TIOTIOHEB AMM", 6e3 KOUTO
HsAMalle Aa Mora Aa OCbLUeCTBA naenTe cu.

He Ha nocneaHo MscTo, 6naroaaps Ha CBOETO CEMEMCTBO 3a TOBA, Ye 65Xa 0 MEH U
CMOAENMXa BCUYKN MO3UTUBM U HEraTUBM OT XXENaHWETO MU 3a SIMYHA M NpodecnoHasnHa
peanu3aums.

39



