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YBoa

AKTYyaJTHOCT Ha npodJieMa 3a jopMmupaHe H pa3BUTHE HA KIKOY0BUTE
KOMIIETEHTHOCTH 4Ype3 00y4eHHeTo

CBhBpEeMEHHOTO pa3BUTHE Ha OOIIECTBOTO TIOCTaBsi MIIAIUTE XOpa B
yCIIOBUSI M3WCKBAIl Pa3BUTHE HA 3HAHUSATA W YMEHHUATA C OIJIEN TsIXHATa
npodecroHamTHa ¥ COIMalHA pealu3als B >KMBOTA. 3a Ja MOCpelHaT
KOMILJIEKCA OT TIPOMEHH B CHBPEMCHHHS CBST, YUYCHHUIIUTE, 3aBBHPIIBAIIH
YUWJIHIIE, CE HYXKJIAsAT OT IMIMPOK CTIICKTHhP OT 3HAHUS U YMCHUSL.

Od4eBuIHO €, Y€ YUYCHUIINTE B YUYWIUIIE HE OMXa MOTJIM Ja HaydaT BCUYKO
HEOOXOMMMO 3a JKMBOTAa CH Karo BB3paCTHU. 3a Ja Ce€ CHpaBsIT C
peu3BUKATENICTBaTa HA JUHAMUYHHS CBST, € HEOOXOJAMMO T€ Ja IO3HaBaT
CBOSI MHCJIOBEH IPOIIEC, KAKTO W CTPATETHMUTE U METOJNTE HAa YCBOSBAHETO HA
3HaHUS ¥ yMeHHs. ChbBpEMEHHUTE TEHJCHIIMU 3a Pa3BUTHE HA OOYYEHUETO U
pe3yiTaTuTe OT HEro IMOojJilaraT Ha W3MHUTAaHUE HSIKOWM OT TPAJAIIMOHHUTE
IpeICTaBy 3a pojsTa HAa YYWJIMIIETO W Ha YYUTENs MpH TMOATOTOBKAaTa Ha
nojpactBamuTe. Te ce CBbp3BaT ¢ MOTPEOHOCTTa OT TaKKWBa 3HAHUS U YMEHHS,
KOWTO Ja T03BOJISIBAT HAa YOBEK Ja CE€ CIpaBs YCIENIHO C JAWHAMHUKAaTa Ha
KUTEHUCKUTE TPOOJIEMH, T. € J1a TO MOJATOTBAT 32 y4€HE B MPOABIDKEHUE Ha
IIETUST MY JKUBOT.

M3uckBanmsITa Ha CHBPEMEHHHS XHUBOT KbM HEOOXOAUMHUTE JIMYHOCTHHU
KauyecTBa M KOMIIETEHTHOCTM Ha TOJApACTBAIUTE HE Morar ja Objaar
OTIpEIEIITHU Ype3 MPOM3BOJHM PEIICHHS, a Ype3 BHUMATEIHO OOCHKIaHE Ha
MICUXO-COIIMATHUTE TPEANOCTaBKM KaKTO 3a YCIEHNIHOTO pealiu3upaHe Ha
OT/ICJIHMS YOBEK B JKMBOTA, TaKa U 3a 100POTO (DYHKIIMOHUPAHE HA OOIIECTBOTO.

3a ¢dopmupane W pa3BUTHE HAa HEOOXOJUMHUTE KOMIETEHTHOCTH 4pe3
O0OYyYECHHETO M0 MPUPOIHN HAYKW HAYYHHWTE 3HAHUS U METOAM UTpasT ocoOcHa
poJi, OTIMYaBaT CE C PAIMOHAIHOCT MPHU TMPOBEPKA HA WIACH W TEOPUHU, HA
JI0Ka3aTeJICTBa 3a 3a00MKaisamus HU CBAT. Pa3bupa ce, He ce H3KIIOUYBa
TBOPUYECTBOTO M BHOOPAKEHUETO, KOUTO UMAT BOJICIIA POJISt TIPH 3abJI00YaBaHE

M Pa3zBUTHC Ha YOBCHIKOTO 3HAHUC 3a CBCTA. C ToBa ce CBBpP3Ba CbBPEMCHHOTO



pa3bupaHe 3a OYaKBaHHUTE Pe3yJTaTH OT OOYUYEHHETO MO MPUPOIHHUTE HAYKH, B
T.4. TIO XUMHS.

CwBpeMeHHaTa CTpaTerusi 3a pa3BUTHE HA CPEAHOTO OOpa3oBaHHE B
OBATapCKOTO YYMIIMINE TOCTaBs akKieHTa 3a (opMupaHe U pPa3BUTHE Ha
KJIIOYOBH KOMIIETEGHTHOCTH Ype3 OOyYeHHeTO TO TPUPOAHH Haykd. B
OvpoicagHume 00paA308amMeNHY  UZUCKBAHUS 3d K)JIMYPHO-00pa3osamennama
obnacm ,, Ilpupoonu nHayku u exonoeus’ ce akIEHTUPA BBPXY PAa3BUTHETO Ha
KJIFOUOBH KOMITETEHTHOCTH 4pe3 oOydeHneTo 1o OxosieH cBAT, YOBEKbT U
npupojata, buonorus u 3apaBHO 00pa3zoBaHue, OU3MKa U ACTPOHOMHUS, XUMUSI
Y Ola3BaHE Ha OKOJIHATA Cpeia.

C n1mocraBsHETO Ha KIIOYOBUTE KOMIIETEHTHOCTHM B IIEHTbpa Ha
oOpa3oBaTenHaTa HU CHCTEMa, YYEHUTE B 00JacTTa Ha METOJIMUKATa Ha
OOYYEHHETO M0 XUMHUS U YUUTEITUTE CE U3NPABST MPe]] MPEAU3BUKATEIICTBOTO 32
IPOMSIHA OT MPEIMETHOOPUEHTUPAHO O0yUYeHHE KbM KOMIIETEHTHOCTHO . ToBa
OT CBOs CTpaHa Mperoara ia ce Chb3aaaT YCIOBUS 3a KOMIUIEKCHO YCBOSIBAHE
OT YYCHHIIUTE HAa 3HAHUS, YMEHHUS M Harjacu, KOUTO Ja ce QopMupar u
pa3BUBAT Tpe3 Ienust )KUBOT. [loBuITIaBaHETO HA KA4€CTBOTO HA 00YYEHUETO 10
XUMHUSI B TOBAa HaIpaBJICHHE HW3HUCKBA pa3pabOTBaHE Ha ISUIOCTHA CHCTEMA,
KOSATO Ja 00XBaHE BCHYKHA KOMITOHEHTH Ha y4eOHUS TIPoIIeC.

dopMUpaHETO W Pa3BUTHUETO Ha KIIOYOBU KOMIIETEHTHOCTH € JBIBI H
MPOABIKUTENIEH MPOIIeC, HO OCHOBOIIOJAralia pojisi B HETO MMa YYHJIHMIITHOTO
oOpa3zoBanue. ETo 3amo B IleHThpa Ha HACTOSIIUS AUCEPTAIMOHEH TPYI €
MOJIOKEH TPOOJIEMBT 3a pPa3BUTHE HA KIIOYOBH KOMIICTCHTHOCTH 4Ype3
oOyueHneTo mo XuMHS W ONa3BaHe Ha OKoJiHAaTa cpena. M30opbT Ha
npoOiieMaTUKaTa € MPOBOKMPAH OT HACTHIMIIUTE NMPOMEHHU B TEHICHIIMUTE 3a
pa3BUTHE Ha O0Opa30BaHMETO B CBETOBEH Mam@ad M TAXHOTO BIIMCBAaHE B
MPOIIECUTE HA MTPOMsHA B ObJTapckaTa oOpa3oBaTeiHa CUCTeMA.

['mobGanHUTE MPOMEHHN B 00pa30BATETHUTE CHCTEMH TI0 CBETA CE OTpa3sBatT
BHPXY H3CJeA0BaTeNICKaTa IEWHOCT B 00JacTTa HA METOJUKATa Ha 0OYYCHUETO
no xumus. KaTto WHTErpaTMBHAa HayKa C TEOPETHKO-TIPUJIOKEH XapakTep Ha

CHBPEMEHHUSI €Tal Ce€ O4YepTaBaT ,HnpodJeMHO-U3CAe008amelcKy noiema’,
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CBBP3aHU ChC Ch3[]JaBaHE HA HAYYHO-OOOCHOBAHU MEXHO02UU, OCUTYPSIBAIIH
edeKkTMBHAa OpraHu3alysg ¥ TOBHIIABaHE Ha KadyecTBOTO HA Tpolleca Ha
oOydeHue. B ocHOBaTa Ha TAXHOTO MOCTPOSIBAHE € OallaHca MEXIY TPAAUIHU U
MHOBAlLlMM, KOETO pa3lIMpsBa BB3MOXKHOCTTA Ja ce o0e3nedyr HeoOXxoaumara
HAy4YHOCT MpH MpWJIaraHeTo UM B Ipolieca Ha OOydYeHHe MO XUMHS U Jia ce
MOBUIIN HEroBata €()eKTUBHOCT.
KanaBa 3a cb3gaBaHe Ha TEXHOJOTUM C MHTETPATUBEH XapakTep 3a
KyJITypHO-OOpa3oBarenHaTa obOmact ,llpupoaHn Hayku © eKOJorus™ e:
cUCTeMaTa OT HayYHU 3HAHMS 3a ChUIHOCTTA, 3HAUCHHUETO U KJIacu(PUKauaTa Ha
KIIOYOBUTE  KOMIIETEHTHOCTH;  OQOPMEHUAT B  TOBAa  HAIpaBlICHUE
KOMIIETEHTHOCTEH MOAX0/1 B 00YYEHUETO.
Cuutame, 4ye 1eNEHACOYEHOTO peaTn3upaHe Ha KOMIIETEHTHOCTHUS MTOIX0/T
B IIpoleca Ha OOYyYEHHETO MO XUMHS MOXeE Ja MOANOMOTHE (OPMHUPAHETO Y
HOJPACTBAILIOTO MOKOJIEHUE Ha HEOOXOAMMHTE KaueCcTBa KaTO HE3aBHUCHMOCT,
WHUINATHBA, TBOPUYECTBO, KPUTHYHO MHCIICHE.
HacouBame ce KbM Ch3aBaHETO HA KOHKPETHA TEXHOJIOTHS 3@ pa3BUTHE HA
KITFOYOBH KOMIIETEHTHOCTH B TIpolieca Ha oOyueHue mo XWMHs M Oma3BaHe Ha
OKOJIHaTa cpesia B 9 Kiac nopaju:
®HEJOCTAaThYHUTE AaKIEHTH B Y4YEOHOTO CBHABpPKAHHE, pPa3pabOTEeHO B
yueOHUIMTE 10 XUMHUSI U OTla3BaHEe Ha OKOJIHATA CPejia 3a OMOJI30TBOPSIBAHE HA
BB3MOKHOCTUTE Ha MPHUPOJOHAYYHUTE 3HAHUA 3a (popMHpaHe W pa3BUTHE HA
KITFOYOBH KOMITETEHTHOCTH;

®yCTaHOBEH JePUIMT OT pa3pabOTKH 3a OpraHu3aIs Ha OOYYEHHETO IO
xuMusi B 9 Kjac, Haco4eHUW KbM mpobsiema 3a dhopMmMupaHe U pa3BUTHE Ha
KJIFOYOBH KOMITE€TEHTHOCTH;

eUHTEpECa Ha YYCHHIIUTE OT Ta3W BB3pacToBa Tpyma KbM pelllaBaHe Ha
npoOJieMr C OMa3BaHETO Ha OKOJHATa Cpela W B3EMaHETO Ha TEPCOHAITHU
pelleHus, Kacaely 3ApaBeTO, KOUTO HM3UCKBAT MPHUPOJAOHAYYHU 3HAHUS OT

¢Ha CTpaHa M JIMIICaTa Ha MHTCPCC KbM HN3Y4aBAHCTO Ha IIPUPOAHHU HAYKH OT

apyra.



Axmyannocmma Ha u3ciedsanusi npooOiem Hue THPCUM B CJICAHUTE

HaIpaBJICHUS:
o riio0anHaTa 3Ha4uMOCT Ha mpoliema 3a GopMHUpaHe U pa3BUTHE HA
KJIIOYOBU KOMIIETEHTHOCTH, HEU3MOJI3BAHUTE BB3MOKHOCTH Ha

IPUPOIOHAYIHOTO 00pa30BaHUE B TO3H IMPOIIEC;

J HE3aJJOBOJUTEIHOTO MpPEJICTaBIHE Ha OBJTapCKUTE YYCHHIH B
MPOBEJICHU MEXTyHapoaHu npoyuBanus kato PISA, TIMSS u npyru;

o OOHOBEHHUTE IbPKaBHU OOpa30BaTeIHH CTAaHIAPTH, IbPKABHU
oOpa3oBaTeHU M3UCKBaHUS 32 y4eOHO ChIbp)KaHHWE W y4eOHH MpPOrpaMu IIo
XuMHsl 1 ona3BaHe Ha OKOJIHATa cpenia 7 — 12 kitac ¢he 3agBKa 3a popMupaHe Ha
KIIFOUOBU KOMITETEHTHOCTH;

. JUrcaTa Ha IUIOCTHH M3CIEABAaHUS, BU3MpAIId (HOPMHUPAHETO U
Pa3BUTUETO HA KIFOYOBH KOMIIETEHTHOCTH Upe3 00yUYEHUETO MO0 XUMHUS;

. MHTEpeca Ha YUUTEIU U U3CJIEe0BATeNId B 001acTTa Ha METOANKATa
Ha OOyYEeHHETO MO XUMHUS KbM Ch3JaBaHE HAa EKCIIEPUMEHTAIHO MPOBEpEeHA
TEXHOJIOTHMSI 3a pa3BUTHE Ha KIIOUYOBUM KOMIIETEHTHOCTH, Oa3upaiia ce Ha
TCOPETUYHUTE OCHOBM Ha TMEAAarorukara, ICHUXOJIOTHSTAa W METOAMKaTa Ha
00y4YEeHHETO TI0 XUMHUSI.

N3noxenute cpoOpaxkeHuss 3a M300pa Ha mpodiema 3a pa3BUTHE Ha
KJIFOYOBH KOMIIETEHTHOCTH 4pe3 OOy4YeHHMETO Haco4yBaT KbM HEOOXOIMMOCTTa
OT TPOBEXKIAHE YACTHO-METOAWYECKO W3CleABaHe. 3a pazenedcoanama
npooOIeMaAMUKa HAMA OAHHU 04 e YANOCMHO pa3pabomeana om opyeu asmopu 6
obracmma Ha MemoouKkama Ha 00y4eHuemo no Xumus.

H3cnedoeamencka konyenyusn

IIpobremvm 3a hopMupaHe U pa3BUTHE HA KIOYOBU KOMIIETEHTHOCTH Upe3
00y4YEHHETO MO XUMHSI, KAKTO U Heo6x00uMocmma OT HETOBOTO TEXHOJIOTHYHO
pellIeHre ONpeiesisi paMKHUTE Ha U3CJeI0BaTeNICKaTa HU KOHIICTILIHS.

To3u npoGem nmpousTHya OT CHIIECTBYBAIINUTE TPOTUBOPEUHS MEKIY:

o 0o0eKTMBHATA HEOOXOJUMOCT OT MPOMEHU B oOpaszoBareiHaTa HH

CHCTEMa ¥ OPMEHTHUPAHETO i KbM (OpMHUpaHE Ha KOMIETEHTHOCTH y MJIQJNTE

XO0pa OT €JHa CTpaHa M OT Jpyra HEJOCTaTbYHATa HWHTEpPIpEeTalus Ha
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npobjieMa B y4eOHHIIUTE U y4eOHUTE MOCOOMS 1Mo XHUMHS W OINa3BaHE Ha
OKOJIHATa Cpeaa;

o poJiATa Ha YYMTENs MO XUMHS 32 pealiu3UpaHe Ha MpoMsHaTa Ha
¢doxyca OT mpernogaBaHe KbM aKTUBHO YUE€HE U HEJJOCTATHUHUTE TEOPETHUHU U
EKCIIEpPUMEHTATHU pa3pabOTKU M0 METO/IMKA Ha O0YYEHUETO MO XUMHUSL.

PbroBozelikM ce OT Te3u ChOOpaKEHUs, a Taka ChII0 KaTO UMaMe MPEABH
XapakTepa Ha 3aJlauuTe, Mpea KOUTO IIE CE M3MPABAT HACTOSIIMUTE YUYCHULU —
rpaxaand or 21 Bek, BeKk Ha HMHOpManuaTa W HEHHOTO NpepaboTBaHeE,
ouepTaBaMme 00OEKTa U MpeIMeTa Ha U3CIICBAHETO.

Obexm Ha u3cneABaHe — CyOEKTUTE B MEJArormyeckoTO B3aUMOJIEHCTBUE
0 TpuJiaraHe Ha TEXHOJIOTHATa, OCHOBAaHA HAa aKTUBHOCTTA HA YYCHUIIUTE B
y4eOHHUsI MpoIIeC.

Ilpeomem Ha wu3CleBaHE € YCTAaHOBSIBAHE Ha B3aUMOBPB3KATA MEXKIY
pa3paboTeHaTa TEXHOJOTUS W PA3BUTHETO HAa KIIOYOBUTE KOMIIETEHTHOCTU Y
YUCHUIIUTE.

Llenma Ha uzcneosanemo € na ce pa3pabOTH TEOPETHUYHO OOOCHOBAaHA
TEXHOJOTHSI W EKCIEPUMEHTATHO Ja C€ YCTaHOBU B €(PEKTUBHOCTTa U B
MpaKkTUKaTa Ha OOY4YEeHHETO TI0 XHMHS 3a pPa3BUTHE Ha KIIOYOBH
KOMIIETEHTHOCTH Y YUCHHIIHTE.

B choTBeTCTBHE C 1IeNTa HAa U3CIEABAHETO CE€ HACOYBaMe KbM pellaBaHe Ha
CJIETHUTE 3a/1a4u:

1. Teopemuunu 3a0auu

1.1. Jla ce mpoydar ¥ aHaIM3UpaT JIUTEPATYPHUTE U3TOYHUIIU MO BHIIPOCa
3a (popMUpAHE U Pa3BUTHE Ha KIOYOBH KOMIIETEHTHOCTU Upe3 O0y4YEeHHETO, C
OTJIe]l YTOYHSBaHE Ha CBHIIHOCTTa HAa Pa0OTHUTE TMOHATUS M OYepTaBaHE Ha
HEPEIICHUTE MPOOJIEMHU.

1.2. Ja ce ouepTasT OHE3M BB3MOXKHOCTH Ha Mpoleca Ha OOydyeHHE MO
XUMUS, KOUTO OWXa WMajiu 3HAYMTENIEH MPUHOC 3a (HOopMUpAHE HA KIFOYOBU
KOMIIETEHTHOCTH.

1.3. Jla ce pa3paboTH TEXHOJOTHsA 3a pa3BUTHE Ha KIOYOBU

KOMIICTCHTHOCTH 4PC3 06yquHeT0 I10 XUMH: U OIIa3BaHC HAa OKOJIHATA CpCaa.



- J1a ce aKTyaJu3upaT LEeJIUTe W 3aJauuTe Ha OOYYEHHETO MO XUMHUS U
Ola3BaHE HAa OKOJIHATA Cpefia 3a Pa3BUTHE HA KIIOYOBU KOMIETEHTHOCTH;

- Jla c€ pa3rbpHAT BH3MOXXHOCTUTE Ha YUEOHOTO ChIBpPKAaHUE MO XUMHUS B
aCTeKTa Ha KJIIFOUOBUTE KOMIIETEHTHOCTH.

- J1a ce Ch3Jajie CUCTeMa OT CPEJCTBA 3a KOHTPOJ Ha IMpolieca Ha oOydeHne
C aKILIEHT BbPXY KIFOUOBUTE KOMIIETEHTHOCTH.

1.4. la ce KOHKpeTH3Wpa TEXHOJOTHsTAa 3a Mpoleca Ha OOydeHHE IO
XuMHsl ¥ Ola3BaHE Ha OKOJIHATA cpefa, 9 kiac, pazaenure Boriepoa u Heropu
HEOPTaHWYHU CheTMHCHUS U BbriaeBogopou.

2. Excnepumenmannu 3adavu

2.1. Jla ce mpoBene aHKeTa cpej YUUTEIUTE IO TPUPOJHU HAYKH, C
pasIMYeH TEJarorudeckd CTaX W KBadU(UKAIMS C IeJT YCTAaHOBSBAaHE Ha
npe/cTaBaTa UM 3a KJIHOYOBUTE KOMIETEHTHOCTH.

2.2. Jla ce aHanu3upaT AJAHHUTE OT MPOBEACHATA AHKETA U Ja CE HaIpPaBST
U3BOJIM OTHOCHO TpEJACTaBaTa Ha YYUTEIUTE 3a CBITHOCTTa Ha KIIOYOBHUTE
KOMITETCHTHOCTH U TTOAXOAWTE M METOJINUTE, KOUTO TE€ MpHIIaraT B 00y4eHUETO
3a pa3BUTHE HA KIFOYOBH KOMIIETCHTHOCTH.

2.3. Jla ce pa3paboTsT MUIaKTHUECKH MaTepHUaIv 32 YICHUITUTE U YKa3aHUsI
3a paboTa Ha yduTeNs 3a TMPUIOKEHHE Ha TEXHOJOTHATa B OOYYEHHETO IIO
XuvMHMsI 1 OTla3BaHe Ha OKOJIHATA cpea B 9. Kiac.

2.4. Jla ce cw3madgaT CpEACTBA 3a YCTAHOBSIBAHE HAa ITOCTUTHATUTE
pE3yNTaTH B CbOTBETCTBHE C MIOCTABEHUTE TEOPETUYHH TIEIH.

2.5. Jla ce ampoOupa TEXHOJOTHSATA B YCIOBUSTA HAa EKCIEPUMEHTAIHO
oOyueHue 1 u3ciie[BaHe Ha HellHATa €()eKTUBHOCT.

2.6. Jla ce nmpoBeie aHAIN3 HA PE3YATATUTE OT MPOBEACHUS MEAArOTUYECKH
EKCIICPUMEHT.

B choTBeTcTBHME ¢ menta Ha wu3cHeaBaHEeTO (opmynupame cleaHaTa
usciedosamencka xunomesa. Axo 6 obOyueHuemo no xXumusi U OnazeaHe Ha
OKOIHama cpeda ce NPUNONCU Memooudecka mexHoIo2Uus, npeonoazawa
nosuwiasane aKmueHOCMma HaA Y4eHuyume nNpu u3yuasane Ha KOHKPEMHO

y'—l€6H0 C'ba'priCCZHue, mo ule ce nosuuiam nosHaeamenlnume pesyimamume Ha
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VUeHuyume no Xumus, uje ce pazeusam ooujo y4eOHu yMeHus U we ce uzepaosim
YEHHOCMHU OMHOWEHUs KbM XUMUYHAMA HAYKA U HeUHUmMe U3CTIe08aAHUS.

3a pemaBaHe Ha IIOCTaBEHUTE 3aJayd M MPOBEpPKAa Ha M3JIOKEHATa
XUIOTE3a € W3MOJI3BaH KOMIUIEKC OT B3aWMHO CBBP3aHHU U3CA1€008AMENCKU
Memoou.

®TEOPETUYEH aHAIM3 Ha CIeUHaM3hpaHa JHUTepaTypa Mo MpoljemMa H
WHTEPHET U3TOYHHUIIH;

e HAOJI0/ICHUE B MTeJJarOrH4YecKaTa MPaKkTUKa;

®AHKETA C YUYUTENH 110 TPUPOIHHU HAYKHU;

®CKCIIEPTHA OIlEHKA Ha pa3pabOTCHHUTE TECTOBE;

epeasicH MeIarorniecku eKCIepUMEHT;

®CTAaTUCTUYECKH METOAM 3a aHallu3 Ha TOJYyYEHHUTE pEe3yJITaTh oT
NeJaroruueckusi eKCIepruMeHT;

ecwBpeMeHHn KT cpencrBa npu oOpaboTKa Ha pe3yiTaTHUTe.

Jlucepmayuonnomo u3cieoeane e eOHO OmM NbPEUME CEBLP3AHU C
gopmupanemo Ha K110408U KOMNEemeHmMHOCMU ) O0vbacapcKume y4eHUuuu
upe3 o0yueHuemo no yueOHua npeomem ,,Xumusa U OnA3éaHe Ha OKOAHaAmMa
cpeoa‘“ 6 cpeOHOmo yuuauuie.

OCHOBHO CbABbP/KAHUE HA TUCEPTALIMSITA

IIvpea 2nasa

1. Teopemuunu 0CHO8U Ha U3CIE08aHUS NPOOIEM

1.1.  Bw3Huxkeawe u pazeumue Ha udesma 34  KIOYOBUME
KOMNnemeHmHoCmu

1.2.  Knarouosume KomnemewmHOCMU - CbBPEMEHHA MEHOeHYUs 8
0bpazosaruemo.

B mppBa rmaBa e HampaBeH aHaNIW3 Ha JIMTEPATypPHU W3TOYHHIIM T10
npobiemMa 3a BB3HMKBAHC M pPa3BUTHE HA HIEATa 3a  KIFOYOBUTE
KOMIIETEHTHOCTH, TSAXHOTO OTpa3siBaHE B HOPMATUBHUTE JOKYMEHTH,
peryIaMeHTHpAaII 00pa30BaTEITHUS TPOIIEC Y HAC U U3CIICIBAHUS 110 TIpodiema.

B pesynaTaTr Ha aHanM3a HHWE YTOYHSBAME CHITHOCTTA Ha M3MOJ3BAaHOTO OT

Hac pabOTHOTO NOHATHE — KIIOYOBU KommeTreHTHocTu. B EBpomeiickara
10



pedepenTHa paMka 3a KilrouoBH KOMIIETEHTHOCTH 3a YY€HE IPe3 LEeIus )KUBOT
(Key Competences for Lifelong Learning — European Reference Framework) ce
ONMCBAaT OCEM KOMIIETEHTHOCTH, KaTO BCAKa €IHAa OT TIX € OIMCaHa KaTo
CBHBKYIHOCT OT 3HaHUs, yMEHHsI, CHOCOOHOCTH M HArjlacu B OINPENETICH CMUCHIL.
B Ilpenoprkara Ha CwBera Ha EBpomneiickusa cwto3 ot 22.05.2018 .
EBpornelickata pedepeHTHa paMKa 3a KIIOYOBUTE KOMIETEHTHOCTH 3a y4Y€HE
npe3 Ienus KUBOT, CE aKTyajau3upa 0e3 Ja ce MPOMEHs pa30oHpaHeTo 3a TAX
KaTO ChYETAHME OT 3HAHMSI, YMEHUS U HaIJIACH.

Crnopen xoniemnyanHara pamka Ha PISA kommerenTHocTTa B 00jacTra Ha
MPUPOJHUTE HAYKU CE€ OMpeAeNs Karo ,,CHOCOOHOCTTa Ha JIMYHOCTTA Ja
U3IMO0J3Ba TO3HaHMS U HH(popmauus; ga pa3dupa Kak HAay4yHOTO IO3HAHHE
MIPOMEHS] HAYMHA, 110 KOUTO MHAUBUIBT CU B3aUMOJIEHCTBA C MPUpPOJATa, U KaK
TOBa B3aMMOJICWCTBHE MOXE Ja ObJ€ M3MOJI3BaHO 3a KOHKPETHU Henu’. Kvm
moea cxeawjame ce npuovPICAMe 6 HACMOAWOMO OUCEPMAYUOHHOMO
uscneosane. 3HAHMATA, YMEHUSTA W  HarJlaCUTe, OTHACAIIM CE€ [0
KOMIIETEHTHOCTTa MO MPUPOJHM HAyKW CIOpE] KOHLENTyalHaTa paMKa Ha

PISA, ca npencraBenu Ha ¢ur. 1 (dur. 2. or qucepranusTa, ctp. 19).

3HaHuA
® HayuHHN 3HAHNA - haKTH,
KOHIIGTIMH H TEOPHH
*TIPONE/TYPHN 3HAHHA
MPOLEYPHTE, METO/HTE H
cpecTBaTa Ha HAYIHOTO
KOHTCRCT KOMIETeHTHOCTH H3CuenBaHe
JOIHN, MECTHH, 110 PHPOJIHH HAYKH *CIICTEMHYHO 3HAHNE
HAIHOHATHI i *00sCHEHIE HA (AKTH I TOHATHA pazbupaHe Ha Te3H NPOLEIYPH
rnobansn npobieMn 3a *OTICHKA 11 IVTAHHPAHE HA HAYTHO H [IPEIeHKA Ha TAXHATA
PemaBaHeTo Ha KOMTO H3CTIeBaHe NPIUIOAHMOCT

ca HeoGXomIMH *TBJIKYBAHE HA HAYIHH JAHHH
3HAHNA TI0 TPHPOIHIT i —

HayKH

HATIACH
eHHTEpPEC KbM IPHPOIHITE
HAYKH
spa3bHpane 3HAUYCHHETO HA
HAYTHIA TOIX0X
*OTTOBOPHO OTHOIICHHE KbM
OKO/IHATA Cpejia

Gue.1. Knrouosu komnemeHmHuocmu no npupooOHU HayKu cnopeo

Konyenmyannama pamka na PISA
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B 1.3. e dopmynupan BbIpoca ,,Kaxkeo e cvcmosHuemo Ha npobiema 3a
Gopmupane u pazgumue Ha KIIOYO8U KOMNEMEHMHOCMU Ype3 00yYeHUuemo no
npupooru Hayku 8 bwvreapckomo yuuaruwe? . OTrOBOPBT HA TO3U BBIPOC CME
MOTHPCUIIH B!

- aHajiu3a Ha HOPMATUBHUTE JIOKYMEHTU 3a 00pa30oBaTEIHUS MPOIEC B
OBIATapCKOTO YUMITHILE

- UW3Ccle[BaHUA MO MpobiiemMa 3a popMUpaHE M pa3BUTUE HA KIIOYOBU
KOMIIETEHTHOCTH;

- HanuonanHo cbcTe3aHue 3a KJIIOUOBU KOMIETEHTHOCTH MO TIPUPOIHU
HaYyKHU.

B 1.3.1 e nanpaseno 0600wenuemo, ue NpoMAHAMA HA AKYeHmMume 8
yenume Ha 0OyYeHUEMO upe3 yueOHume Npocpamu Camo ce 3asa656d, HO He ce
ompassea 00CMamvyHo NbIHO, KAKMO 8 CbOBbPHCAHUEMO HA CaMUme npocpamu,
maka u 6 yuyeOHuyume, cb30aoeHu Ha maAxHa ochoea. Quepmasa ce
Heobxo0uMocmma om aKmyaiusupane Ha yeaume Ha oOyUeHuemo no Xumus 8
KOHMeEKCma Ha Ka0408ume KoOMnemeHmHoCcmu.

B 1.3.2. ce uzgexcoa obobuenuemo, ye npu npoyyeamne Ha CbCHMOAHUEHO
Ha npobnema 3a opmupane Ha KIOYO8UME KOMNEMEHMHOCMU Ype3
00yueHuemo no Xumus u onazeane Ha OKOJIHAma cpeod He YCmaHossa8ame OaHHU
3a YAN0CMHO MeopemudHo U eKCNEPUMEHMANHO U3ciedeane, Koemo omKposiea
akmyanHocmma Ha uzopanama memamuka. Heobxooumocmma om HetiHOMO
KOHKpemusupane 6 nedazocuieckama npaKkmuka no Xumus u3eexncoa Ha npeoex
nian 3a0avama 3a paspabomeane HaA HAYYHOOOOCHOBAHA MEXHOJIO2US, KOAMO
0a e pazevbpHama b6 GCUUKUmMe U KOMNOHEHMU.

AHaJIM3BT HA JIUTEpaTypaTa MOCBETEHA HA KJIFOUOBUTE KOMIETEHTHOCTH
HU J]JaBa OCHOBaHHUE Ja T'M pasrieiaMe B JBa acleKTa: KaTo MpoIec U KaTo
pesyarar (¢ur. 2, ¢ur. 4 or aucepranmsara, cTp. 32). B mbpBHS acmekt
KJIFOUOBUTE KOMIIETEHTHOCTH c€ (opMUpaAT W pa3BUBAT 4pe3 OBIAJSBAHE Ha
HAay4YHU 3HAHUS M 3HAHUA 3a HaykaTa, popMUpaHE YMEHHMs 3a MpUiiarase Ha

TE3W 3HAHUS B KOHKPETHU CHUTYyallUM W peajieH KOHTEKCT, (opMHpaHe Ha

12



OCHHOCTHHM OTHOIICHUA HW HHTCPEC KbM MNPHUPOJHHUTC HAYKHM, HAYYHUTC

HU3CJIICABaHM, HpO6JI€MI/ITC Ha OIIa3BaHC Ha OKOJIHATa Cpc/a.

EauncTBO Ha nnpouecuTe HAa (popMHUpPaHe HA 3HAHMS, YMEHUsI U HeHHOCTHU OTHOIIEHUS

L]

y

L]

L]

y

[Ipencrassue n
3amuTa Ha CoOCTBEHA
TIO3UIIUS

IIpunarane Ha
HAy4YHU 3HAHHSA B
peasieH KOHTEKCT

Cwbupane u
MpeJcTaBsHe Ha
JIaHHH

IIpunarane Ha
MEKTyIPEIMETHH
3HAHUS 33 AHAJU3 Ha
JIaHHH

JlelicTBeHO
OTHOIIIEHHE KbM
HayKaTta i HayIHHTE
H3CIIeIBAHUS

T

3

}

3

IIpouec

|

b v

Kiro4yoBr KOMIETEHTHOCTH

by

Pesyarar

f

Cucrema OT HayYHU 3HAHHS
3HAHMSA 3a HayKaTa
MPOLeAYPHH 3HAHUS 32
MPOLEYPUTE U METOJUTE Ha
HAay4YHOTO M3CIIeBaHE

CucreMa OT yMeHHs 3a
MpuJlaraHe Ha 3HaHWs B
KOHKPETHH CUTyalluH
Cucrema yMeHHs 3a
NPOBEXkK/IaHE Ha U3CIIEeBaHE

HWHTepec KbM HPUPOTHUTE
HayKH
Pa3bupaHe 3HaUCHHETO HA
Hay4HUS TIOAXOJ
OTroBOpHO OTHOIICHUE KBM
ola3BaHe Ha OKOJIHATA cpe/ia

i

L

]

3HaHUs, yMeHHUsI, HATJIACH

Due. 2. Knrouosume KoMnemenmmnocmiu Kamo npoyec u kamo pesyiamam

BbB BTOpHA acmekT Te ca M3rpajieHa CUCTeMa OT 3HAHUS, YMEHHS U
Harjacu B peaJieH KOHTEKCT — JIMYHM, HAI[MOHAIHU U TJI00ajHU MpoOJieMH, 3a
perraBaHeTo Ha KOUTO ca HEOOXOIMMU Hay4YHH 3HAHUS.

[TocTaBsHeTO Ha  KJIIOYOBUTE KOMIIETGHTHOCTH B  IIEHThpa Ha
oOpa3zoBarenHaTa HM CHUCTEMa U TpoMsHaTa Ha (okyca Ha OOY4EHHETO OT
MPEAMETHOOPHUEHTHPAHO KbM KOMIIETEHTHOCTHO, TPEIW3BUKBA TMOsBaTa Ha
KOMITETCHTHOCTHUS TTOJX0J] B 0Opa3oBaHHeTO. T03W IMOJXOJ] Ce€ OCHOBaBa Ha
,AHTEPAKTUBHU METOJM U HOBH TEXHOJOTMM Ha OOy4YeHHWE, WHHIINATHBA,
TBOPYECTBO, KOWTO JONPHHACAT 3a HE3aBUCUMOCT, WHHUIIMATHBA, KPUTHYHO
MUCJICHE y YUYCHHUIIUTE U TH OPUEHTUPAT KbM crienududeH pe3ynrats. 3aMmsHaTa
Ha 0OOYYCHHETO ¢ YYEHE Mpejroiiara IMpOMEHH B POJIATa HA YUUTENS, KOUTO OT

HU3TOYHUK HaA 3HAHHA, CC IIPCBPHIIA B OPIraHHU34aTOp Ha CaMOCTOATCIIHATA
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JNEeHHOCT Ha ydeHuluTe. Teopusra, KOSTO MOCTaBs B IEHTbPAa YYEHUKBT U
HEroBOTO YUY€HE € KOHCTPYKTUBUCTKaTa. ETO 3a110 mpu TeopeTuyHus aHajiu3 ce
aKIIEHTHPA BbPXY MPUIIOKUMOCTTA Ha KOHCTPYKTUBUCTKHUS MOJIXO/] 32 Pa3BUTHE
Ha KJIIOYOBU KOMIIETEHTHOCTH Ype3 00yUEHUETO.

Bmopa 2nasa

Memoouuecka  mexumonozua  3a  pazeumue  Ha Kouoeume
KOMnemeHmHocmu upe3 00yueHuemo no Xumus

B 2.1. e npeacraBeHa TeOpeTUUHO 0OOCHOBAHA METOJUYECKA TEXHOJIOTHS
3a pa3BUTHE Ha KIIOUOBM KOMIIETEHTHOCTH 4Ype3 OOYYEHHETO MO y4deOHUus
npeaMeT XUMHUs U OTlla3BaHEe Ha OKOJIHATA CPe/ia B CPEHOTO YUUITUIIIE.

OCHOBHHTE CTPYKTypHU KOMIIOHEHTH Ha TEXHOJIOTHATA 1 B3AaUMOBPB3KHUTE,
B KOUTO T€ C€ HamupaT ca nokasaHu Ha Qurypa 3 (¢ur. 4, ctp. 50 ot

IUCepTalusTa).

Iean u 3axaun
OBragsBaHe HAa 3HAHUS 32 HAYYHOTO v
v H3CIICIBAHC QOuakBaH pe3yJiTaT
q)OpMI/IpaHe Ha YMCHUA 3a IpUJIarane Ha » 3nanus 3a Haykama
3HaHU [IPH pelraBaHe Ha mpoOIeMu Ymenusa 3a npunazane na
OcCHOBHA IeJ HA —P OGoraTsiBaHe Ha CHCTeMaTa OT LIEHHOCTHH  [€ |  snanus npu peuwiagane Ha
[— OTHOILIEHHUS KbM OKOJIHaTa cpela npoonemu
TEXHOJIOIUsATa Hacznacu - vaTepec KbM Ha
Pazeumue na MPHUPOJTHUTE HAYKH
KI0u08U OTrOBOPHO OTHOIIEHUE KbM
xomnemenniil YuefHO chabpKaHIE YOBEKa M OKOJIHATA Cpeia
upes oGyuenuemo — | Teoperuynu 3Hanus 3a (l.)aKT](I | —
NOHATHSA, 3AKOHHU;
no xumus u 3HaHNs 32 CHIIHOCTTA M MeTOANTE |
Ona3eaHne Ha D HAa HAYYHOTO M3CJIeBaHE

OKontHama cpeoa

f

JAunarnocruka u

Hoaxoau kbM OpraHu3npaHe HA aHaJIN3 Ha
L5 o0y4eHnero ) pe3yJTaTure OT
Opraansannonnu popmu npujiaraHe Ha
— JnaaKkTHYeCKH CpeacTBa < TEXHOJIOTHSITA

Duz. 3. Memoouuecka mexnono2us 3a paseumue Ha Kiiovoeu KOMNemermHnocmu

[Ipu m36opa Ha y4eOHOTO CHIBPKAHHWE, HA OCHOBaTa Ha KOETO Ja ce

pealin3upa TCXHOJIOTHUATa €Ca IMPHUIIOKEHU CIICAHUTC KPUTCPUH:
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II'bpBo ycroBue € TeMUTE J1a ca CBbP3aHU ChC 3aIBKUTETHOTO YYEOHOTO
ChABPKAHKWE B ydWwIHile. ToBa AaBa Bb3MOXXHOCT Ha YUMTENS Ja OPraHU3Npa
BpPEMETO, ChOOPA3HO LIETUTE 3a pealin3allis Ha TEXHOJIOTUsTa.

Btopo ycnoBue 3a u300p Ha TeMH € T€ Ja ca MOAXOIAIIN 3a peaTnu3upaHe
Ha TEXHOJIOTHATA, OCHOBAaHA HAa ~y4Y€HE 4Ype3 u3cielBaHe” W Ja JaBar
BB3MOKHOCT Jia C€ CJIC/IBA IIBTAT HA HAYYHOTO ITO3HAHHUE.

Tpero ycioBue e TemMuTe Ja ca OPUEHTUPAHU KbM OOIIECTBEHO 3HAYUMHU
npo0JieMH, Ja TPOBOKUPAT YUCHUIIUTE Jla 1aJaT MPEIJI0KEHUS 3a PEIICHUE Ha
colayiHu rpobiemu 3a ob1mecTBoto. Hanpumep:

— OIa3BaHE Ha OKOJIHATA CpeJa OT U3MOJI3BAHUTE TOPUBA;

— OIIa3BaHE Ha YOBEIIKOTO 3[[paBE€ B KOHTEKCTAa HA HaMaJISIBAHE €MUCUUTE
Ha BPEJIHU OTIAIbIIA OT TOpUBaTa.

TeMure, KOUTO OTroBapsIT Ha TPUTE YCIOBHUA CIIOPE] HAC CE€ OTHACAT A0
00J1aCT Ha KOMIIETEHTHOCT ,,3Hau€HHEe Ha BEIIecTBaTa U OMa3BaHE Ha OKOJIHATA
cpena‘, ,,Habmronenue, eKCIEpUMEHT U U3CTIEBaHE .

TexHonorusita € pasrppHaTa B OCHOBHUTE W KOMIIOHEHTH M €
KOHKpPETU3HMpPAHa 3a pa3ielnTe ,,Bbriiepo/l © HErOBM HEOPraHUYHU ChEIMHEHUS
u ,,Brriesogopoau‘ — IX kiac.

OcHOBHaTra 1E€I HAa METOAMYECKATa TEXHOJIOTHUSTA € pa3BUTHE Ha
KJIFOYOBU KOMIETEHTHOCTH:

- popMupaHe y YYEHUIIUTE Ha CHUCTeMa OT 3HaHUS 3a HAYYHOTO
W3CJIC/IBAHE;

- popMupaHe y Y4YEHUIIUTE Ha CHCTeMa OT YMEHHUs 3a MPOBEXKIaHE Ha
W3CJIC/IBAHE;

- o0oraTsiBaHe Ha CHUCTEMaTa OT I[EHHOCTHHM OTHOIICHHUS KBbM MPOOIEMUTE
Ha OINa3BaHE Ha OKOJIHATA Cpejla, HayKaTa U HEHHUTE U3CIICABaHMUS.

JlekoMno3upaHu IHEIUTe Ha OOYy4YEHHETO 3a 00JIaCT HAa KOMIIETEHTHOCT
,,EKCIICpUMEHT, M3CJICABAaHE, M3YMCICHUA  ca IpeacTaBeHu Ha ¢ur. 4, 5 u 6

(¢ur. 5,6,7, ctp. 57, 58 ot AuceprarusTa).

15



KaK ce rMpoBexKaa NpoyuBaHe no
onpegesieH Hay4YeH npobnem;

KakK ce cbBupaT U aHanu3Mpar
HayuHW faHHK

KaK ce MHTeprnpeTupart cbBpaHuTe
JAaHHU;

KaK ce NpoBepABa MCTMHHOCTTA Ha
onpeaeneHn naeu

CUCTEMA OT 3HaHKA

BBMNPOCKTE, HAa KOUTO HayKaTa He
MoO:Ke Aa Aajie oTroBop, U BbIIpPOCH,
KOWTO He morart ga 6baar
pasrnexaHu oT HayuHO reguie.

bopMmMpaHe y yHEHULIMTE Ha

Due. 4. He]lu Ha 06ylteHuem0 no Xumus no onmHouweHue Ha cucmemama onlt 3HaAHUus 3d

HAy4YHomo uzcneosamne

33 NNaHWPAHE M M3BBPLIBAHE HA
MpoyuBaHe No onpeaeneH npobnem;

nprunaraHe Ha HayyHM 2HaHMA 3a
pelasaHe Ha npoGaemu

3a L'DEMIJEHE Ha OaHHM OT
NbpBOCTENEHHW M BTOPOCTENEHHM
WM3TOUHULLK, BHAIOYHTENHO M OT MKT
HM3TOUHHMUKM M CpeaCcTBa;

OLEeHABAHE Ha MeToauTe 3a cbbupaHe
Ha AaHHM ¥ NPeLIeHHa Ha TAXHATa
J[0CTOBEPHOCTUPES KAUECTBaTa MM
BaNMAHOCT M HaJEHAHOCT.

CUCTEMA OT YMEHMUA

npeacTaBAHe Ha cbbpaHaTa U
aHanu3KpaHa MHPOpMaUMA;

bopmmpaHe y yueHnumTe Ha

pEEOTE B 2KMN, KOraToce L'bEMpET
AaHHW OT NbpBa PbKa.

Que. 5. lleru Ha 06yquuem0 no Xumus no OmMHOWlEeHUe Ha cucmemama YMeHUusl 3a

npoGed*cOane Ha Hay4Ho U3Cieo8ane

Ja ce cb3aanaT ycnosua 3a
dopmMmrpaHe Ha NONOMUTENHO
OTHOLUEHWE KbM HAayHKaTa v Hay4yHuTe
n3cneagaHuna.

oleHABaHe Ha Non3aTta U BpeanaTta oT
M3MOA3BaAHETO HA BelLeCcTBaTa.

olueHABaHe 3HaAYeHMETO Ha Hay4dYHWTe
n3cneneaHe

OLEHABAHETO HA CbCTOAHMETO Ha
OHOMHATA CPeaa U P3YyMHOTO
obLyBaHe c He
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Due. 6. Heﬂu Ha o6yquuem0 no xXumusa no oOmHouieHue Ha cucmemama om YEeHHOCNHU

OMHOULeHUA

16



Konyenyusama, BppXy KOSITO c€ OCHOBaBa pa3paboTeHaTa METOIUYECKa
TEXHOJIOTHSI 32 Pa3BUTHE HA KIIFOUOBH KOMIIETEHTHOCTHU, € OMEOPEHO, 00BbPHAMO
KbM YueHUuKa ooyyeHue.

Yuebnomo cvowvpocanue, Ha OCHOBaTa Ha KOETO C€ pealn3upa
TEXHOJIOTHSTA, ca (PAKTOJIOTMYHUTE W TEOPETHUYHHUTE 3HAHUS 3a BBIICPOT U
HETOBUTE ChESTUHECHISI U BBIIIEBOIOPOIH.

ChabpkaTeTHUTE  BB3MOXKHOCTH  HA  y4eOHOTO  ChIBp)KaHHWE 34
MoJITOMarale Ha IMpolleca Ha Pa3BUTHUETO HAa KIIFOYOBHM KOMIICTCHTHOCTH 4pe3
00OyYEeHHETO TT0 XUMHSI MOTaT J1a ¢c€ 000TaTsT B JIBE HAIPABJICHHUS.

v Ilocmasane na axyenm 8 Y4eOHOMO CHOBPIUCAHUE BLPXY
ungopmayuama 3a npaKkmu4eckomo NPUoNceHue Ha 8euecmseama U maxHomo
GNUsIHUE BLPXY OKOJIHAMA CPedd U HO8eKd.

v Doxycupane 8bpxy Oehunupare Ha npodemu, KOUmo npeou3BUKea
ynompebama Ha Gewjecmeama 8 NPAKMUKama u KOUmo ca aKmyaiHu 3d
CbBPEMEHHOMO 00UeCmBO.

v 3ano3nasane na yuenuyume ¢ memooume 3a HAY4HOMO U3Ce08aAHe.

Cybexmume, KOUTO peann3upaT TEXHOJIOTHAITA, CA OCHOBHUTE CyOEKTH B
OOYYEHHETO - YUYHTENSAT W YYCHHKBHT. TEXHHUTE KadyecTBa, BH3MOKHOCTH M
MOTHBHU UMAT pelllaBaiiia posisi 3a BCSKAa TEXHOJIOTHS.

Opeanuzayus Ha 0eliHOCMmMa Ha y4eHuyume

Opranm3amnusita Ha y4eOHO-TIO3HABaTelIHATA JIECHHOCT HA YUYCHHUIIUTE B
X0Jla Ha TIpUJIaraHe Ha TEXHOJIOTHSTA, OCHOBABAaIlla C€ HAa KOHCTPYKTHUBUCTKHS
MOAXO/J1 € IpeAcTaBeHa Ha ¢urypa 7 (dwur. 9, ctp. 63 oT AUCepTaIUATA).

3a KOHKpPETHM3MpPAHETO Ha TEXHOJOTHUATA 3a pPa3BUTHE HA KIIOYOBH
KOMIIETEHTHOCTH Cd pa3pabomeHu HACOKU KbM YUumens U YYeHuyume 3d
npunaeame Ha Oebamume, NpoeKmume u o0OyUeHue 6 CbMPYOHUUEeCmBOo 8

ooyuernuemo no XOOC — 3a uzopanu memu.

17



Buj yyeOHO-1I03HaBaTeIHA AEHHOCT PEE—

YdeHe ype3 pemiaBaHe Ha y4eOHH Yu4eHe upe3 u3cjieIBHe
npooeMu

\ 4

[IpoGnem — NzcnenBane—
TEOPETUYHO U3CIIe/IBaHE—> [TpoGiem—
pelieHue 4pe3 U3CiIeBaHe KbM pElICHHe

@ue. 7 Opeanuzayusi Ha y4eOHO-NO3HABAMETHAMA OCUHOCM HA YYeHUYUme

Tpema 2nasa

Excnepumenmanno u3ciedeane Ha MemoOuYeCcKama mexHoN02UA 34
paszeumue Ha K104oeume KOMHEMEHMHOCMU Ype3 00yYeHUuemo no Xumus u
onaszeane Ha OKoJIHama cpeoa

[lenTa Ha eKCIIEpPUMEHTATHOTO M3CJIEJBaHE € YCTAaHOBsIBaHE €(DEKTUBHOCTTA HA
pa3paboTeHaTa METOIMYECKa TEXHOJIOTHSI, OCHOBaHA HAa KOHCTPYKTUBUCTKUS MOIAXO/I,
3a pa3BUTHE Ha KIIOUOBHU KOMIIETEHTHOCTH Ype3 M3ydaBaHE Ha OMpPENeNIeHO Y4eOHO
ChIbPKAHUE.

Emnupudnara xumnoresa Ha eKCIEPUMEHTATHOTO M3ClIeIBaHe (hopMyTupaxme
KaTo OYaKBaHe:

Axo ce npunoscu pazpabomenama om HAcC Memoouyecka mexHoa02us, OCHOBAHA
Ha KOHCMPYKMUGUCMKUSL NOOX00 NpU  U3Y4UABAHEe HA KOHKPEMHO  YYeOHO
CHOBPIUHCAHUE, MO Uje ce NOGUULAam YYyeOHUmMe NOCMUNCEHUs Ha YYeHUYyume no Xumus
U we ce pazeuam oOWOyUeOHU YMeHUs U uje ce uU3epaosim YeHHOCMHU OMHOUEHUs

KbM XumuiHama Hayka u HelHume uU3cie08aHusl.
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OnpenensiHeTO HA U3MEHEHUSITa B KAYE€CTBOTO HA 3HAHUATA HA YUCHUIIUTE CE
M3BBPIIBA 10 KPUTEPUH U TTOKA3ATEIH
- Hay4HO OOsICHEHUE Ha MPUPOJIHU MIPOIIECH,

- HAY4YHO THJIKYBaHE Ha JIaHHU U JOKa3aTeJICTBA;
- IUIAaHKPAHE U OLICHSIBAHE HA HAYYHO W3CJIC/IBAHE.
N3cnenBaneTo ce OCHIIECTBH B MPOIBIHKEHHE HAKOJIKO y4eOHU TOAMHU U
MIpEMUHA MPe3 CICAHUTE ETaIu:

IoarorBurenen eran. To3u eran o6xBamia nepuoja 2018-2019 roauna.
[Ipe3 To3m eTan ycunusaTa H1 0s1Xa HACOUYECHH KbM:

e [pOydYBaHE Ha M3CJIEABAHMUATA B 00JIACTTAa HAa MPUPOJHUTE HAYKH,
CBBP3aHu ¢ ((OPMHUPAHE U PA3BUTHE HA KIIFOUOBH KOMIIETEHTHOCTH;

® YCTAHOBSIBAHE HAa CHCTOSTHUETO Ha MPoOJieMa B MPAKTUKATa;

e pa3paboTBaHE HAa IIbPBOHAYAJIHUS BapUaHT Ha METOJMYECKATa
TEXHOJIOTHUS, C HEWHUTE OCHOBHH €JIEMEHTHU;

e oOmpeneisHe Ha HayvMHA Ha TMPOBEXKJIAHE Ha TMeJaroruyecKust
EKCIIEPUMEHT;

e pa3paboTBaHEe HAa WHCTPYMEHTapUyMa, HEOOXOJMM 3a TPOBEKIAHE
Ha U3CJICIBAHETO;

e omnpenensHe Ha KPUTEPUUTE © TIOKAa3aTeIUTe 3a OTYUTAHE
M3MEHEHHETO Ha KayecTBaTa HAa 3HAHUATA M KOMIIETEHTHOCTHTE Yy
YUYCHUITUTE.

3a ycmanosssane Ha cbCmosiHUemMoO Ha npobiema 6 npakxmuxama oOeuie
nposedeHa aHKema ¢ yuumenau NO HPUPOOHU HAYKU C PA3IUYeH
neoazozuuecku oORum U YCMAHOBABAHE HA (Hopmupanume Kil4o8u
KOMNemeHmHoCmu y yueHuyume.

AHKeTaTa WMaIie 3a Iel Ja YCTaHOBH TEOPETHYHATa M TMPAKTHYECKa
MOJATOTOBKA HA YUYUTEIUTE 3a PAa3BUTHETO HA KJIFOYOBUTE KOMIETEHTHOCTU. B
anketara ([Ipunoxenne Ne 3 oT aucepramusaTa) Osxa BKIFOYECHU BBIIPOCH,
OTHACSIIM CE€ J0 MO3HABAHE HA CBHITHOCTTA HAa KIIFOUOBUTE KOMIIETEHTHOCTH,
BBIIPOCH, OTHACAIIIU CE€ A0 CbBPEMEHHUTE MOAXOAU U METO/IU, KOUTO YUYUTEIUTE

npujiarar B 06yqu1/IeT0 3d pa3BUTUC Ha KIIFOYOBHU KOMIICTCHTHOCTH.
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VYCI0BHO ydYacTHHIIMTE B aHKeTara ca pas/elieHd B JIB€ TpYyNd B
3aBUCUMOCT OT TENaroTHYecKusi CTaK W HUBO Ha KBammdukanus. B mbppBata
rpyla ca BKJIIOUYECHH 26 yUHUTENIH ChC CTax OT 1 mo 15 roawHu, 6€3 HUBO Ha
kBanupukarmst uiu I1I u IV TIKC, BbB BTOpata — 28 yuurenu cbe ctax ot 16 10
32 rogunu, c I, 11, III, IV, V TIKC u nBama 6e3 IIKC. ITomyuenute pe3ynraTa oT
MPOBEJICHOTO HM3CJIEABAHE Ca aHAIM3UPAHU 4Ype3 ChOTBETHUTE CTATHUCTUYECKU

BCJINYMHH.

O060011aBaiikul pe3yaTaTUTE OT aHKETaTa, JOCTUraMe 710 CICAHUTE U3BOIU:

— TOJsIMa 4acT OT AHKETUPAHUTE YYUTENIH IO HPUPOJHH Hayku (68%),
HE3aBUCUMO OT TEXHHsS TMEJaroruuyecku CTaX W KBalu(uUKalus, CBbpP3BaAT
KIFOYOBUTE KOMIIETEHTHOCTH TMPEAMMHO C YCBOSIBAHE Ha 3HaHUA 3a (akTw,
HNOHATHSA, TEOPUH M 3aKOHHU, camMO 32% OT TAX T'M CBBP3BAaT Harjlacu H
OTHOIICHHUS, C HMHTEpEC KbM NPHUPOJHUTE HAYKH, MOJAKpENa Ha HAYYHOTO
ThPCEHE, OTTOBOPHOCT KbM IMPOOJEMHUTE Ha OIa3BaHE Ha OKOJIHATA cpeia u
YOBEIIIKOTO 3/IpaBe, OIICHKA pOJIATa Ha HayKaTa B KMBOTA Ha XOparTa.

- CTAaTUCTUYECKUST aHAJIM3 IOKa3Ba, Y€ HsIMa ChIIECTBEHU pa3IUuUs B
MPECTAaBUTE HAa AHKETUPAHWTE YYHTENU IO OTHOIIEHHWE Ha CBHIIHOCTTa Ha
KITFOYOBUTE KOMIETEHTHOCTH, — YYUTEIUTE MO MPUPOIHU HAYKH, yUaCTBAIH B
aHKETHOTO MpOYYBaHE, OTAABAT MPEIUMCTBO Ha TPAJAULMOHHUTE METOJIM Ha
oOyueHne B Tporeca Ha pa3BUTHE Ha KIOYOBUTE KOMIIETEHTHOCTH.
CraTUCTHUECKMIT aHajdu3 I[I0Ka3Ba, Y€ HsAMa CBhIIECTBEHU pa3iuuus B
MpECTAaBUTE HAa AHKETUPAHWTE YYUTENIW MO OTHOIIEHHWE Ha CBHIIHOCTTa Ha
KJIFOYOBHUTE KOMIIETEHTHOCTH;

— pe3yATaTHTE OT MPOBEIEHOTO MPOYUYBAHE IMOKa3Ba HEOOXOJUMOCT OT
IpoMsHAa B CTpaTEerHMHUTe, MOJIXOJUTE M METOAWTE Ha OO0ydyeHHue, 3a Ja ce
nocturae GopMUpaHe Ha KIIOYOBH KOMIIETEHTHOCTH. be3 nma ce mopieHsBaT
o0ekTUBHUTE (PaKTOpH, KATO HANPUMEP CHCTOSHUETO Ha MaTepuaiHara 6as3a B
YUWIIHIIE, AUCUUIUIMHATA B YUWJIMINE W JPYTH, 32 MOCTUTAHETO Ha MO-I00pHu

pe3yiTaT 1O OTHOIIeHHEe Ha (OpMHUpaHE W pa3BUTHE HA KIIOYOBUTE
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KOMITIETEHTHOCTH OIpPEIENANI0 3HAYeHWEe UuMa YYUTENsIT — C HeromaTa
KBaTM(UKAIIHSI, HOBATOPCKHU UCH, OAXOIN M METOIU Ha padoTa.

Pesyimamume  om  Hanpagenama  aHKema,  NOMEDBPHCOABAM
Heobxo0umocmma om YANO0CHIHO U3Cjledeane Ha npobaema 3a pazeumue Ha
K/110408U KOMNEmMEeHMHOCmU 4pe3 00yueHuemo no Xumusi.

IIpenBapuresieH eKCliepUMEHT

To3u eran o6xBamia nepuoaa 2019 — 2020 roauHa.

[lenuTe HA MPOBEXKIAHETO HA MPEIBAPUTEITHUS EKCIIEPUMEHT Ca:

eEKcriepuMeHTHpaHe Ha ITbPBOHAYAIHUS BapuWaHT Ha pa3paboTeHaTa
METOJIMYE€CKa TEXHOJIOTHSI 3a Pa3BUTHE Ha KIIOYOBUM KOMIIETEHTHOCTH 4YpE3
00y4YEHHETO 1O XUMHUSL.

eOmnpeneinsiHe Ha Y4eOHOTO ChIBPKAHHWE 32  EKCIEPUMEHTAIHOTO
oOyueHue.

¢ YTOUHSIBAHE HAa YYaCTUETO HA YUUTEIIUTE B EKCIIEPUMEHTA.

e KoHCTaTHpalll €KCIIEpUMEHT.

eOmnpeeisiHe HA HAJCKAHOCTTA, ChIbpKaTeIHATAa BAJIMIHOCT HA TECTa 3a
JMAarHOCTUKA Ha PE3YJITATUTE OT €KCIIEPUMEHTAITHOTO 00yUEHHE.

BB BpB3ka ¢ HEOOXOAMMOCTTA OT OTYUTAaHE HaA PE3yNTaTUTE OT
MPOBEJICHOTO €KCIIEPUMEHTATHO 00ydeHue, Oellle ChCTaBeH TECT C KOWTO Ja ce
yCTaHOBH (OPMHUpPAHETO Ha KIOYOBH KOMIIETCHTHOCTH Y  YYCHHUIIUTE.
CucrteMara OT 3aJlaud B TeCTa € M3rPajicHa 4pe3 MPEBaApPUTEIIHO MPOBEICHO
EMIIMPUYHO HM3CJICJIBAaHE Ha KadecTBaTa Ha Pa3IMYHM 33/1a4M 32 YCTAHOBSBAHE
Ha KJII0YOBH KOMIIETCHTHOCTH.

3ajgaunTe, BKIIOYCHU B TecTa, OsXa IMOJJIOKEHH Ha alpHOPEH aHalnu3 OT
VUHUTENN eKCHepTH C pa3nuuHa kBanmudukarus. [lox dopmara Ha aHkera —
excneptHa oneHka ([Ipwiokenne No 4 or aumcepranusTa), y4YUTCIUTE
OTTOBOpPHXa Ha BBIPOCH BBB BpPB3KAa CHhC CHOTBETCTBHETO Ha 3ajadaTa C
ydyeOHaTa 11eJ1, YMEeTO MOCTUTaHe € TIpeJHa3HaueHa Ja U3MEPBa, 32 HOPMHUPAHETO
Ha TecTa, 3a ONpEACIITHE Ha ChIbpP)KATEIIHATa BaJUIHOCT HA TecTa W JIp.
AHaIM3BT HA PE3YATATUTE MTOKA3Ba, Y€ HAMA CHIIIECTBEHH PA3INYMs B MHEHUETO

Ha CKCIICPTUTEC, OTHOCHO CBOTBCTCTBHUCTO HA 3aAa4YUTC C y‘-Ie6HI/IT€ Ocau. ToBa
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M03BOJISIBA TECTHT Jla CE€ M3I0JI3BAa KATO HAAEKIHO CPEACTBO 3a IMarHOCTUKA Ha
pe3yATaTUTE OT MPOBEJCHO EMIIMPUYHO U3CIIC/IBAHE

KoHcratupamusT eKCIepUMEHT C€ OCBIIECTBU Upe3 MPOBEKIaHE HA TECT
Cpel YYEHHUIIUTE, KOWTO Jla yCTAaHOBH KOM KJIIOUYOBU KOMIIETEHTHOCTH Ca
dopmupanu y Tix. B Tecra ca BkimoueHW 4 3aau, ChIbPKAIIUA BBIPOCH,
CBbp3aHU C IO3HABAHE €TANUTE HAa HAYYHO M3CJICIBAHE M OTHOIIECHUE KbM
npoOeMUTe Ha Ola3BaHe Ha OKOJIHATA Cpejia.

Pazpaborenust tect Oemie ampoOupad B 18 yumimmma ot 6 oOmuHUA Ha
TepuTopusita Ha obOmact [lmoBauB, ot kouto 9 cpeaHu yuwnuima u 9
npodecruoHanHu TUMHa3uu. OOImMAT Opoi Ha ydacTBalIUTe yuyeHUIu € 515, ot
KOUTO 273 ca y4YEeHULIH OT CPEAHM YyYWwIHima u 242 ca y4YEHUUUTE OT
PO ECUOHATHUTE TUMHA3HH.

[IpoBeneHHAT aHAAM3 HA  pe3yaTaTuTe OT KOHCTATHPALIUS
eKCIIePUMEHT I10Ka3Ba, ue:

* VUeHuyume NOKA36aAmM NO-8UCOK pe3yamam npu peulasaHe Ha
mecmosu 3a0ayu ¢ u300p Ha 0M2080p, OMKOJIKOMO NPU OMBEOPEHU 3a0ayl,

* VUeHuyume umMam no-eucoK pe3yimam npu peulasanemo Ha 3a0a4u
UBUCKBAWU Bb3NPOU3BENCOAHE HA 3HAHUA 34 (hakmu u NOHAMUS, OMKOJIKOMO
npu pewasanemo Ha MaxKued, KOUmo U3UCK8am pAasKpueaHemo Ha NPUYUHHO-
C1e0CmBeHU 8Pb3KU,;

* Vuenuyume noxaseam Hucwvk pezyimam no omHouieHue Ha 3HAHUSL
3a Haykama u 68 YacmHOCm YCI08UAMA 34 NPOGEXCOAHe HA HAYYHO U3CTe08aHe.
Tosa Hu daea ocHoaHue 0a HANPAGUM U3600, Ue He OOCMAMBUYHO € 3ACIMbNEHO
8 0OyueHuemo no Xumus yyacmue Ha yYeHuyume 8 npoeexicoaHemo Ha HAy4HO
uscieogamne;

* Vuenuyume nokazeam unmepec KoM npobiemume Ha OnazeaHe Ha
oKonIHama cpeoa (3a mo3u Gakm cvOuM, ue 4acm om max Noco4eam mpu
HAuYUHA 3a HAMANA8AHEMO HA 3AMbPCABAHEMO OM A30MHU OKCUOU 8 OKOJIHAMA
cpeoa). lonama wacm om max cpewjam 3ampyOHEeHUs NpU peuiasaHemo Ha
3a0auu, UIUCKBAWU AHAIU3 HA 2pAUYHU OAHHU U NPUIA2aHemo Ha

MeAHCOYnpeoOMemuu 3HAHUSL.
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Pesynmamume om  npogedenus KOHcmamupauwy, eKCHepUMEHm
nomewvpicoagam HeodX00UMOCHMa Om NPOEeHCOaHe HA eKCHEPUMEHMAIHO
u3zciedeane Ha paspabomenHama Om HAC MeEMOOUUECKA MEXHON02UA,
OCHOBAHA HA KOHCMPYKMUGUCHMKUA NO0X00 34 pa3eumue HaA KI14o6u
KOMNnemeHmHoCmu y yueHuyume.

@opmupanl eKCrnepuMeHT

[enuTe Ha popMUpaIIUsd EKCIIEPUMEHT ca:

1. VYcranoBsBaHe eQEeKTHBHOCTTa B TMpaKTHKaTa Ha pa3paboTeHaTa
METO/IMYECKa TEXHOJOTHs pPa3BUTHE HA KIIOYOBM KOMIIETEHTHOCTH 4pe3
00y4EeHHETO TT0 XUMHUSI.

2. AHanu3 Ha TOJIyYEHHUTE pe3yJITaTh M CTaTUCTUYEeCKa o0paboTka Ha
KOJIMYECTBEHUTE IAaHHU OT U3CJICABAHETO.

Pa3zpaborenata meToaudecka TEXHOJIOTHA 3a (popMHUpaHe U pa3BUTHE Ha
KIIFOUOBU KOMIIETEHTHOCTH 4Ype3 OOYyUYEHUETO MO XUMUSl CE €KCIIEpUMEHTHUPA B
JIBa BapuaHTa Ha OOy4EHHE.

Bapuanr B: - koHTpOJIEH

O6yuenuero B IX T Kkjac ce opraHmsupa U TPOBEXIa CbOOPA3HO
TpaAMLIMOHHUTE MeToAM Ha oOydyeHue. Tasu opraHuzauus Ha y4eOHO-
BB3MUTATEIHUS MPOIIEC OMPEETUXME KaTO KOHTPOJIEH, KOUTO CIIyXH 3a 0a3a 3a
CpaBHEHHE Ha pa3pabOTEHUSAT BapUaHT HA METOAMYECKATa TEXHOJIOTHS.

Bapuanrt B — ekcniepumMeHTaIeH

Oo6yuenuero B IX e kiac ce opraHusupa U NPOBEXKJAa B CHOTBETCTBHUE C
pa3paboTeHara OT HaC METOJNYECKA TEXHOJIOTHSI.

B nmposeaenust popmupar eKCepuMeHT ydacTBaxa YYCHHUIH, KOUTO UMaT
pasIMYeH yCIeX IO XHMHS, pas3ddyaBaT CcE [0 pPaBHUINEC HAa HWHTEPEC KBM
XUMUSATA.

3a ;a ce yCTaHOBU PABHUIIETO HA YCBOCHUTE 3HAHHS OT YUCHHUIIUTE U C
orjieq W3paBHSABAHE HA T'PYIIUTE MPEAM CKCIEPHUMEHTHUPAHETO Ha M3rpajicHaTa
METOAMYeCKa TEXHOJIOTHSl 3a Pa3BUTHE HA KIIOYOBH KOMIIETEHTHOCTH, Oerre
nposejieH Bxoasml TecT To ([Tpumoskenue 5 oT aucepranusara).

[TosydyeHuTe pe3ynaTaTu OT TecTa OKa3BaT:
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- YUCHHUIUTC U OT ABCTC I'PyIIN CC ,Z[O6JII/I}KaBaT 110 6p051 PEUICHU 3a1avu,

- CPaBHHUTETHO MaIbK € OpOAT Ha yYEHUIUTE OT JBETE IPyINH, KOUTO ca

PCUINIIA BCUYKHU 3a1a49U OT TCCTaA.

Tosa Hu AaBa OCHOBAHM Jia IIPUEMEM, HC HC CBIICCTBYBAT Pa3JINYNA MCKAY

ABCTC I'PYIIN YUCHHUIIYM, OTHOCHO TAXHATA ITOATOTOBKA 11O XUMMUA.

B cwmoTBeTcTBUHE

C

npuerara

MIoCJICA0BATCIIHOCT

AHaJIu3 Ha pe3yJTaTure OT opMHUpPAINS eKCIIEPUMEHT

€Talilhk Ha

Meaarorn4cCKusl CKCIICPUMCHT oe IIPpOBCICH q)opMHpam CKCIICPUMCHT, YHATO

OCHOBHa 1IIeJ1 0O YyCTaHOBSIBaHE B TpaKTHKaTa Ha e()EKTUBHOCTTA Ha

pa3zpaboTeHara

MeTOanYeCcKa

TCXHOJOIMA 3a Pa3BUTHUC

KIIFO4YOBH

KOMIIETCHTHOCTH. 3a IMPOBCKIAHCTO MY YUHUTCIIUTC Os1xa MIpCaABapUTCIIHO

3a1103HaTu C TCOPCTHYHHUTC OCHOBM Ha HM3CICABAHCTO MU C p33pa6OTCHI/I$I

HHCTPYMCHTAPHUYM. HpOBeIIC CC MHIAMBHIYAJIHA 6ece11a, B X0Ja Ha KOATO CC

o0chauxa BCUYKU BBIIPOCH 10 IPOBEKIAHETO HA 3aHATUATA. B Kpasd Ha yueOHHUs

Mepuojl NPEeABUIEH 3a HEHWHOTO €KCIepUMEHTHpaHe Oe MPOBEIECH TECT C

YUCHUIUTC, pa6OT€IHI/I I10 ABATa BapHuaHTa.

JlaHHUTE 3a pa3npelesieHHe Ha pe3yiATaTUTE IO I[0Ka3aTell HAY4YHO

005CHeHuUue Ha NPUPOOHU NPOYUECcU ca OTpa3eHu B TaOI. 1.

Tabnuua 1. Pa3npenenenue Ha 4eCTOTUTE MO KpUTEpHUs HAydyHO OOSCHEHHE Ha

MPUPOJHU TIPOLIECH

Pasnpenenenne Ha yeCTOTUTE IO KPUTEPUS HAYYHO OOSICHEHHE HA IPUPOJHU MPOLIECH

3ajaua bpoii Touku — f- vecrora
0,5

B1 B2 B1 B2 B1 B2
3anaua 1 6 0 4 4 12 18
3amgaua 2 5 1 4 8 13 11
Brnpoc 1
3amaua 2 21 2 1 3 0 17
Bsnpoc 2
3amgaua 2 9 1 2 0 11 21
Bsnpoc 3

Ot tabnuma 1 e BuaHO, ye 3a BapuaHT B Haii-BHCOKaTa 4ectoTa 22, € Npu

nosyyaBaHeTo Ha 0T, Ipu pelIaBaHETO Ha 3aaada 2, BeIpoC 2. 3ajavyara € CBbpP3aHa
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cbC 3HaHMA 3a (aktu. Haii-ronsim Opolt yueHMIiM OT BapuaHT Bj ca momyuunu
MaKCUMaJHHs OpOi TOUYKH.
Ha ¢urypa 8 e mpencraBeHo rpaduyHO pasnpeeieHHeTO Ha YECTOTUTE 3a

BapuaHntute B1, By.

25

20

moB1

15 mO0OB2

m0,58B1
10

0,5B2

H1B1
m1B2

3apa4a 13aga4a 2 Bunpoc 3agada 2 Bunpoc 3aga4a 2 Bunpoc
1 2 3

Que. 8. Pasnpeodenenue na yecmomume no Kpumepusi HAyyHO OOsACHeHUe Ha
NPUPOOHU npoyecu

[TpoBeneHUAT Ka4eCTBEH aHAIN3 HA Pe3yJITaTUTE MOKa3Ba, 4e:

e [Ipu pemaBaneTo Ha 3agava | OT TecTta ydeHUIIUTE, 0OyIaBaHH 1O /IBaTa
BapUaHTa ce J00MmKaBaT Mo pe3yntaTu. ToBa Hue oOsicHsiBame ¢ (pakra, ye
3HAaHUATAa HEOOXOAMMH 32 PEIIaBaHeTO i ca OT MPenXOoJeH eTan Ha O0yuyeHue —
7, 8 KJac ¥ rojsiMa 4acT OT TSX Ca YCBOWJIM XMMHUYHATa CUMBOJIMKA.

e MpY PEIIaBaHETO Ha 3ajava 2 YYCHHIIUTE OT €KCIIEpUMEHTalIHATa Trpyma
MOKa3BaT Mo — J0OpW pe3yiTaTd B CpaBHEHHE C KOHTpoOJHATa rpyma. ToBa
MOKa3Ba, Y€ M3rpajJieHaTa METOAMYECKa TEXHOJIOTHMS OCHOBaHa Ha
KOHCTPYKTUBUCTKUS TOAXOJl CHICHCTBA 3a TOBWIIABaHE Ha KadyeCcTBOTO Ha
YCBOCHHTE 3HaHUS TIO0 OTHOIICHWE Ha Bpb3KaTa MEXKIy 3HAHHIATA U
NPWIOKEHUETO MM 3a OOSICHSBAaHE Ha SABJIEHUS OT 3a00MKasllaTa HU
JICMCTBUTCIIHOCT.

e yUYeHUIUTE, OOy4yaBaHW MO BapwaHT Bi, ca NOMyCHamW TPEImIKH TpU
3aliCBaHe HA XMMUYHHUTE ypaBHEHHUs, KOMTO Ca B OCHOBAaTa Ha KUCEIWHHUTE
IBKIIOBE.

Bb3 ocHOBa Ha aHanmm3a Ha pE3yNTaTUTE OT MPOBEIECHOTO TECTHpPAHE OT

VUYCHHUITUTE, MOXKEM Ja 0000mmM, ye mpu oOydeHueTo mo BapuaHT Bj ca
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NOJY4YEHU TO-J00pU pe3yiaTaTd MO TOKaszaTens ,HAYYHO O00ACHeHue Ha

npupoonu npoyecu’.

JlaHHM 3a pasnpelesIeHHe Ha Pe3yJITaTUTE II0 I0Ka3aTell MidHupane u
OUeHABAHE HA HAYYHO U3CNed6ane
Tabnuma 2. PasmpeneneHue Ha 4YECTOTUTE MO KPUTEPHs TUIAHMPAHE U

OOCHABAHC HAd HAYYHO HU3CJICABAHC

3anaua bpoii Touku — f- yecrora
0 1 2
B: B2 B1 B2 B1 B2
3amaua 3 19 0 3 16 4 6
Bripoc 1
3amaua 3 3 5 10 3 3 14
Bripoc 2

Ot Tabnunara € BUIHO, Y€ 3a BapuaHT Bi, Hail-BucokaTa yectota 19 e npu 0
TOYKH, a Hall-HUCKaTa — 4 € 1pu 2T.

Pasnpenenennero Ha 4eCTOTUTE MOKa3Ba, Y€ PE3YITATUTE, MOJIYYEHH IPH
00y4yeHHeTo 1o BapuaHT By ca Mo-BUCOKU NP MOJYy4aBAHETO HA MAKCUMAJTHUS
Opoii Touku. Te3m pes3yaTaTd HHM JaBaT OCHOBAaHHWE Ja TBBPIAUM, Y€ TIPH
00y4YEHHETO YUYCHUIIUTE Ca MOCTUTHAIM 0 Pe3yJITaTU MO KPUTEPUs IUIaHUPAHE
M OlICHSBaHE Ha HAay4YHO M3CIICJIBAaHE NMPH OOYUYECHHETO B EKCIIEpUMEHTAJIHATA
rpyma.

Ha ¢wur. 9 e nmpeacraBeHo rpadudHO pas3mpeneiiCHUETO HAa YECTOTHTE 3a

BapuaHture B, Bo.

20

15 -

W 3agava 3
10 - Bvnpoc 1
5 - r | 3agava 3
Bbnpoc 2
. I |
B1 ‘ B2 ‘ B1 ‘ B2 ‘ B1 ‘ B2 ‘
o 12
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Que. 9. Pa3npedeﬂeﬂue Ha 4Yecmomume no noxkasamejsd nianupdHe u
OYEHABAHE HA HAYYHO uzcneosamne

H3Boa:

> lTonama uwacm om yuenuyume 6 eKCNEPUMEHMANHAMA 2pyna
nokazeam no-00opu pe3yimamu no OMHoOuleHue Ha omeosopume Ha 6bnpoc 1 u
eévnpoc 2 om 3adaua 3.

Tosa nu Oasa ocumoganue 0a MEbPOUM, Ye U3PA0eHAMA MemoOUYecKa
mexHo102Uus OONPUHACS 34 NOBUULABAHEe 3HAHUAMA HA YYeHUyume 3a HayKkama, 8
YaCMHOCM NO3HABAHE HA HAYYHO U3CTE08aHe.

Tonama yacm om yueHuyume nocougam 6apHO HEOOXOOUMOCMMA Om
PasauyHume yCio8usl npu Koumo mpsoea 0a ce u3gbpuiea mo.

JlanHu 3a pa3mpeliesieHue Ha pEe3yNTaTUTe M0 IO0Ka3aTel HAY4HO
ThJKYBaHe HA TaHHU M JI0KA3aTeJICTBA
Tabnuua 3. PasnpeneneHue Ha YECTOTUTE TIO MOKA3aTEN HAYYHO ThHJIKYBaHE

Ha JaHHU U T0Ka3aTeICTBa

PasmpeerieHue Ha YeCTOTUTE 10 KPUTEPHSI
3anaua bpoii Touku — f- vectora
0 1 2
B: B2 B: B2 B: B2
3anava 4 5 0 12 12 5 10
Brmpoc 1
3anava 4 1 1 23 17 0 4
Bripoc 2
3anaya 4 1 1 20 12 0 9
Brnpoc 3

Ot Tabnuiata € BUIHO, Y€ W 3a JBaTa BapuaHTa Ha oOOydeHHE, Hai-

BHCOKAaTa 4e€CTOTa € MpH IMOJydyaBaHETO Ha | Touka, a Hali-HUCKaTa € TpHU

MoJy4yaBaHe Ha MAaKCUMAJIHUS OpOi TOUKH.

25
20

15

B Bbnpoc 1
10
5 I | Bvnpoc 2
0 _J Bwnpoc 3
Bl ‘ B2 Bl ‘ B2 Bl ‘ B2
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Due. 9. Pa3npe()eﬂeHue Ha yecmomume no noxkasameisl HayiyHo muvilKy6aHe HA OaHHU U

ookazameicmea

H3Boxa:

> Cpasnumenno maikama 4ecmoma Ha MAKCUMAAHUs Opot moyKu u
om 0sama eapuanma Ha 0OyUeHue no OMHOUeHUEe HA OMYUMAHEeMO HA OaHHU
no epaghuxa npu omeosop Ha evnpoc 1 Ha 3a0aua 4 cu obsacHaBaMe ¢ NPONYCKU
8 3HAHUAMA HA YueHuyume no mamemamuxda. Bvnpexu moea, yuenuyume om
eKCHepUMEeHMAnHama epyna noka3eam no 000pu pe3yimamu 8 0mao8opume cu.

> Yuenuyume om excnepumenmannama epyna nokazeéam no-ooopu
pe3yimamu no OmHouleHue Ha CbNOCMAGAHEemO HA MAOIUYHU U 2paguyHu
OQHHU U Ca NOCOUUTU NOBeYe OM eOHA NPUYUHA 3d 3A6UULEHAMA KOHYEHMPAYUs
Ha a3omuume OKCUOU.

> Ilo-consam Opoil yuenuyume om excnepumenmannama epyna — 9,
nocoysam mpu U noeeue HAYUHU 34 HAMANABAHE HA KOHYEHMPAyusma Ha
azomuume oxcuou 6 ammocgepama. Om me3u OAHHU HUE MOH#CEM 0d CLOUM 3d
npossama Ha AKMuBHA 2parcoancka no3uyus no npoobiemume Ha OnaA3BaHe Ha

OKoJIHama cpeda u poJjisima Ha 4oeeKka 6 mosu npoyec.

CraTucTHYeCKO M3C/IelBaHe HA Pe3yJITATHTE OT MeIarorn4eckus
eKCIepUMEeHT

Cratuctuueckara o0OpabOTKa W  aHaJU3bT HAa  pe3yiATaTUTE  OT
NeJarornyeckusi eKCIepUMEHT ca (POKycHpaHM KbM peIlIaBaHE Ha BBIPOCa
pa3nuyaBar JIM Ce Pa3lpelesICHUsITa Ha CIy4alHUTE BEIUYMHU X U Y, KOUTO
XapakTepuzupar oOydyeHOCTTa Ha YYEHUIUTE B EKCIIEpUMEHTajlHaTa U B
KOHTPOJIHATA TPyTIa.

Obexm Ha CTaTUCTMYECKO M3CJIEJBAHE Ca pE3YyITaTUTE TMOJYyYEeHU OT

KPpUTCPHUATHOTO TECCTUPAHC HA KOHTPOJHATA U CKCIICPUMCHTAJIHA I'PYIIHA.
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Pe3ynratute OT NpOBENEHOTO E€MIMPUYHO HM3CIEABAHE Ca MNPEICTABEHU
TaOIMIHO, TpaUIHO U YPE3 CTATUCTHUCCKH BEITHMYMHH.

[Ipu u300pa HA CTATUCTUYECKH BEIMYMHU 32 MPOBEpKA 3HAYUMOCTTA Ha
HaOJIIOAaBaHUTE pa3Inyusl MEXAY OTIACIHUTE BApUAHTH HAa W3CIIEIBAHETO CE
PBKOBOJAMXME OT IOCOYEHUTE B JIMTEpATypaTa Nokazareau. B Hamms ciydail 3a
o0paboTka Ha JaHHM, TOJYYEHH OT HE3aBUCUMHU CIyYallHU W3BaJKU OT
HOPMAJIHO  pAaslpelelieHn TE€HEpajJHu CBBKYNHOCTH, C€ CHOpPSIXME Ha
MOKA3aTEJIUTE — CPEIHA APUTMETUYHA, CTAHJAPTHO OTKJIOHEHHUE.

dopmynmupame ciaeaHata pabotHa xumoTesa: Hlp — HIMa CTaTUCTHYECKU
3HAUYMMa pa3jidKka B pe3yJTaTUTE OT H3XOJHOTO HUBO HA YYEHULUTE OT
KOHTpOJIHATA M EKCIEpUMEHTajaHaTa rpymna. Pe3ynaratute Ha y4YEHUIUTE ca
MpEeJCTaBeHH Ype3 BeluunHata ,,00m1 Opoi Touku ot uzxoanus tect’. Hy — numa
CTaTUCTUYECKM 3HAUMMa pa3liiKa B pe3yJTaTHUTE OT H3XOJHOTO HHUBO HA
YUYCHUIIUTE OT KOHTPOJIHATA WM EKCIIEpUMEHTalHaTa rpyna. Pesynrature Ha
YUYEHUIIUTE ca MPEeACTaBeHH upe3 BeauuuHarta ,,0011 Opoi TOYKU OT U3XOIHUS
TECT".

dopmynupame BTOpa paboTHa xumnorea: H2o— HsIMa CTaTUCTUYECKU
3HaYMMa Pa3JiuKa MEXKy BXOJHOTO U U3XOJHOTO HUBO, KAKTO MPU KOHTPOJHATA
Taka W TMpU EKClepuMeHTanHaTa rpyna. Hp — uMa craTMCTHYeCKH 3Haunma
pasziMKa B pe3yJTaTUTE OT BXOJHOTO M HM3XOJAHOTO HUBO HAa YYEHHMIIMTE OT
KOHTpOJIHATA M €KCIepHUMEHTajaHaTa rpymna. Pe3ynaratute Ha y4YEHUIUTE ca
MpEACTaBEHH Upe3 BenyuHaTa ,,00111 Opoi TOUKH OT U3XOJHMS TECT .

Pabomna xunomesa Hl

Ha Ttabnuma 4 ca mpencTtaBeHW CTATHCTHYECKUTE XapaKTEPUCTUKU Ha
pe3yJTaTUTe Mo JABaTa BapuaHTa Ha O0y4YeHue.

Tabnuma 4. llenTpanna TeHACHIMS Ha u3ceaBaHaTa Benrnanna «Oo1

6p0ﬁ TOYKHN» OT U3XOJHHUTC HMBA HA JABATAa BapHaHTa

CraTuCTHYeCKH XapaKTePUCTHKH Bapuanr B1 Bapuanr B2
Bpoii uzcnensanu nuna 21 22
CpennoaputrmeTruHa (X) 7,75 9,38
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CraHIapTHO OTKJIOHEHHUE (S) 1,69 1,47

CraHJapTHa rpelika Ha CpeIHOAPUTMETUYHATA (Sx) 0,36 0,32

IIpuemame HUBO Ha 3HaunmocT 0=0.05 u cpaBHsABaM€ C W3YHMCIECHOTO
HUBO Ha CTaTHCTHYecKa 3HauyumocT /P/.

N3cnenanara mpoMeHivBa ,, [OUYKM OT M3XOJHO HHUBO® € C HOPMAIHO
pasnpenenenue, cnopen Tecta Ha KoimoropoB-CMUPHOB:

,»JOUKHM OT M3X0JHO HUBO — Z=0,924, P=0,360

HopmanHocTTa Ha pasnpeneneHueTo Ha MPOMEHJIMBAaTa I103BOJIABA
U3CIe/IBaHe Ype3 MapaMeTpUyHU METOIH.

[Mpunarame mnapamerpuden Meton T-tect Ha CriogpHT (Independent
samples T-test), koiiTo € TecT 3a cpaBHsABaHE Ha CpPEIHU CTOWHOCTH, 3a
YCTAaHOBSIBAHE HA CTATUCTUYECKH 3HAYMMHU PA3IMKA MEXIY JIBE€ He3aBHCHUMM
NPOMEHJIMBH, T. € J[BaTa KJjaca.

N3xoneH TecT:

Tectbr Ha JleBeH moka3Ba paBeHcTBO Ha aucnepcuute (F=0,510,
P=0,479).

T-TecThT MOKa3Ba pas3iMKa B CPEAHOAPUTMETUYHUTE CTOMHOCTH Ha
oOmust Opoil TOYKM OT HU3XOAHUTE HHBA Ha JBarta Kiaca 1,63, kosito €
cTatucTidecku 3HaunmMa paziuka npu P<0,0001. Paznmkata e B momsa Ha
EKCIIepUMEHTalIHATa TpyMa, KOSITO € I0Ka3ajda TMOo-A00pu pe3yliTatd Ha
M3XOAHOTO HHBO.

Pabomna xunomesa H2q

Ha TtabGnuma 5 ca mpeacTaBeHHM CTaTUCTUYECKUTE XapaKTEPUCTUKUA Ha
pe3yNTaTHTE 10 ABaTa BapuaHTa Ha 00ydYeHHe.

Tabmuua 5. LlenTpanna TeHaeHIMS Ha u3cienBaHaTa BenuuuHa «OOIT

Opo¥i TOYKU OT BXOJHUTE HUBA HA JIBaTa BapUaHTa

CrarucTuyeckn xapakrepuctuku | Bapuanrt B: Bapuanrt B>
bpoit uzcnenBanu nuna 22 22
CpennoaputMerndna (X) 7,18 6,59
CraHmapTHO OTKJIOHEHHE (S) 2,02 2,13
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CranpapTHa rpemnika Ha 0,43 0,45

CpeIHOApUTMETUYHATA

(%)

W3cnenBanata mpoMeHanBa ,,JOYKH OT BXOJHO HHMBO® € C HOPMAJHO
pasmnpezenenue, criopen trecta Ha Konmoropos-CMUPHOB:
,,JOUKH OT BxoaHo HuBo“ — Z=0,641, P=0,806

BxoneHn tecr:

3a da YCTAaHOBHUM HUMa JIM CTATUCTUYCCKH 3HAYMMa PA3JINKa BbB BXOJHHUTC

HHBA Ha ydyeHunure npuiarame T-Tect Ha CTIOIBHT.

T-tecThT moka3Ba paznuka B cpeguute 0,59091, kosTO € cTaTuCTUYECKU
He3HauuMa pasiuka (t=0,944, P=0,351).

Tectpr Ha JleBeH moka3Ba paBeHcTBO Ha aucnepcuute (F=0,251,
P=0,619).

YcranoBsBaMme, 4e HAMA CTATUCTUYECKH 3HAYMMa pasliika OT BXOJHOTO
HUBO Ha YYEHUIIUTE OT KOHTPOJIHATA U OT EKCIIEPUMEHTAIHATA IPyTIa.

3a ma yCTaHOBMM Jlajid HWMa CTAaTUCTUYECKH 3HAYMMa pas3jiuka B
MOJIyYeHHUsST 001 OpO TOYKH OT TeCTa MEXIYy BXOJHO M W3XOAHO HHUBO TIO
KJIacOBE, T.€. MOOTIEITHO 3a BCEKM KJac, Mpujlarame mapaMmerpudeH meton T-
TecT 3a cBbp3anm u3Baakm (Paired samples T-test), 3amoro eauH U ChITU KI1ac
(cBBp3aHa U3BaJKA) MPABU TECT JIBA IITU — €IMH 32 BXOJHO U €IMH 33 U3XOJIHO
HUBO.

TecTpT mOKa3a CTATHCTHYECKH 3HAYMMa pa3jimka ¢ HHBO Ha
3HaunmocT P=0,032 Mexy BXOAHOTO M M3XOAHOTO HUBO Ha 9-THU I Kjac U
CTATHCTHYECKM 3HAYUMA pa3jiuka ¢ HUBO Ha 3HauumocT P<0,0001 mexmy
BXOJHOTO M M3XOJIHOTO HUBO Ha 9. € kiac. ToBa o3HayaBa, 4ye U JBaTa Kjaca ca
MTOBUIITMJIA YCIIEBAEMOCTTA CU MEK/Ty BXOJTHO M M3XOJIHO HUBO, HO H3YHCICHOTO
HUBO Ha CTAaTUCTHUYECKA 3HAYMMOCT P ToKka3Ba, 4e Ta3W pasiiika € MHOTO II0-

SICHO M3pa3CHa IIPU CKCIICPUMCHTAJIHATA I'pyIia.
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H3600: CTaTUCTUYECKUAT aHAIU3 HA pE3yJTaTUTE OT TeCTa MOTBBPKIaBa
OYaKBAHETO 3a MO-TO0OpH pe3ylnTaTH OT OOYYEHHETO B EKCIIepUMEHTaHaTa
rpyna YyuYeHHIM. 3a €JHO U ChI0 Y4YeOHO BpeMe€ YUYCHUIUTE OT
eKCIIEpUMEHTAJIHATA TPyNa JIOCTUTAT MO-BUCOKO PABHUIIIE HA MOCTUKEHUATA TIO

I/136paHI/IT€ KPUTCPHUH U ITIOKA3aTCIIN.
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3akjoueHne
[TpoGnembT 3a pa3BUTHE HA KJIFOYOBH KOMIIETEHTHOCTH 4Ype3 00y4eHUETO
0 XMMHS M OIla3BaHE Ha OKOJHATa cpela € pa3paboTeH Ha OCHOBaTa Ha
TEOPETUYHO U3CJIC/IBAHE U HA NEJarOrMueCKu EKCIIEPUMEHT.

TeopeanHn IMPHUHOCH

o AKTyanu3upaHu ca LUEIUTe HAa O0OYyYEHHETO MO XUMHUS U OIa3BaHE
Ha OKOJIHATa CPe/Ja B aCIEKTa Ha pa3BUTHE HA KIIOYOBUM KOMIIETEHTHOCTH. B
KOHTEKCTa Ha Je()MHUPAHUTE LIETU Ca OINPEACIICHN 3aJauiTe Ha 00YYEHUETO 10
XUMHUSL 10 OTHOLIEHWE Ha CHCTeMaTa OT 3HAHUA, YMEHHS M LEHHOCTHH
OpHEHTAllMd KbM MPOOJIEeMHUTE Ha OMa3BaHE Ha OKOJIHATA Cpejla, Haykara U
HAyYHHUTE WU3CIICIBAHMUS.

J OOchaeHN ca Bb3MOXKHOCTUTE 3a pasrpbliaHe HA MOTEHLMaja Ha
y4eOHOTO ChAbpKaHHE M0 XMMHS U OINa3BaHE HA OKOJHATa Cpela 3a pa3BUTHE
Ha KJIFOYOBU KOMITIETEHTHOCTH.

J Upes TeopeTHyeH aHalIu3 € U3rpajeHa METOINYECKA TEXHOJIOTHS 3a
pa3BUTHE HAa KIIOYOBH KOMIIETEHTHOCTH Ype3 OOyYEHHETO MO XHUMHS, M
B3aMMOBPB3KUTE, B KOUTO TE€ CE HAMUPAT:

- AprymMeHTupaHn € u300pbT Ha KOHCTPYKTHUBHUCTKHSI TOAXOJ KaTo
OCHOBA 3a U3rpaxkJaHe Ha TexHoJorusTa. OOOraTeHu ca METOJUYHUTE YKa3aHUs
3a OpraHM3MpaHe Ha oOOydyeHHE C AaKTUBHO Yy4yacTHE Ha YYCHHUIMTE WU
METOAMYECKH pa3pabOTKU Ha ypoIu C (OKYC BbpPXY pa3BUTHE HAa KIIOYOBH
KOMITETEHTHOCTH Y YYECHHIIUTE.

- KoHkpernsupana € MeToAnKaTa 3a MOArOTOBKA M pealu3UpaHe Ha
oOy4eHne B CbTPYIHUYECTBO, 1e0aTH, MIPOSKTHO-0a3upaHo 00yUdeHue.

- TexHnosnorusita € cho0pazeHa ¢ yyeOHarta mporpama Mo ,,XUMHsS U
OMa3BaHE HAa OKOJIHATA Ccpela’ B JACBETH Kiiac. Ts € MpuiiokeHa B 0Oy4EHHETO

I10 pa3JIM4YHu TEMHU OT y‘IC6HOTO CbABbPIKAHUC.
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Ipuioxuu npuHOCH

e(Ch3a7icHaTa TEXHOJOTHS 3a Pa3BUTHE Ha KIIOYOBU KOMIIETEHTHOCTU
ype3 0O0y4eHHETO MO XMMHS U Ola3BaHe Ha OKOJHATa cpela € MPHJIOKEHa 3a
paznenure ,,Bbriepon W HETOBM HEOPTraHWYHU  CHEAWHCHHUS X H
Bosrioesonoponn‘ — 9 kiac.

e[IpoBeneH € meaarorndecky eKCIIepUMEHT 3a OIpeIeisTHe TPUTOTHOCTTA
Ha CBb3JaJeHaTa METOJWYECKa TEXHOJIOTHUS 3a PAa3BUTHE HA KIIOYOBH
KOMIIETEHTHOCTH 4Ype3 OOy4YeHHETO MO ,,XUMHUS M Ola3BaHe Ha OKOJHATa
cpena“. 3a Ta3u 1eN € Ch3JaJ€H U CbOTBETHHUSI HHCTPYMEHTAPUYM.

ePesynTarure OT MPOBEICHUS NIEAATOTUYECKU EKCIIEPUMEHT MOTBBPIK/1aBaT
1enech00pa3HOCTTa OT IpUJlaraHe Ha METOJAWYECKaTa TEXHOJOTHUS 32 OCHOBaHA
Ha KOHCTPYKTUBHMCTKHS MOAXOJ 3a Pa3BUTHUETO HA KJIIOYOBU KOMIETEHTHOCTH
ype3 00yUYEHHUETO MO XUMHUS.

eB1b3M0OKHOCTTa 32 BapupaHe Ha KOMIUIEKCA OT AUJAKTUYECKH CPEACTBa B
pa3paboTeHaTa METOAMYECKAa TEXHOJOTHS T03BOJSBA IMPHJIATaHETO W MpHU
Pa3IMYHO PABHUIIE HA MOATOTOBKA HA YUYCHHIIUTE, PA3IMYHU MPOdEeCUOHATHH
KauecTBa HA YUUTEJS M PA3IMUHO YI€OHO ChAbPIKAHHUE.

eChp3mazieH € OoraT AMIAKTUYECKHM MaTepuall, KOMTO HEemoCpeACTBEHO
MOXKE Ja Ce€ H3MOoJ3Ba B IeJaroruyeckara MpakTuka. Bb3moxkHOCTTa 3a
BapupaHe Ha KOMIUIEKCAa OT JWAAKTHYECKH CpelcTBa B pa3paboTeHaTa
METOIMYECKa TEXHOJIOTHSI MO3BOJISIBA MPUJIATAHETO ¥ MPHU PA3NTMYHO PABHHUIIE
Ha MOJATOTOBKA HA YYCHHIIUTE, PA3IMYHU MPO(HECHOHATHN KauecTBa Ha YUUTEIS
U Pa3JInYHO y4eOHO ChABbPIKaHNE

Hacoku 3a 0baemu u3cieABaHus Mo npodiemMa 3a Bb3MOKHOCTHUTE 32
pPa3BHUTHE HA KJIIOYOBUTE KOMIETEHTHOCTH B 00y4eHHETO 10 XUMHS:

1. W3BexmaHe Ha WHBApUAHTEH MOJEN HA METOJUYECKAa TEXHOJIOTHS
3a pa3BUTHE Ha KIIFOUOBUTE KOMIIETEHTHOCTH B OOYYEHHUETO 10 XUMHUSI.

2. OmnpenensiHe Ha HEOOXOIMMHUTE KOMIIETEHTHOCTH Ha YUYUTEIUTE MO

MIPUPOJHU HAYKH.
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