CTAHOBHIIE
ot nmpod. a-p Illena KoceBa AtanacoBa, im
Katenpa no Anarommusi, XMCTOJIOTHSI U eMOPHUOJIOTHA
Meauunnckn ¢Qakyarer, MeauuuHcku yHuBepcurer, [Liiosaus

Ha JMCEpPTAllMOHEH TPY[ 3a MPHUCHXKAaHe Ha oOpa3oBaTeHATa U Hay4yHa CTEIEH ,,JJOKTOP™ B
obnact Ha BuUcHie oOpazoBanue 4. [lpupoonu Hayku, mamemamuxa u UHDOPMAMUKA.
podecHoHAITHO HarpaBJICHUE 4.3. buonoeuuecku HayKu
JIOKTOpPCKa Iporpama Exonoeus u onazeéane Ha npupooHume eKocucmemu

Astop: Kocranunka TogoposaTomoposa

Tema: ,BrusiHue Ha TEXKH METald W KOMOWHAIIUU OT TIX BBPXY MOPGHODU3HNOIOTHUHU
nokasaTenu Ha mapan Cyprinus carpio Linnacus”

Hayunn pbkoBoautenm: mnpod. n-p Wnmana Bemuesa, [V llaucuit Xunenmapcku”,
karenpa ,,Exonorus u OOC”; mou. a-p Enenxa I'eopruesa, I1VY ,Ilancuit Xunengapcku”,
KaTteapa ,,bHoJIorust Ha pa3BUTHETO

OO0 npeacTaBsiHe HA MPOLEYPATA U JOKTOPAHTA

Cobc 3amoBen Ne P33-1718/22.04 roa. Ha Pexrtopa Ha [IMOBAMBCKUS YHHBEPCHUTET
nHllancnit XuineHgapcku® ¢bM OMNpe/esieHa 3a Yj€H Ha HAy4yHOTO >KYpPH 3a OCUTYpsSBaHE Ha
Mporeaypa 3a 3alldTa Ha JUCEPTAIlMOHEH TPyJ Ha Tema ,,BiusHue Ha TEKKH METald |
KOMOMHAIIMK OT TAX BBPXY MOp(hOoH3HOIOTHYHN MMOKa3aTenu Ha mapan Cyprinus carpio
Linnaeus” 3a mpumoOuBaHe Ha oOpa3oBaTeIHaTa W HaydHa CTEMNEH ,,JIOKTOp™ B 0OJacT Ha
Buciie oOpa3zoBanue 4. [lpupoonu nayku, mamemamuxa u uH@opmamura, NpoGeCUOHAITHO
Hanpasienue 4.3. buonocuuecku Hayku, NTOKTOpCKa mporpama Ekxonocus u onaseamne Ha
NpUpoOHUme eKocucmemu

ABTop Ha auceprauumoHHus Tpya € Kocragumnka TomopoBa TomopoBa — penoBeH
JOKTOPAHT KbM Kateapa ,,Exonoruss u OOC* ¢ Hayunu pbkoBoautenu: npod. n-p Mnuana
Benuesa, I1Y ,llaucuit Xunengapcku”, karenapa ,,EKOIOrus M ola3BaHe HA MPUPOJIHUTE
ekocuteMu‘ , nou. 1-p Enenka I'eopruesa, [1Y ,Ilaucuit Xunengapcku’, karenpa ,,buonorus
Ha pazButue , rp. [lmoBaus.

[IpenacraBeHUAT OT JOKTOpaHTAa KOMIUIEKT MaTepHald € B CbOTBETCTBHE C
[IpaBunHuka 3a pa3BUTHE Ha akaJeMuyHus chcTaB Ha [IY u 3akoHa 3a pa3BuTHE Ha
aKaJeMHYHUs ChCTAaB.

JIOKTOpaHTHT € aBTOp Ha 2 Hay4yHH NyOJMKalMd, BBB Bpb3Ka C JOKTOpPCKaTa
JMCcepTanus, OT KOUTO — e/Ha my0nKyBaHa B ,, T rakia Journal of Science® u enna B crircanue
¢ U® — ,,Oxidation Communications®. Boperr aBTop € B ABeTe Hay4HH myOnukarmu. Mma
TpH y4acTus B HaydyHu ¢hopymu B briarapus.

JIOKyMeHTHTEe ca MpeACTaBeHW KOPEKTHO U JaBaT MbpBOHAYANHA IMPEACTaBa 3a
HayyHaTa paboTa Ha IOKTOpaHTAa.

JoxrtopantsT Kocragunka TopopoBa TomopoBa e 3aBbpmmna mnpe3 1994 ron.
MarucThbpcKa CTENeH Ha crel. YHuBepcutercka xumus, 1Y | Ilaucuit Xunengapcku”, rp.
[Mnosaun. Ot 2003 r. paboTu kato acucteHT B Kareapa mo memarormueckd U HpUpoO-
MaTemaTHdecku Hayku kbM Oumman Ha [TV, rp. Kepmrkanu, kpaeTo mpoabiikaBa a paboTu
no cera. [Ipe3 2007 r. noBumena B crapmu acucteHt, 2011 r. — riaBen acucrent B Karenpa
[0 MpUPOJIO-MaTeMaTH4YecKu Hayku, oT 2014 1. — TIaBeH acUCTEeHT B Kareapa IIo
MEJJarOTUYECKU U MPUPOJO-MaTEMaTUUECKH Hayku. Branee pycku, aHTIIMHCKH M TPBLKU
€3HUK.



AKTYaJTHOCT HAa TEMATHKATa U MO3HABaHe HA NMpodemMa

JlMcepTallMOHHUAT TPy € IMOCBETeH Ha €JUH COLHAIHO 3HauYuM HOpobjeM OT
CHBPEMEHHOTO HaIlpaBlieHHe B ekosiorusaTa. Llenra e ex-situ 1a ce mpoy4n BIMSHHETO Ha
HSKOM TEXKH METaJH W KOMOMHAIMM OT TAX BBPXY MOPHOPHU3NOIOTUYHH TOKA3aTENN
npu mapan (Cyprinus carpio) KaTo CTONaHCKH 3HAYUM BUI.

[Ipo6neMbT € M3KIIOYUTETHO aKTyaJleH, KaTo ce MMa MpeaBUa OypHOTO pa3BUTHE Ha
ypOaHM3anusATa U EKCIUIoaTalusATa Ha TPUPOJHUTE pecypcu. HeroBoro wu3sicHsBaHe MMa
3Ha4YeHUE KAaKTO B HAYYHO OTHOIICHUE, TaKa M B HAYYHO-TIPAKTUIECKU ACTICKT.

[IpencraBeHusT MuTepaTypeH 0030, EIEHACOYCHO Pa3BUT B OTACTHH YacTH, IIOKa3Ba,
4e JIOKTOPAHTHT TO3HaBa J00pe MpOoydYBaHHs MPOOJIeM M € BHUKHAJA ABIOOKO B HETOBHUTE
JETaNIN.

MeToanka Ha U3cJieABaAHETO

N3bpanata MeTronuka Ha M3CIEBAaHE ChUeTaBa KOHBEHIMOHAIHW W CHBPEMEHHU
METO/IM, KOETO € MpEANOoCTaBKa 3a MOJydyaBaHE Ha aJEeKBAaTEH OTrOBOpP 3a pelllaBaHE Ha
MIOCTAaBEHH B IUCEPTALIMOHHUS TPYJI 3a/1a9H.

[Ipocneneno e 3ambpcsaBaHeTo ¢ TexxkU Metanu kagmuid (Cd), auken (Ni), onoso (Pb),
muHK (Zn). Crnen npoBeaeHnTe 96-4acoBH €KCIIO3UIMH C €IUHHUYHUTE KOHIEHTPAIMM Ha
TECTBAaHUTE METaJH, ca MPOBEACHW W AHAJOTUYHU EKCTIEPUMEHTH C KOMOWHAIIMH OT TSX.
[IpoBeneHo e orynTaHe Ha (QU3UKO-XMMHYHHTE IIOKA3aTeNd Ha BOJATa, MAaKPOCKOTICKH
W3MEHEHHsI W TPOMEHH B TIOBEJICHHETO HAa ONHWTHUTE pPHOM, TAXHATA IIOJBHIKHOCT,
MECTOIIOJIOKEHHE B aKBapHyMa, OTBapsSHE W 3aTBapsHE HAa XPHJIHUTE Karadera, YCBOCHUS
KHACJIOPOJ, WHTCH3WBHOCTTa Ha JWIIaHE Ha pHOUTE MO QopMyna, YCTOWYMBOCTTa Ha
KHUCTIopoieH eduuuT no Meronukara Ha CtporanoB (1962). IIpexuBsieMocTTa € OTYMTaHA
Ha BCEKM 24 4yaca OT eKCIepUMEHTA. XUCTOJIOTHYHOTO HW3CJIEIBAaHE HA XPUJIETE € U3BBPIICHO
mo Merojauka, omucana oT Takashima & Hibiya (1995). XwucromoruyHure MpoMEHH ca
OIIEHEHHU C KOJMYECTBEHa cKaja, Moaudumupana mo Peebua et al. (2006), kosiTo mo3BoIsIBA
00eKTHBHA OIIeHKa Ha I[UIOCTHATa CTPYKTypa Ha XpWJETe U SICHO pa3rpaHHMYaBaHe Ha
MATOJIOTUYHUTE H3MEHEHUs OT HopMmainHata Mopdosorus. Bb3 ocHoBa Ha moiyueHUTE
pe3yaTaTH ca Ch3/IaJeHH MaTeMaTUYECKH MOJIENIN Ha MPEKUBSIEMOCTTa U Ha XHUCTOJIOTMUHUTE
W3MEHEHHSI B 3aBHCHUMOCT OT KOHIEHTpAlusATa Ha pa3jiMyHd TOKCHKAHTH, KaKTO M Ha
KoMOuHaIuuTe ot TAX. HampaBeHa e cratuctuyecka o0paboTka U aHAJIMW3 Ha MOJIyYEHUTE
pe3ynrTaTu.

XapakTepucTHKA M OLIEHKA HA JUCEPTAIMOHHMSA TPy U NPUHOCHTE

JlucepTalMOHHUAT TPY.l € pa3paboTeH B ChOTBETCTBUE C HATIOKMWINUTE ce GOpMU Ha
AHAIMTUYHHUTE HAYYHU pa3paboTku. JIuTepaTypHHUSIT 0030 € U3rOTBEH KOMIIETEHTHO U
3abs100ueHo. Toil u3Bex/1a HepelIeHUTe MPOOJIeMU U CbOTBETHO OCHOBHUTE 11€JT U 331a4
Ha JAMCepTalMsiITa, KOUTO Ca SICHO U KOHKPETHO popMynupanu. JIOKTOpaHTHT MOKa3Ba
3a]IbJIO0YEHHU TIO3HAHMSI 110 MPOOIEMHTE, CBBP3aHH C BIUSHUETO HA TEKKUTE METAJIH BbPXY
MIpPeJICTaBUTENIN Ha MXTUOIICHO3aTa, OTPAa3eHH B HayyHaTa JiuTeparypa. ToBa mpoinyaBa B
oOcToitHMs TUTepaTypeH 0030p, oOxBamamy 326 aBTOpH, OCHOBHO YyXAW Ha JaTWHULA U 29
Ha KupwiInia. Marnkara 4act Ha ObJIrapcKuTe aBTOpHU MOKa3Ba caboTo MpoyyBaHe Ha
BBIIPOCA y HAC M MOAYEPTaBa aKTYAITHOCTTAa U HAYYHO-TIPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUE HA HAYYHUS
TpyA.

W3non3Banu ca HIMPOK HAOOp OT CbBPEMEHHU HMHCTPYMEHTAIHU METO/HU, KOUTO ca
aJIeKBaTHU 3a MOCTUIaHEe LIEJIUTE U 33Ja4nUTe HA MOCTABEHOTO 33bJI00YEHO TOKCUKOJIOTMUHO
npoyuBaHe. CTaTHCTUYECKMTE METOAM 3a 00paboTKa Ha pe3ylTaTHTe ca IOAXOJAIIH.
[Tonmy4yeHuTe pesynTaru ca JU4YHA 3aciyra Ha JOKTOpaHTa. Te ca OHAamIeAeHU C SICHU U
uHpopMaTUBHU (purypu ¢ 100po kauecTBo U 10 Tabnuiy, KOUTO OTTOBAPST Ha ChABPKAHUETO
Ha TEKCTa.



[IpaBsT BeuaTiieHHE ONMCAHUTE XUCTOJOTUYHU U3MEHEHUS B XpUile. Y CTAHOBEHUTE
XMCTOJIOTMYHM WM3MEHEHMs] IIPEACTaBIsBAaT KOMIIEHCATOPHO-aJIaliTUBHU MEXaHU3MU 32
IIPEKMUBSIBAHETO Ha puUOUTE B 3aMbpceHa € TeXKU MeTanu Boaa. IloTBepaeHu ca
[IPEUMYIIECTBaTa HA KOJIMYECTBEHATa CKalla 3a ONpEICIsSHE CTEIEHTAa Ha HACTBIIMINTE
U3MEHEHHUS B XUCTOCTPYKTYypaTa Ha XpUJIeTe.

B 00chxaaneTo ymeno ca ChIIOCTAaBeHU NOIY4EHUTE JTMYHH PE3YATaTh C MO3HATH OT
JIUTeparypara JaHHH Ha Apyru aBtopd. OTTyK MpoJiMYaBaT U MPUHOCHTE M 3HAYMMOCTTa Ha
pa3paboTkata. YacT OT TIX ca C OpPUTMHAICH XapakTep. 3a IbPBH IBT € IMPOBEICHO
KOMITJIEKCHO MOP(O(DU3MOTIOTHYHO H3CIICBAaHE B JIAOOPATOPHH YCIOBUS C puUOH 3a
M3SACHSIBaHE CTETICHTA HAa TOKCHYHOCT HA YETHPHU MPHOPHUTETHH 32 peKa ApJla TEKKH MeTalia
BBPXY CTONAHCKO 3Ha4uMM 3a pailoHa Buj puba — mapan (Cyprinus carpio L.).
ChIIeBpEeMEHHO TO € WBPBOTO KOMIUIEKCHO MOP(OPHU3UOIOTHYHO H3CIeNBaHE B
na0opaTOpHU YCIOBHA C pUOM 3a HM3SICHSIBAHE CTENEHTa Ha TOKCHYHOCT TPU CHBMECTHA
eKCTIO3MIIMS Ha KaJMHii, HUKEJ, OJIOBO M IMHK B PAa3IMYHA KOMOWHAIIMU MEXIy TIX U
BJIMSIHUETO WM BBpXY eaHoromuiieH mapan (Cyprinus carpio L.). HampaseH e cpaBHUTEICH
aHaJM3 Ha TECTOBE 3a MOBEJCHHE, MPEKHUBIEMOCT M MPOLECH HA TUIIAaHE TPU €AUHUYHU U
KOMOWHHUPAHU EKCIIO3UIMH C TECTBAaHUTE METaIN B JIAOOPATOPHU YCIOBHS C OTYHTAHE Ha
¢daxTopa Bpeme. HanpaBeH e cpaBHHTENEH aHAJIN3 Ha XUCTOJOTUYHN M3MEHEHHS B XpUJIE OT
mrapan (Cyprinus carpio L.) 3a BausiHHe Ha TECTBAaHHUTE KOHIICHTpAIMM W KOMOWHAIMK Ha
JeTHpUTe MeTana B JabopaTopHu ycnoBus. [IpuiokeHM ca OpUTHHATHH HOBH
MaTeMaTHYeCKd MOJENU: 3a 00paboTKa Ha JaHHUTE OT W3CJECIBAHETO 3a MPEKUBIEMOCT -
VYcpennen ¢aktop Ha jJeTalmHOCT — L) 3a Moka3BaHe M CpaBHsIBaHE TOKCHUYHOCTTa Ha
TECTBAHUTE METAIH M BIHSIHUETO UM BBPXY XpHIETe - YCpeaHeH (HakTop Ha XUCTOJIOTHYHH
mmenenus (F); 3a ompenensHe OTHOIICHHWSATA MEXKAY JBa MeTajla MPU ChBMECTHA
eKkcro3uuusi, Ha Oaza pe3ynTaTd OT XHUCTOJOTHYHM aHalIu3u Ha Xxpwie - Tabmuna Ha
UCTUHHOCTTA. B mucepranusita ca mpeacTaBeHH OTHOILIEHUS Ha aHTarOHU3bM M CHHEPTrU3bM
MEXAy TeCTBAaHUTE METaJIHM Ype3 KOMIUIEKCEH MOJX0J. Y CTaHOBEHO €, Y€ BB3JCHCTBUETO Ha
€MHUYHUTE EKCIO3UIUH € MO-CUJIHO OT KOMOMHHUpAHUTE MO OTHOLICHHE Ha M3CJIEIBAHUTE
MopPoU3MOIOrHYHN TIOKa3aTeNn Ha mapad. [IpennoxkeH € eluH MHTErpaTUBEH MOJAX0[ OT
JIECHHU ¥ OBbP3U 3a U3II'BJIHEHHUE METO/IM 32 YCTAaHOBSIBAaHE TOKCUYHOCTTA Ha BOJIHA CpeJia upe3
ChueTaBaHETO Ha HAOIIOJCHUS BHPXY MOBEACHYECKU PEaKIuu, U3CleABaHe mpoleca AUIaHe
Y XMCTOJIOTMYHH aHAJIM3HM HA XpUJIe HA CTOMAHCKK 3HA4YUM BHJ Kato miapan (Cyprinus carpio

L).

HOJ'IyLIeHI/ITe pe3yiITaTu HOTBBPXKAAaBaT CTAHOBUIICTO, YC pI/I6I/ITe Morar Jga 6’B,HaT
H3II0JI3BAHU KAaTo ,I[O6pI/I 6I/IOI/IH,Z[I/IKaTOpI/I 3a 3aMbpCABAaHC HAa BOAHH €KOCHUCTEMH C TCKKU
MCTaJIu. HpOMCHI/ITe B MMOBCACHHUCTO, ITPCIKUBACMOCTTAa U JUINAHCTO MOIraT Aa CC MU3II0JI3BAT
KaTO MAapKCpH 3a OTYUTAHC TOKCHYHOCTTA Ha TCKKUTC MCTAJIHU. KommiekcHuAT MCTOA,
OoTHUTAall BJIIMAHUCTO HA TCKKH MCTAJIN BBPXY pI/I6I/I € MOAXO o1 3a OLICHKA Ha 3aMBbpPCABAHC
C TC)KKHN MCTAJIU BbB BOJIHA Cpcla.

Bb3 ocHOBa Ha U3BEIEHUTE HU3BOIU JAUCCPTAHTDHT IIPpaBU MPCAIOKCHHUC 3a HAKOJIKO
HIPCIIOPBKU: IIPOBCACHOTO MH3CJICABAHC Ja CC€ H3II0JI3Ba B IIPpAaKTHKAaTa KaTo baza 3a
pa3pa60TBaHe Ha MCTOAOJIOTUA 3a MNPOCIICAABAHC U HAMAJIIBAHE BPCIHOTO BB3ACHCTBUE Ha
3aJIITOBU 3aMBpPCABAaHUA OT CAMHUYHHU CKCIIO3ULINN Ha KaﬂMI/Iﬁ, HUKCII, OJIOBO HUJIM OUHK; IIPpU
OICHKa CBhCTOAHUCTO Ha BOIAHHU CKOCUCTEMH, 3aMBPCCHU C TCKKH MCETAJIM U MCPKUTEC 3a
OIMa3BaHCTO MM Ja CC B3CMAT IMPCABU IMPOLCCUTC HAa CUHCPTU3BM U AHTAI'OHU3ZBM MCKIY
WOHHUTE HA METAJIUTE.



3AK/IIOYEHHUE

CuuraMm, ye npeacraBeHusar ot Kocraaunka Togopoa TomopoBa auceprannoHeH
TPYA HA Tema: ,BrusHHME Ha TEXKKH METadM M KOMOMHAIIMM OT TAX BBPXY
MopdhohU3NOIOrHYHY MoKa3areny Ha mapan Cyprinus carpio Linnaeus” chabpika HAy4HU U
HAayYHO-TIPWJIOKHHU  PE3YATaTH, KOUTO IPEICTaBIsIBAT OPUTMHAIEH NPUHOC B HayKaTa U
OTroBaps Ha BCHYKM M3UCKBAHMsS Ha 3aKOHA 3a pa3BUTUE Ha aKaJeMUYHHUS CBHCTaB B
Peny6nmuka bearapust (3PACPB), IIpaBuinuka 3a npunarane Ha 3PACPB u [IpaBunHuka 3a
pa3BuTHE Ha akageMuyHus cberas Ha [1Y —rp. [1nosaus.

JlucepranMOHHUAT TPyA MOKa3Ba, 4e JokropaHThT Kocragunka Topoposa
MpPUTEXKaBa 3aTbJIOOYEHN TEOPETUYHM 3HAaHUA M MPO(ecHOHAIHM YMEHHUS MO Hay4yHaTa
CIELMAIHOCT EKonoeus, KaTro JEMOHCTpUPA KadecTBa M YMEHHMS 3a CaMOCTOSITEIIHO
IIPOBEKJAHE HA HAYYHO U3CIIECABAHE.

Ilopagu TrOpen3IOkKEHOTO, YOEAEHO [aBaM CBOSITA NONONCUMENHA OYEeHKA 32
IIPOBEACHOTO M3CIE/BAaHE, MPEICTABEHO OT PELEH3UPAHUTE MO-TOpe AUCEPTAUOHEH TPYAH,
aBTopedepar, MOCTUTHATA PE3YyIATaTH W MPUHOCU, M TpeijiaraM Ha MOYUTAEMOTO HAy4HO
KYypH Ja MpUCHIU oOpa3zoBaTelHaTa U Hay4yHa cTeneH ‘doxkmop’ Ha Kocrtamunka Tomoposa
TonopoBa B tokTOpcka nporpama 1o Exonocus u onaseane Ha eKocucmemu.

16.05.2016 1. M3rOTBHUII CTAHOBUILIETO: «..oveveveeeneeeeeeeeeenenes

I'p. IlnoBaus /mpod. TTerma KoceBa Aranacosa, am/



