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ɋɌȺɇɈȼɂɓȿ

ɨɬ�ɞ�ɪ�ȼɚɧɶɨ�ɏɪɢɫɬɨɜ�Ʉɨɧɫɭɥɨɜ�± ɩɪɨɮɟɫɨɪ�ɜ�ɉɍ�³ɉɚɢɫɢɣ�ɏɢɥɟɧɞɚɪɫɤɢ³

̌̚�̛̛̥̯̖̬̣̯̖͕̌̌�̛̪̬̖̭̯̖̦̔̌̏�̌̚�̸̛̱̭̯̖̌�̏�̡̨̡̦̱̬̭ ̌̚�̖̥̦̖̌̌̚�̦̌�̸̡̛̖̥̦̯̌̌̔̌̌
̨̣̻̙̦̭̯̔�̶̨͚̖̦̯̔͛ ̏ ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏́�̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏�ͣʿ̛̛̭̜̌�ˈ̡̛̛̣̖̦̬̭̔̌͞
̨̪ ̨̣̭̯̍̌�̦̌�̛̭̹̖̏�̨̨̛̬̦̖̍̌̏̌̚ ϯ͘ˁ̶̨̛̛̣̦͕̌�̨̡̛̭̯̪̦̭̌�̛�̛̪̬̦̌̏�̡̛̦̱̌

̴̨̨̨̛̪̬̖̭̦̣̦̌�̛̦̪̬̣̖̦̖̌̌̏ ϯ͘ϴ͘�ʰ̡̨̨̡̛̦̥̌�;ˇ̨̛̛̦̦̭̌̏�̛̪̬̌̌̚�̛�̴̨̛̛̦̦̭̌̏�̛̛̦̭̯̬̱̥̖̦̯Ϳ

ʦ�̡̨̡̦̱̬̭̌�̌̚�̶̨̖̦̯͕ͣ̔͞ ̨̖̦̍́̏�̏�ʪ̻̬̙̖̦̌̏�̡̛̖̭̯̦͕̏�̬̍͘�ϯϭ ̨̯�ϭϮ͘Ϭϰ͘ϮϬϭϵ�̐͘�̛�̏�̛̦̯̖̬Ͳ
̦̖̯Ͳ̶̛̭̯̬̦̌̌�̦̌�ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏�̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏�Ηʿ̛̛̭̜̌�ˈ̡̛̛̣̖̦̬̭̔̌Η ̌̚�̛̦̱̙̯̖̔�̦̌�̡̯̖̬̌̔̌�ˇ̛Ͳ
̛̦̦̭̌�̛�̸̨̨̨̭̖̯̭̯̏̔̏ ̡̻̥�̴̡̱̣̯̖̯̌�ʰ̸̡̨̨̡̛̛̦̥̖̭�̛�̶̨̛̛̭̣̦̌�̡̛̦̱̌�̡̨̯̌�̡̛̦̯̌̔̔̌�̸̱̭̯̌̏̌
̔Ͳ̬�ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�˃̦̖̌̏̌ ̨̯�ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏�̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏�Ηʿ̛̛̭̜̌�ˈ̡̛̛̣̖̦̬̭̔̌Η͘

�� Ɉɛɳɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɬɚ�ɢ�ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ

ʯ̌�̸̛̱̭̯̖̌�̏�̡̨̡̦̱̬̭̌ ̡̡̛̦̯̯̌̔̔̌̌̌ ̖�̛̪̬̖̭̯̣̔̌̏̌ ̨̥̣̍̌�̭�̵̏͘�ζ�ʶϮʹϮϴͬϬϴ͘Ϭϳ͘ϮϬϭϵ ̐͘�̛�
̡̛̛̛̭̦̯̖̏̌̚�̨̡̛̱̥̖̦̯͕̔�̸̨̨̛̪̭̖̦�̏�ϭϲ ̸̨̡̛̯�̡̨̯̌�̨̛̛̪̬̣̙̖̦́�̡̻̥�̦̖́͘

ˁ̻̭�̨̪̖̌̏̔̚�ζ�WϯϯͲϯϳϱϬ ̨̯�ϭϭ͘Ϭϳ͘ϮϬϭϵ ̐͘�̦̌�ˀ̡̨̖̯̬̌�̦̌�ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏́�̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏�ͣʿ̌Ͳ
̛̛̭̜�ˈ̡̛̛̣̖̦̬̭̔̌͞�;ʿ˄Ϳ�̭̻̥�̨̪̬̖̖̣̖̦̔�̌̚�̸̣̖̦�̦̌ ̸̨̨̦̱̦̯̌�̛̙̱̬�̦̌�̡̨̡̦̱̬̭�̌̚�̖̥̦̖̌̌̚�̦̌�
̸̡̛̖̥̦̯̌̌̔̌̌�̨̣̻̙̦̭̯̔� ̶̨̖̦̯ͣ̔͟� ̏�ʿ˄ ɩɨ ̨̣̭̯̍̌� ̦̌� ̛̭̹̖̏�̨̨̛̬̦̖̍̌̏̌̚� ϯ͘� ˁ̶̨̛̛̣̦͕̌� ̨̭̯Ͳ
̡̛̪̦̭̌�̛� ̛̪̬̦̌̏�̡̛̦̱͕̌� ̴̨̨̨̛̪̬̖̭̦̣̦̌�̛̦̪̬̣̖̦̖̌̌̏� ϯ͘ϴ͘�ʰ̡̨̨̡̛̦̥̌� ;Ɏɢɧɚɧɫɨɜɢ�ɩɚɡɚɪɢ�ɢ�
ɮɢɧɚɧɫɨɜɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢͿ͕ ̨̖̦̍́̏�̌̚�̛̦̱̙̯̖̔�̦̌ ̡̯̖̬̌̔̌�ͣˇ̛̛̦̦̭̌ ̛�̸̨̨̨̭̖̯̭̯̏̔̏͞�̡̻̥�ˇ̌Ͳ
̡̱̣̯̖̯̌ ̨̪��̸̡̨̨̡̛̛̛̦̥̖̭�̛�̶̨̛̛̭̣̦̌�̡̛̦̱̌͘

ʯ̌�̸̛̱̭̯̖̌�̏�̨̛̖̦̍́̏́�̡̨̡̦̱̬̭�̖�̨̪̣̔̌�̨̡̛̱̥̖̦̯̔�̨̭̥̌�̛̖̦̔�̡̛̦̯̌̔̔̌�ʹ ̔Ͳ̬ ʧ̖̬̦̐̌̌�
ʦ̸̻̣̖̏̌� ˃̦̖̌̏̌ ̨̯� ̡̯̖̬̌̔̌� ͣˇ̛̛̦̦̭̌ ̛� ̸̨̨̨̭̖̯̭̯̏̔̏͟� ̦̌�ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏� ̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏� Ηʿ̛̛̭̜̌�
ˈ̡̛̛̣̖̦̬̭̔̌Η͘

ʿ̛̬̖̭̯̖̦̯̔̌̏́�̨̯�̔Ͳ̬ ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�˃̦̖̌̏̌ ̡̨̡̥̪̣̖̯�̛̛̥̯̖̬̣̌̌�̦̌�̵̛̬̯̖̦̌�̨̛̦̭Ͳ
̯̖̣�̛�̦̌�̡̨̡̥̪̯̌�̡̛̭̔�̖�̏�̨̛̭̻̯̖̯̭̯̖̏̏�̭�ʿ̡̛̛̬̣̦̌̏̌�̌̚�̛̛̬̯̖̌̏̚�̦̌�̸̡̛̛̖̥̦̌̌̔́�̭̻̭̯̌̏�̦̌�
ʿ˄͕�̛�̸̡̣̏̀̏̌�̸̡̛̛̭̏�̡̛̛̛̭̦̏̌̚ ̌̚�̡̨̡̦̱̬̭̌�̨̡̛̱̥̖̦̯̔͘

�� Ɉɛɳɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɧɚ�ɞɟɣɧɨɫɬɬɚ�ɧɚ�ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ

Ϯ͘ϭ͘ ʽ̶̡̖̦̌�̦̌�̸̨̱̖̦̍Ͳ̸̨̡̛̪̖̖̭̯̔̌̐̐̌̌�̨̖̜̦̭̯̔

ʪͲ̬ ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�˃̦̖̌̏̌ Ğ�̸̦̦̖̦̌̌̌̚�̦̌�̨̨̭̦̖̦̏�̨̯̬̱̔̏�̨̨̨̬̔̐̏�̏�ʿ˄�ͣʿ̛̛̭̜̌��ˈ̛Ͳ
̡̛̣̖̦̬̭̔̌͞ ̡̨̯̌� ̨̪̬̖̪̯̖̣̔̌̏̌� ;̣̖̦̐̌̏� ̛̭̭̯̖̦̯̌Ϳ� ̏� ̡̯̖̬̌̔̌� ͣˇ̛̛̦̦̭̌ ̛� ̸̨̨̨̭̖̯̭̯̏̔̏͟� ̡̻̥�
ˇ̡̱̣̯̖̯̌̌ ̨̪�̸̡̨̨̡̛̛̛̦̥̖̭�̛�̶̨̛̛̭̣̦̌�̡̛̦̱̌͘�ˁ̻̺̯̌̌ ̡̻̥�ϮϮ͘Ϭϰ͘ϮϬϭϵ ̐͘�̛̥̌�̭̯̙̌�̦̌�̣̻̙̔Ͳ
̨̦̭̯�̣̖̦ͣ̐̌̏ ̛̭̭̯̖̦̯̌͟�̏�˄̛̛̦̖̬̭̯̖̯̏̌�ϳ�̨̐̔͘�̛ ϬϮ ̥̖̭͘��ʿ̬̖̚�̨̛̯̚�̨̛̪̖̬̔�̯́�̖�̨̛̣̏̔̌ ̱̪̬̙̌Ͳ
̛̦̖̦́�̛�̶̡̛̛̣̖�̨̪�̶̛̛̛̛̭̪̣̦̯̖̔͗�ͣʽ̺̍̌�̴̨̛̦̦̭̌̏̌�̨̛̯̖̬͕́͟�ͣˇ̨̛̛̦̦̭̌̏�̛̪̬͕̌̌̚͟�ͣʺ̖̙̱̔Ͳ
̨̦̬̦̌̔̌�̴̨̛̦̦̭̌̏̌�̛�̛̦̖̭̍̚�̨̛̛̭̯̬́͟�̛�ͣˇ̨̨̛̦̔̏�̨̛̬̭̍͘͟

ʿ̨̬̖̪̔̌̏̌�̨̨̨̭̦̦̏�̻̏̏�ˇ̡̱̣̯̖̯̌̌�̨̪�̸̡̨̨̡̛̛̛̦̥̖̭�̛�̶̨̛̛̭̣̦̌�̡̛̦̱̌͘�ˁ̛̯̱̖̦̯̯̖͕̔ ̦̌�
̡̨̨̛̯�̖�̨̪̬̖̪̣̔̌̏̌̌ ̛�̨̪̬̖̪̔̌̏̌�̭̌�̨̯�̸̛̛̬̣̦̌̚�̶̨̛̛̭̪̖̣̦̭̯̌͘�

ʰ̥̌�̛̖̦̔̌̔̚ ̛̖̦̔ ̸̡̛̱̖̦̍̌�Ͳ ͣˇ̨̛̛̦̦̭̌̏�̛̪̬̌̌̚͘͟�ʽ̭̖̦̏�̨̯͕̏̌�̛̥̌�̖̔̏�̛̛̖̦̔̌̔̚�̨̥Ͳ
̴̨̛̛̦̬̐̌�̛�ϵ ̬̍͘� ̛̛̭̯̯͕̌� ̛̛̭̯̱̔ ̛�̨̡̛̣͕̔̌̔�̡̨̨̛̯�̭̌� ̨̛̭̣̦̔̌�̍̌̌̚�̛�̨̯� ̭̻̺̖̭̯̖̦̏̌�̨̨̪̥̺�
̛̪̬�̨̨̨̡̪̯̯̔̐̏̌̌�̦̌�̛̭̯̱̖̦̯̯̖̔�̨̪�̶̛̛̛̛̭̪̣̦̯̖̔�̨̛̖̦̏̔�̨̯�̦̖́͘



�

ʿ̡̛̬̖̯̖�̛̥� ̸̛̪̖̯̣̖̦̏̌́� ̌̚� ̸̨̱̖̦̍Ͳ̸̨̡̛̪̖̖̭̯̔̌̐̐̌̌�̨̖̜̦̭̯̔� ̦̌�̔Ͳ̬� ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�
˃̦̖̌̏̌ ̭̌�̸̡̨̛̛̣̯̖̣̦̀̚�̨̛̛̛̪̯̦̏̚͘�ˁ�̨̱̖̖̦̭̯̍̔�̨̥̐̌�̔̌�̯̻̬͕̏̔́�̸̖�̯́ ̖�̱̙̦̏̌̌̏̌�̛�̶̖̦̖̦�
̨̪̬̖̪̯̖̣̔̌̏̌�̨̯�̛̭̯̱̖̦̯̯̖͕̔�̨̛̛̪̣̥̦̯̯̖͕̔̌�̨̡̨̛̯̬̦̯̯̖̔̌��̛�̨̛̪̬̖̪̯̖̣̯̖̔̌̏̌�̨̯�̴̡̱̣̯̖̯̌̌�̛�
̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏̌͘�ʪ̨̡̨̯̖̣̭̯̌̌̏̚�̌̚�̨̯̏̌�̭̌�̦̖�̨̭̥̌�̛̛̪̭̥̖̦̯̖�̶̨̡̛̖̦�̨̯�̛̭̯̱̖̦̯̯̖͕̔�̨̦�̛�̛̛̏̔Ͳ
̨̨̥̯�̸̡̨̛̛̣̯̖̣̦̀̚�̨̨̨̛̛̪̯̦̯̏̚�̨̨̛̯̦̹̖̦̖�̨̯�̛̭̯̱̖̦̯͕̔�̨̛̛̪̣̥̦̯̔̌�̛�̨̛̪̬̖̪̯̖̣̔̌̏̌�̡̻̥�
̦̖́͘ ˃́�̖�̸̣̖̦�̦̌�̴̡̛̱̣̯̖̯̦̌́�̭̻̖̯̏͘

Ϯ͘Ϯ͘�ʽ̶̡̖̦̌�̦̌�̸̦̱̦̯̌̌̌�̛�̸̨̦̱̦̌Ͳ̨̛̪̬̣̙̦̯̌̌�̨̖̜̦̭̯̔

ʯ̌� ̸̛̱̭̯̖̌�̏� ̡̨̡̦̱̬̭̌ ̔Ͳ̬� ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�˃̦̖̌̏̌ ̖�̛̪̬̖̭̯̣̔̌̏̌ ̸̨̨̭̯̯̻̦̔̌�̸̛̦̱̦̌�
̶̡̛̛̛̪̱̣͕̍̌�̡̡̨̯̌�̏�̸̡̨̨̛̣̖̭̯̖̦͕̏�̡̯̌̌�̛�̏�̸̡̨̖̭̯̖̦̌̏�̨̨̛̯̦̹̖̦̖͘�

˃́ ̪̬̖̭̯̔̌̏́�ϭϭϰϴ ̶̛̛̭̯̬̦̌�̡̯̖̭̯͕�̡̨̨̜̯�̵̨̺̍̏̌̌�̖̔̏�̴̨̨̛̛̥̦̬͕̐̌�̛̖̦̔ ̨̨̭̥̭̯̯̖̌́Ͳ
̣̖̦�̸̡̛̱̖̦̍ ̛�ϵ�̸̛̦̱̦̌�̛̛̭̯̯͕̌��̛̛̭̯̱̔�̛�̸̛̦̱̦̌�̨̡̛̣̔̌̔͘�ʫ̦̔̌�̨̯ ̶̡̛̛̛̪̱̣̯̖̍̌ ̦̌�̨̡̯̬̯̌̏̌̌�
̖ ̏�̸̛̱̙̦̍̌͘�ˁ̛̯̱̯̔́̌�ͣ� ŵŽĚĞů ĨŽƌ ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ ĞĐŽŶŽŵŝĐ ƌŝƐŬ ŝŶ ĨŝŶĂŶĐŝŶŐ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ŽĨ
ǀĞŶƚƵƌĞ ĐĂƉŝƚĂů ĨƵĚƐ͞�̖�̡̛̪̱̣̱̦̍̏̌̌�̏�̭̪͘�ͣʰ̸̡̨̨̡̛̛̦̥̖̭�̛̛̭̣̖̦̔̏̌́̚͞�̦̌�ʰ̛̦̭̯̯̱̯̌�̌̚�̡̨̛Ͳ
̸̨̡̛̛̦̥̖̭�̛̛̭̣̖̦̔̏̌́̚�̦̌�ʥʤʻ͘ ˁ ̨̯̏̌ ̭̖�̛̪̻̣̦́̏̌̚�̨̨̨̛̪̻̣̦̯̖̣̦̯̔�̡̛̛̭̦̖̏̌̚�̦̌ ˇʰˁʻ�̌̚�
̸̛̛̦̣̖̌�̦̌�̶̡̛̛̪̱̣̍̌́�̏�̸̛̦̱̦̌�̛̛̦̔̌́̚�̴̛̛̬̖̖̬̬̦̌�̛�̡̛̛̛̦̖̭̬̦̔̌�̏�^ĐŽƉƵƐ ̛̛̣�tĞď ŽĨ
ƐĐŝĞŶĐĞ͘�˃̡̌̌ ̔Ͳ̬�˃̦̖̌̏̌�̛̪̻̣̦́̏̌̚�̸̡̛̛̭̏�̡̨̨̛̦̌̏̚�̛�̨̛̛̪̻̣̦̯̖̣̦̔�̡̛̛̛̭̦̏̌́̚�̌̚�̖̥̦̖̌̌̚�
̦̌�̸̡̛̖̥̦̯̌̌̔̌̌�̨̣̻̙̦̭̯̔�ͣʪ̶̨̖̦̯͘͞

ʽ̯�̶̛̛̛̭̪̖̣̬̦̯̌̌̌̌̚�̛̣̯̖̬̯̱̬͕̌̌�̡̨̨̯́�̭̻̥�̸̨̪̬̱̣̏̌�̦̖�̭̻̥�̨̛̱̭̯̦̣̌̏ ̔̌�̛̥̌�̛̦̣̌Ͳ
̸̛̖�̦̌ ̡̡̛̦́̌̏�̛̖̣̖̥̖̦̯�̦̌�̨̛̪̣̯̭̯̌̐̌̏�̨̯�̭̯̬̦̌̌�̦̌�̡̡̛̦̯̯̌̔̔̌̌̌͘

ʶ̡̛̦̯̯̌̔̔̌̌̌ ̖�̛̪̬̖̭̯̣̔̌̏̌�̪̖̯ ̸̨̦̱̦̌Ͳ̨̡̛̛̭̣̖̯̖̣̭̔̏̌̚�̨̡̪̬̖̯͕̌�̏�̡̨̨̛̯�̖�̖̣̏̌̚�̡̌Ͳ
̨̛̯̦̏�̸̛̱̭̯̖̌͘

�� Ʉɪɢɬɢɱɧɢ�ɡɚɛɟɥɟɠɤɢ�ɢ�ɩɪɟɩɨɪɴɤɢ

ʿ̛̬̌̏�̸̛̪̖̯̣̖̦̖̏̌�̸̨̛̛̬̦̖̦̯̐̌́�̨̬̜̍�̛̛̭̯̯̌�̛�̛̛̭̯̱̔�̡̛̛̪̱̣̱̦̍̏̌�̏�̸̛̦̱̦̌ ̛̛̦̔̌́̚�
̴̛̛̬̖̖̬̬̦̌�̛�̡̛̛̛̦̖̭̬̦̔̌�̏�^ĐŽƉƵƐ ̛̛̣�tĞď ŽĨ ƐĐŝĞŶĐĞ͘�ʦ�̨̛̯̚�̛̭̥̭̻̣͕�̨̡̪̬̖̪̬̻̯̌̌�̛̥�̖�̏�
̻̖̺̖̍̔�̔̌�̛̛̭̣̌̚�̶̡̨̛̛̪̱̣̦̦̯̍̌̌̌�̛̭�̡̨̛̯̦̭̯̌̏�̏�̨̯̏̌�̛̦̪̬̣̖̦̖̌̌̏͘

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ

ˁ̣̖̔�̨̪̦̦̖̌̌̏̌̚̚�̭�̛̪̬̖̭̯̖̦̯̖̔̌̏�̏�̡̨̡̦̱̬̭̌�̛̛̥̯̖̬̣̌̌�̛�̸̛̦̱̦̌�̨̯̬̱̖͕̔̏�̛̦̣̌̌̚�̦̌
̵̯̦̯́̌̌�̸̨̛̦̥̭̯̌̚�̛̦̥̬̥̌̌�̌̚�̨̨̨̭̦̯̖̣̦̏̌�̔̌�̥̔̌�̨̭̯̏́̌�̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̌�̶̨̡̖̦̌ ̛�̔̌�̨̪̬̖̪Ͳ
̸̬̻̥̌�̦̌�ʻ̸̨̨̱̦̯̌�̛̙̱̬�̔̌�̣̭̱̐̌̏̌�ͣʯʤ͞ ̨̛̬̍̌̚ ̦̌�̣̐͘�̛̭̭̯̖̦̯̌�̔Ͳ̬�ʧ̖̬̦̐̌̌�ʦ̸̻̣̖̏̌�˃̦̖̌̏̌
̌̚�̖̥̦̖̌̌̚�̦̌�̸̡̛̖̥̦̯̌̌̔̌̌�̨̣̻̙̦̭̯̔�̶̨̖̦̯ͣ̔͟�̏�ʿ̨̡̛̛̣̭̏̔̏́�̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏�ͣʿ̛̛̭̜̌�ˈ̛̣̖̦Ͳ
̡̛̬̭̔̌͞��̨̪�̨̣̭̯̍̌�̦̌�̛̭̹̖̏�̨̨̛̬̦̖̍̌̏̌̚�ϯ͘�ˁ̶̨̛̛̣̦͕̌�̨̡̛̭̯̪̦̭̌�̛�̛̪̬̦̌̏�̡̛̦̱͕̌�̴̨̨̛̪̬̖̭Ͳ
̨̦̣̦̌�̛̦̪̬̣̖̦̖̌̌̏�ϯ͘ϴ͘�ʰ̡̨̨̡̛̦̥̌�;ˇ̨̛̛̦̦̭̌̏ ̛̪̬̌̌̚�̛�̴̨̛̛̦̦̭̌̏�̛̛̦̭̯̬̱̥̖̦̯Ϳ͕ ̨̖̦̍́̏�̌̚�
̛̦̱̙̯̖̔�̦̌�̡̯̖̬̌̔̌�ͣˇ̛̛̦̦̭̌ ̛�̸̨̨̨̭̖̯̭̯̏̔̏͞�̡̻̥�ˇ̡̱̣̯̖̯̌̌�̨̪��̸̡̨̨̡̛̛̛̦̥̖̭�̛�̶̨̛̛̭̣̦̌�
̡̛̦̱̌͘

������ ���� ɝ� ɂɡɝɨɬɜɢɥ�ɫɬɚɧɨɜɢɳɟɬɨ������������������������������������

ɩɪɨɮ��ɞ�ɪ�ȼɚɧɶɨ�Ʉɨɧɫɭɥɨɜ


