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(1) B. Zlatanov: On weak uniform normal structure in weighted Orlicz sequence

spaces, J. Math. Anal. Appl. 341 (2008) 1042�1054

Êîåôèöèåíòúò íà ñëàáî ñõîäÿùèòå êúì íóëà ðåäèöè WCS(X) çà áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî
X å âúâåäåí îò Áèíóì. Òîé å òÿñíî ñâúðçàí ñ óñëîâèåòî çà íîðìàëíà ñòðóêòóðà íà X,
ðàçñòîÿíèåòî íà Áàíàõ�Ìàçóð, ñâîéñòâîòî çà íåïîäâèæíà òî÷êà. Åòî çàùî å èíòåðåñíî äà
ìîæå äà ñå ïðåñìÿòà WCS(X) . Ñòîéíîñòòà íà WCS å èçâåñòíà çà `p, c0 è çà õèëáåðòî-
âè ïðîñòðàíñòâà. ×óè ïðåäñòàâÿ ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíå íà WCS â ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà
íà Êüîòå. Òîé ïðåñìÿòà WCS çà ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè ñ íîðìàòà íà
Ëþêñåìáóðã èëè ñ íîðìàòà íà Àìåìèÿ, êîãàòî ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ M óäîâ-
ëåòâîðÿâà ∆2�óñëîâèåòî. Íèå èçñëåäâàìå â ñòàòèÿòà êîåôèöèåíòà WCS â òåãëîâè ðåäè÷íè
ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðã èëè íîðìàòà íà Àìåìèÿ è òåã-
ëîâè ðåäèöè w = {wn}∞n=1 îò êëàñîâåòå Λ èëè Λ∞. Êàçâàìå, ÷å òåãëîâà ðåäèöà å îò êëàñà
Λ∞, àêî å íåíàìàëÿâàùà è ñõîäÿùà êúì áåçêðàéíîñò. Ïîëó÷àâàìå, ÷å òåãëîâèòå ðåäè÷íè
ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ `M(w), ñíàáäåíè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðã èëè íîðìàòà íà Àìåìèÿ
èìàò ñëàáà ðàâíîìåðíà íîðìàëíà ñòðóêòóðà òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî `M(w) ∼= hM(w)
çà øèðîê êëàñ îò òåãëîâè ðåäèöè w = {wn}∞n=1 (òåçè êëàñîâå âêëþ÷âàò ñëó÷àèòå, êîãàòî
w = {wn}∞n=1 ïðèíàäëåæè íà êëàñîâåòå Λ èëè Λ∞). Ïîëó÷àâàìå õàðàêòåðèçàöèÿ íà ñëàáî
ñõîäÿùèòå êúì íóëà ðåäèöè â èçñëåäâàíèòå ïðîñòðàíñòâà. Êîíñòðóèðàìå ïðèìåð, êúäåòî
ôóíêöèÿòà íà Îðëè÷ M íÿìà ∆2�óñëîâèåòî, íî ïðè ïîäõîäÿù èçáîð íà òåãëîâàòà ðåäèöà
limn→∞wn =∞ ñëåäâà, ÷å `M(w) èìà ñëàáà ðàâíîìåðíî íîðìàëíà ñòðóêòóðà.

(2) B. Zlatanov: On equivalent analytic norms in Orlicz-Lorentz sequence spaces,
Plovdiv University, �Paissii Hilendarski�, Bulgaria Scienti�c Works, 36, (2009) 115-128.

Ëåóíã äîêàçâà, ÷å åäíî ðåäè÷íî ïðîñòðàíñòâî íà Îðëè÷ å èçîìîðôíî ïîëèåäðàëíî, àêî
limt→0

M(λt)
M(T )

= ∞. Äþ ïîêàçâà, ÷å àêî ðåäè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷ hΦ å
ñòàáèëèçèðàíî àñèìïòîòè÷íî `∞ ñïðÿìî êàíîíè÷íèÿ áàçèñ, òîãàâà òî å èçîìîðôíî ïîëèåä-
ðàëíî. Èçïîëçâàéêè èäåèòå íà Ëåóíã è Äþ íèå äîêàçâàìå â ñòàòèÿòà, ÷å àêî ïîðàæäàùàòà
ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ M íÿìà ∆2�óñëîâèåòî â íóëàòà, òî ñúùåñòâóâàíåòî íà åêâèâàëåíòíà
àíàëèòè÷íà íîðìà â ðåäè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî íà Îðëè÷�Ëîðåíö d0(w,M) å åêâèâàëåíòíî
íà óñëîâèåòî ïðîñòðàíñòâîòî d0(w,M) äà áúäå èçîìîðôíî ïîëèåäðàëíî. Ïîêàçâàìå, ÷å àêî

limn→0
M(λt)
M(t)

= ∞ çà íÿêîå λ > 1, òî ðåäè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî íà Îðëè÷�Ëîðåíö d0(w,M)
å èçîìîðôíî ïîëèåäðàëíî è ñëåäîâàòåëíî ïðèòåæàâà åêâèâàëåíòíà àíàëèòè÷íà íîðìà, ñú-
ùî òàêà å c0�íàñèòåíî è ñïðåãíàòîòî ìó ïðîñòðàíñòâî å ñåïàðàáåëíî. Õàðàêòåðèçèðàëè ñìå
âñè÷êè c0�íàñèòåíè ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷�Ëîðåíö ñ ïîìîùòà èëè íà ïîðàæäàùà-
òà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ èëè ÷ðåç ñúùåñòâóâàíåòî íà èçîìîðôíè `p êîïèÿ. Êîíñòðóèðàìå êëàñ
îò ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷�Ëîðåíö, êîèòî ñà èçîìîðôíî ïîëèåäðàëíè, ïðèòåæàâàò
åêâèâàëåíòíà àíàëèòè÷íà íîðìà è ñà c0-íàñèòåíè.
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(3) B. Zlatanov: On Musielak-Orlicz Sequence Spaces with an Asymptotic `∞ dual,An-
nuaire de l'Universite de So�a �St. Kliment Ohridski�, 99, (2009), 203�214

Ïîíÿòèåòî àñèìïîòè÷íî `p ïðîñòðàíñòâî å äåôèíèðàíî îò Ìèëìàí è Òîì÷àê�ßãåðìàí, êú-
äåòî ñúâêóïíîñòòà îò òåçè ïðîñòðàíñòâà å èçâåñòíà â ìîìåíòà êàòî ñòàáèëèçèðàíî àñèìïòî-
òè÷íè `p ïðîñòðàíñòâà. Ïî�êúñíî Ìóðå, Ìèëìàí è Òîì÷àê�ßãåðìàí âúâåæäàò ïî�îáù êëàñ
îò ïðîñòðàíñòâà, èçâåñòíè â ìîìåíòà êàòî àñèìïòîòè÷íè `p ïðîñòðàíñòâà. Ïúëíà õàðàêòå-
ðèçàöèÿ íà îãðàíè÷åíèòå ñëàáî îòíîñèòåëíî êîìïàêòíè ìíîæåñòâà K ⊂ `M å íàïðàâåíà
îò Àëåêñîïîëîñ, áåç äà èçïîëçâà òåõíèêàòà íà ñòàáèëèçèðàíî àñèìïòîòè÷íèòå `∞ ïðîñò-
ðàíñòâà, à ñàìî ÷ðåç ñâîéñòâàòà íà äîïúëíèòåëíàòà íà ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷
M . Èçñëåäâàìå â ñòàòèÿòà ðåäè÷íèòå ïðîñòðàíñòâà íà Ìóøåëàê�Îðëè÷ `Φ ñúñ ñïðåãíàòî
ïðîñòðàíñòâî `∗Φ, êîåòî å ñòàáèëèçèðàíî àñèìïòîòè÷íî `∞ ñïðÿìî êàíîíè÷íèÿ áàçèñ. Íàìè-
ðàìå ïúëíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà îãðàíè÷åíèòå ñëàáî îòíîñèòåëíî êîìïàêòíè ïîäìíîæåñòâà
K ⊂ `Φ. Äîêàçâàìå, ÷å `Φ å íàñèòåíî ñ àñèìïòîòè÷íî èçîìåòðè÷íè êîïèÿ íà `1 è ñëåäîâàòåë-
íî `Φ íå ïðèòåæàâà ñâîéñòâîòî íà íåïîäâèæíàòà òî÷êà çà çàòâîðåíè, îãðàíè÷åíè èçïúêíàëè
ìíîæåñòâà è íå ðàçòÿãàùè (èëè ñâèâàùè) èçîáðàæåíèÿ â òÿõ. Èëþñòðèðàìå ïîëó÷åíèòå ðå-
çóëòàòè ñ ïðèìåðè.

(4) B. Zlatanov: On another proof of the Schur property in Musielak�Orlicz sequen-

ce spaces, Plovdiv University Paissii Hilendarski, Bulgaria Scienti�c Works 37, (2010) 135�142.

Òåõíèêàòà íà ñòàáèëèçèðàíî àñèìïòîòè÷íèòå `∞ ïðîñòðàíñòâà ñå îêàçâà èçêëþ÷èòåëíî
óäà÷íà ïðè èçñëåäâàíåòî íà íÿêîè ñâîéñòâà íà ðåäè÷íèòå ïðîñòðàíñòâà íà Ìóøèåëàê�
Îðëè÷, êàêòî ñìå äåìîíñòðèðàëè â ïðåäõîäíè ïóáëèêàöèè, êîèòî íå ñà âêëþ÷åíè â äîêóìåí-
òèòå ïî êîíêóðñà. Äîáðå èçâåñòíî å, ÷å âñÿêà ñëàáî ñõîäÿùà êúì íóëà ðåäèöà â `1 å ñõîäÿùà
êúì íóëà è ïî íîðìà. Òîâà ñâîéñòâî íà `1 å èçâåñòíî êàòî ñâîéñòâîòî íà Øóð. Çëàòàíîâ
ïîêàçâà â [B. Zlatanov. Schur property and `p isomorphic copies in Musielak-Orlicz sequence
spaces, Bulettin of the Australian Mathematical Society 75, (2007) 193-210], ÷å àêî ðåäè÷íîòî
ïðîñòðàíñòâî íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷ `Φ å ïîðîäåíî îò ôóíêöèÿ íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷, êîÿòî
óäîâëåòâîðÿâà δ2�óñëîâèåòî è íåãîâîòî ñïðåãíàòî ïðîñòðàíñòâî `Ψ å ñòàáèëèçèðàíî àñèìï-
òîòè÷íî `∞ ïðîñòðàíñòâî ñïðÿìî êàíîíè÷íèÿ áàçèñ, òî `Φ ïðèòåæàâà ñâîéñòâîòî íà Øóð.
Ïðåäñòàâÿìå äðóãî äîêàçàòåëñòâî íà ñïîìåíàòèÿ ïî�ãîðå ðåçóëòàò ñ êëàñè÷åñêèòå òåõíèêè
äàòèðàùè îò áðåìåòî íà Ñòåôàí Áàíàõ.

(5) B. Zlatanov: On a Class of K�othe Sequence Spaces with Normal Structure, Acta
Mathematica Scientia, 31B(2), (2011), 576-590

Íàìèðàìå äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Êüîòå ñ îãðàíè÷åíî ïúëåí è
øðèíêèíã (ñâèâàù) áàçèñ äà èìàò íîðìàëíà ñòðóêòóðà. Ñëåäâàéêè èäåèòå íà ×àíãñåí è

Ôåíãõóè, êîèòî âúâåæäàò ïîíÿòèåòî îáîáùåí ìîäóë íà èçïúêíàëîñò δ
(λ)
X , íèå âúâåæäàìå â

ñòàòèÿòà îáîáùåí ìîäóë íà ãëàäêîñò ρ
(λ)
X . Ïîêàçâàìå, ÷å îáîáùåíèòå ìîäóëè íà èçïúêíàëîñò

è ãëàäêîñò ñà ñâúðçàíè ïî àíàëîãè÷åí íà÷èí íà òîçè çà êëàñè÷åñêèòå ìîäóëè íà èçïúêíàëîñò
è ãëàäêîñò, êîåòî å îáîáùåíèå íà ðåçóëòàòà íà Ëèíäåíùðàóñ. Èçñëåäâàìå íÿêîè ñâîéñòâà
íà òåçè äâà íîâè ìîäóëà. Ïîëó÷àâàìå íÿêîè îöåíêè íà òåçè ìîäóëè çà ïðîèçâîëíî áàíàõîâî
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ïðîñòðàíñòâî è çà ÷àñòíèÿ ñëó÷àé íà X = `p. Ïîëó÷àâàìå íåðàâåíñòâà ìåæäó êîåôèöè-

åíòà WCS çà ðåäè÷íî ïðîñòðàíñòâî íà Êüîòå X è îáîáùåíèÿ ìîäóë íà èçïúêíàëîñò δ
(λ)
X .

Íàìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ, ñâúðçàíè ñ ìîäóëà íà èçïúêíàëîñò, îò êîèòî ñëåäâà, ÷å ïðîñ-
òðàíñòâîòî èìà íîðìàëíà ñòðóêòóðà. Ðåçóëòàòèòå íè ñà ïî�îáùè îò ðåçóëòàòèòå íà Ãàî è
Ëàó. Ëåñåí çà ïðèëîæåíèå ðåçóëòàò â øèðîê êëàñ îò ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Êüîòå X å
äîêàçàí.

(6) B. Zlatanov: Some expressions for the Riesz angle of weighted Orlicz sequence

spaces, Mathematical Sciences (2013) 7:13

Áîðóåéí è Ñèìñ âúâåæäàò úãúëà íà Ðèñ α(X) â áàíàõîâè ðåøåòêè. Òå ïðåäñòàâÿò ïðèëîæå-
íèÿ íà úãúëà íà Ðèñ â èçñëåäâàíåòî íà ãåîìåòðèÿòà íà áàíàõîâèòå ïðîñòðàíñòâà. Úãúëúò
íà Ðèñ çà `p è ðåäè÷íèòå ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ å èçâåñòåí. Ñëåäâàéêè èäåèòå íà ßí,
íèå ïîëó÷èõìå â ñòàòèÿòà ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíåòî íà úãúëà íà Ðèñ â òåãëîâè ðåäè÷íè
ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè èëè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðã èëè ñ íîðìàòà íà Àìå-
ìèÿ, ïîðîäåíè îò ôóíêöèÿ íà Îðëè÷, êîÿòî óäîâëåòâîðÿâà ∆2�óñëîâèåòî è òåãëîâà ðåäèöà
w = {wn}∞n=1 îò êëàñà Λ. Ùå îòáåëåæèì, ÷å â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Ëþêñåìáóðã ïîëó÷åíàòà
îöåíêà å òî÷íà, äîêàòî â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Àìåìèÿ óñïÿõìå äà ïîëó÷èì îöåíêà îòãîðå è
îòäîëó çà ñòîéíîñòòà íà úãúëà íà Ðèñ. Áèõìå èñêàëè äà êàæåì, ÷å èçãëåæäà èìà òåõíè÷åñêà
ãðåøêà ïðè ñóìèðàíåòî íà ðàöèîíàëíè ÷èñëà â ñòàòèÿòà íà ßí, êîåòî âîäè äî íàìèðàíåòî
íà òî÷íà îöåíêà çà úãúëà íà Ðèñ â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Àìåìèÿ â ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷.
Áÿõìå óáåäåíè, ÷å ôîðìóëàòà íà ßí å âÿðíà, äî ìîìåíòà íà ïîëó÷åíîòî ïî-êúñíî äîêàçà-
òåëñòâî â [B. Zlatanov: Kottman's constant, packing constant and Riesz angle in

some classes of K�othe sequence spaces, Carpathian J. Math., 35(1) (2019), 103�124].
Ïîëó÷åíàòà â ñòàòèÿòà ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíå íà úãúëà íà Ðèñ çàâèñè ñàìî îò ïîâåäåíèåòî
íî ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ M . Èëþñòðèðàìå ñ íÿêîè êëàñè÷åñêè ôóíêöèè íà Îð-
ëè÷, êîèòî â íèêàêúâ ñëó÷àé íå ñà òðèâèàëíè, êîãà å âúçìîæíî äà áúäå ïðåñìåòíàò úãúëúò
íà Ðèñ.

(7) B. Zlatanov:Kottman's constant, packing constant and Riesz angle in some classes
of K�othe sequence spaces, Carpathian J. Math., 35(1) (2019), 103�124

Ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà è êîíñòàíòàòà íà Êîòìàí ñà äåôèíèðàíè îò Êîòìàí è ñà èíòåðåñíè
è âàæíè ïàðàìåòðè ïðè èçó÷àâàíå íà ãåîìåòðè÷íàòà ñòðóêòóðà íà áàíàõîâèòå ïðîñòðàíñò-
âà. Ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà å èçâåñòíà çà êëàñè÷åñêèòå ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà: `p, Îðëè÷,
Íàêàíî, Ìóøèåëàê�Îðëè÷, Ëîðåíö, Îðëè÷�Ëîðåíö, Öåçàðî. Êîòìàí îòêðèâà âðúçêà ìåæäó
êîíñòàíòàòà íà Êîòìàí è ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà. Íèå èçñëåäâàìå ïàêåòèðàùàòà êîíñòàí-
òà çà ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷, ñíàáäåíè èëè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðê,
èëè ñ íîðìàòà íà p�Àìåìèÿ. Òúé êàòî âñÿêî ðåäè÷íî òåãëîâî ïðîñòðàíñòâî íà Îðëè÷ ìîæå
äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ðåäè÷íî ïðîñòðàíñòâî íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷, òî ôîðìóëàòà çà ïðåñìÿ-
òàíå íà ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà çà ðåäè÷íî ïðîñòðàíñòâî íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷, ïîëó÷åíà
îò Õóäçèê, Âó è Èå, ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà ïðåñìÿòàíåòî íà ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà è
çà ðåäè÷íî òåãëîâî ïðîñòðàíñòâî íà Îðëè÷. Íèå íàìèðàìå íîâà ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíå
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íà ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà è ñëåäîâàòåëíî è íà êîíñòàíòàòà íà Êîòìàí çà òåãëîâè ðåäè÷-
íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ ñ òåãëîâà ðåäèöà w = {wn}∞n=1, ïðèíàäëåæàùà íà êëàñà Λ è
ñíàáäåíè èëè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðã èëè ñ íîðìàòà íà p�Àìåìèÿ. Òåãëîâàòà ðåäèöà
w = {wn}∞n=1 å îò êëàñà Λ, àêî ñúäúðæà ñõîäÿùà êúì íóëà ïîäðåäèöà {wnk

}∞k=1, òàêàâà ÷å∑∞
k=1wnk

= ∞. Ïîëó÷åíàòà îò íàñ ôîðìóëà å ðàçëè÷íà îò èçâåñòíàòà äî ìîìåíòà òàêàâà è
å ïî-ëåñíà çà èçïîëçâàíå. Ïî òîçè íà÷èí, çíàåéêè ïàêåòèðàùàòà êîíñòàíòà ìîæåì äà ïðåñ-
ìåòíåì è êîíñòàíòàòà íà Êîòìàí çà èçñëåäâàíèòå òåãëîâè ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷,
êàòî èçïîëçâàìå äîáðå èçâåñòíàòà ôîðìóëà çà âðúçêà ìåæäó äâåòå êîíñòàíòè.

Áîðóåéí è Ñèìñ âúâåæäàò úãúëà íà Ðèñ α(X) â áàíàõîâè ðåøåòêè. Òå ïðåäñòàâÿò ïðèëîæå-
íèÿ íà úãúëà íà Ðèñ â èçñëåäâàíåòî íà ãåîìåòðèÿòà íà áàíàõîâèòå ïðîñòðàíñòâà. Úãúëúò
íà Ðèñ çà `p è ðåäè÷íèòå ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ å èçâåñòåí. Ñëåäâàéêè èäåèòå íà ßí, íèå
ïîëó÷èõìå â [B. Zlatanov: Some expressions for the Riesz angle of weighted Orlicz
sequence spaces, Mathematical Sciences (2013) 7:13] ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíåòî íà úãúëà íà
Ðèñ â òåãëîâè ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè èëè ñ íîðìàòà íà Ëþêñåìáóðã èëè
ñ íîðìàòà íà Àìåìèÿ, ïîðîäåíè îò ôóíêöèÿ íà Îðëè÷, êîÿòî óäîâëåòâîðÿâà ∆2�óñëîâèåòî
è òåãëîâà ðåäèöà w = {wn}∞n=1 îò êëàñà Λ. Ùå îòáåëåæèì, ÷å â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Ëþêñåì-
áóðã ïîëó÷åíàòà îöåíêà å òî÷íà, äîêàòî â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Àìåìèÿ óñïÿõìå äà ïîëó÷èì
îöåíêà îòãîðå è îòäîëó çà ñòîéíîñòòà íà úãúëà íà Ðèñ. Áèõìå èñêàëè äà êàæåì, ÷å èçãëåæäà
èìà òåõíè÷åñêà ãðåøêà ïðè ñóìèðàíåòî íà ðàöèîíàëíè ÷èñëà â ñòàòèÿòà íà ßí, êîåòî âîäè
äî íàìèðàíåòî íà òî÷íà îöåíêà çà úãúëà íà Ðèñ â ñëó÷àÿ íà íîðìà íà Àìåìèÿ â ïðîñò-
ðàíñòâà íà Îðëè÷. Áÿõìå óáåäåíè, ÷å ôîðìóëàòà íà ßí å âÿðíà, äî ìîìåíòà íà ïîëó÷åíîòî
ïî-êúñíî äîêàçàòåëñòâî ñòàòèÿòà. Äîêàçàëè ñìå, ÷å çà øèðîê êëàñ îò ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà
íà Êüîòå, êîíñòàíòèòå íà Êîòìàí è úãúëúò íà Ðèñ ñà ðàâíè. Êëàñîâåòå îò òåçè ïðîñòðàíñ-
òâà âêëþ÷âàò â ñåáå ñè òåçè, êîèòî ñà ïîðÿäêîâî íåïðåêúñíàòè ñúñ ñâîéñòâîòî íà Ôàòó èëè
òåçè, â êîèòî êàíîíè÷íèÿò áàçèñ å áåçóñëîâåí è îãðàíè÷åíî ïúëåí. Îòêðèëè ñìå íÿêîè íîâè
ãåîìåòðè÷íè ñâîéñòâà, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ úãúëà íà Ðèñ. Ïîçíàâàíåòî íà ïàêåòèðàùàòà
êîíñòàíòà, à îò òàì è è íà êîíñòàíòàòà íà Êîòìàí çà `p, ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷,
òåãëîâè ðåäè÷íè ïðîñòðàíñõâà íà Îðëè÷, ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Íàêàíî, ðåäè÷íè ïðîñò-
ðàíñòâà íà Ìóøèåëàê�Îðëè÷, ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Ëîðåíö, ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà
Îðëè÷�Ëîðåíö è ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Öåçàðî íè ïîçâîëÿâàò, èçïîëçâàéêè îñíîâíèÿ
ðåçóëòàò äà íàìåðèì è úãúëà íà Ðèñ â òåçè ïðîñòðàíñòâà. Ñúùî òàêà íàìèðàìå è òî÷íàòà
ñòîéíîñò íà úãúëà íà Ðèñ â ñëó÷àé, ÷å ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ íå óäîâëåòâîðÿâà
∆2�óñëîâèåòî. Íàìèðàìå íÿêîè âðúçêè ìåæäó úãúëà íà Ðèñ è ìîäóëèòå íà èçïúêíàëîñò
è ãëàäêîñò â ðåäè÷íè ïðîñòðàíñòâà íà Êüîòå è íÿêîè âðúçêè ìåæäó úãúëà íà Ðèñ è êîå-
ôèöèåíòè, ñâúðçàíè ñàìî ñ ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷ çà ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ è
ïðîñòðàíñòâà íà Ëîðåíö�Îðëè÷.

(8) M. Petric, B. Zlatanov: Fixed point theorems of Kannan type for cyclical con-

tractive conditions, Plovdiv University, Faculty of Mathematics and Informatics, REMIA,

December (2010), 187�194

Ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè òî÷êè
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çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ íà Êàíàí è Çàìôèðåñêó. Íàìèðàìå �a priori� è �a posteriori�
îöåíêè íà ãðåøêàòà. Ðåçóëòàòèòå íè îáåäèíÿâàò è ðàçøèðÿâàò íÿêîëêî âàæíè òåîðåìè
çà íåïîäâèæíèòå òî÷êè çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ. Çà äà èëþñòðèðàìå åôèêàñíîñòòà íà
îáîáùåíèÿòà ïðåäñòàâÿìå íÿêîëêî ïðèìåðè.

(9) M. Petric, B. Zlatanov: Best proximity points and fixed points for p�summing maps,
Fixed Point Theory and Applications 2012, 2012:86 (2012) doi:10.1186/1687-1812-2012-86.

Íåïîäâèæíèòå òî÷êè ñà âàæåí èíñòðóìåíò ïðè ðåøàâàíå íà óðàâíåíèåòî Tx = x çà èçîá-
ðàæåíèÿ, äåôèíèðàíè â ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà èëè íîðìèðàíè ïðîñòðàíñòâà. Åäíî îáîá-
ùåíèå íà òåîðåìàòà íà Áàíàõ çà ñâèâàùèòå èçîáðàæåíèÿ å ïîíÿòèåòî ñâèâàù öèêëè÷åí
îïåðàòîð, âúâåäåíî îò Êèðê, Ñðèíèâàñåí è Âååðìàíè. Òúé êàòî öèêëè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ
ìîãàò äà íå ïðèòåæàâàò íåïîäâèæíà òî÷êà, âúçìîæíî å äà ñå îïèòàìå äà òúðñèì åëåìåíò
x, êîéòî â íÿêàêúâ ñìèñúë äà áúäå âúçìîæíî íàé�áëèçúê äî Tx. Òî÷êèòå íà íàé�äîáðî
ïðèáëèæåíèå, âúâåäåíè îò Åëäðåä è Âååðìàíè, ñà óìåñòíè â òîçè êîíòåêñò. Èäåÿòà äà ñå
ðàçãëåæäàò öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ ìåæäó äâå çàòâîðåíè, èçïúêíàëè è íå ïðåñè÷àùè ñå
ìíîæåñòâà çàïî÷âà ñúñ ðåçóëòàòèòå íà Åëäðåä è Âååðìàíè. Òå äåôèíèðàò íîâ âèä òî÷êè,
êîèòî íàðè÷àò òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå â ìíîæåñòâî, êîèòî îáîáùàâàò ïîíÿòèå-
òî çà íåïîäâèæíè òî÷êè. Ïî�êúñíî Êàðïàãàì è Àãðàâàë îáîáùàâàò èäåÿòà çà öèêëè÷íè
èçîáðàæåíèÿ ìåæäó p ìíîæåñòâà. Óñëîâèåòî, íàëîæåíî îò Êàðïàãàì è Àãðàâàë âúðõó öèê-
ëè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ èçãëåæäà å äîñòà îãðàíè÷àâàùî, òúé êàòî ìîæå äà ñå óäîâëåòâîðè
ñàìî êîãàòî ðàçñòîÿíèÿòà ìåæäó ïîñëåäîâàòåëíèòå ìíîæåñòâà ñà ðàâíè. Íèå îáîáùàâàìå
òîâà ïîíÿòèå â ñòàòèÿòà êàòî äåôèíèðàõìå p�öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçîáðàæåíèÿ. Òîçè íîâ
òèï ñâèâàùî óñëîâèå îñèãóðÿâà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè òî÷êè èëè íà
òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå â ðàâíîìåðíî èçïúêíàëè áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâà è â ñëó-
÷àèòå, êîãàòî ðàçñòîÿíèÿòà ìåæäó ïîñëåäîâàòåëíèòå ìíîæåñòâà ñà ðàçëè÷íè. Ðåçóëòàòèòå
íà Åëäðåä, Âååðìàíè è Êàðïàãàì è Àãðàâàë ñå ïîëó÷àâàò êàòî ñëåäñòâèå îò ðåçóëòàòèòå íè.
Ñúùî òàêà ïîëó÷àâàìå è ðåçóëòàòè çà íåïîäâèæíè òî÷êè çà öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçîáðà-
æåíèÿ. Ïðåäñòàâÿìå ïðèìåðè, êîèòî ïîòâúðæäàâàò, ÷å ñúùåñòâóâàò p�öèêëè÷íè ñóìèðàùè
èçîáðàæåíèÿ, òàêà ÷å ðàçñòîÿíèÿòà ìåæäó ïîñëåäîâàòåëíèòå ìíîæåñòâà äà áúäàò ðàçëè÷-
íè, ñ êîåòî ñå ãàðàíòèðà, ÷å äåôèíèðàíèòå îò íàñ èçîáðàæåíèÿ ñà îáîáùåíèå íà ïîíÿòèÿòà
âúâåäåíè îò Åëäðåä, Âååðìàíè è Êàðïàãàì è Àãðàâàë.

(10) S. Karaibyamov, B. Zlatanov: Fixed points for mappings with a contractive iterate

at each point, Mathematica Slovaca 64(2), (2014) 455-468

Îáîáùàâàìå â ñòàòèÿòà ðåçóëòàòèòå íà Ñåãàë è Ãóñåìàí çà èçîáðàæåíèÿ â ïúëíè ìåòðè÷íè
ïðîñòðàíñòâà ñ òàêà íàðå÷åíîòî èòåðàòèâíî ñâèâàùî óñëîâèÿ âúâ âñÿêà òî÷êà. Ðåçóëòàòèòå
íà Ñåãàë è Ãóñåìàí ñå ïîëó÷àâàò êàòî ÷àñòåí ñëó÷àé íà îñíîâíèÿ ðåçóëòàò. Èëþñòðèðàìå
îñíîâíàòà òåîðåìà ñ ðàçëè÷íè ïðèìåðè.

(11) B. Zlatanov: Best Proximity Points for p�Summing Cyclic Orbital Meir�Keeler

Contractions, Nonlinear Analysis: Modelling and Control 20(4), (2015) 528-544
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Èäåÿòà äà ñå îáîáùÿò îðáèòàëíè ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ íà Ìåúð�
Êèèëúð å âúâåäåíà îò Êàðïàãàì è Àãðàâàë. Íèå âúâåæäàìå â ñòàòèÿòà ïîíÿòèåòî p�öèêëè÷íè
ñóìèðàùè, ñâèâàùè îðáèòàëíè Ìåúð�Êèèëúð èçîáðàæåíèÿ. Çà ðàçëèêà îò p�öèêëè÷íèòå
ñóìèðàùè èçîáðàæåíèÿ íå óñïÿõìå äà ïîëó÷èì åäíî óñëîâèå, êîåòî äà ãàðàíòèðà ñúùåñò-
âóâàíåòî è åäèíñòâåíîñòòà íà òî÷êè íà íàé-äîáðî ïðèáëèæåíèå. ×ðåç âúâåæäàíåòî íà äâå
ñóìèðàùè óñëîâèÿ ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíåòî è åäèíñòâåíîñòòà íà
òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå. Ðåçóëòàòèòå çà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå, ïîëó-
÷åíè îò Êàðïàãàì è Àãðàâàë ñà ÷àñòåí ñëó÷àé íà îñíîâíèÿ ðåçóëòàò. Èëþñòðèðàìå îñíîâíèÿ
ðåçóëòàò ñ ïðèìåð.

(12) B. Zlatanov: Best proximity points in modular function spaces, Arabian Journal of

Mathematics, 4(3), (2015) 215-227.

Èäåÿ çà îáîáùåíèå íà ðåçóëòàòèòå çà íåïîäâèæíè òî÷êè å ÷ðåç ïðîìÿíà íà ïðèëåæàùîòî
ïðîñòðàíñòâî. Êàìøè, Êîçëîâñêè è Ðèø ñà ïúðâèòå, êîèòî ïðåäñòàâÿò òàêîâà îáîáùåíèå â
ìîäóëàðíè ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Â ïîñëåäñòâèå, îñíîâíî Êîçëîâñêè è Êàìøè, ñú-
ùî òàêà è ñúâìåñòíî ñúñ ñâîè êîëåãè, ïðîäúëæàâàò èçñëåäâàíèÿòà íà ãåîìåòðèÿòà íà òåçè
ïðîñòðàíñòâà è òåîðèÿòà íà íåïîäâèæíèòå òî÷êè â òÿõ. Îáîáùàâàìå â ñòàòèÿòà ïîíÿòèåòî
öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ è çà òî÷êè íà íàé-äîáðî ïðèáëèæåíèå â òåðìèíèòå íà ìîäóëàðíî
ôóíêöèîíàëíî ïðîñòðàíñòâî. Íàìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâå-
íîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ â ìîäóëàðíè ôóíê-
öèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà, êàòî çàìåíÿìå óñëîâèåòî çà ðàâíîìåðíà èçïúêíàëîñò ñúñ ñâîéñ-
òâîòî UC1. Èíòåðåñíî å äà ñå îòáåëåæè, ÷å â ìîäóëàðíèòå ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà
ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷íè ïîíÿòèÿ, êîèòî îáîáùàâàò ðàâíîìåðíàòà èçïúêíàëîñò â áàíàõîâå-
òå ïðîñòðàíñòâà. Íåîáõîäèìî áå äà îáîáùèì êëþ÷îâàòà ëåìà íà Åëäðåä è Âååðìàíè çà
ñõîäèìîñò íà ðåäèöè â ñëó÷àÿ íà ìîäóëàðíè ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Òåçè ðåçóëòàòè
èìàò è ñàìîñòîÿòåëíî çíà÷åíèå êàòî îáîãàòÿâàò ïîçíàíèÿòà çà ãåîìåòðèÿòà íà ìîäóëàðíèòå
ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà, êîÿòî ìîæå äà áúäå ñ äîñòà ñòðàííà ñòðóêòóðà. Ïðåäñòàâÿìå
ëåñíî çà ïðèëîæåíèå ñëåäñòâèå, êúäåòî ∆2 ñâîéñòâîòî å çàìåíåíî ñ ïî�ëåñíî çà ïðîâåðÿâàíå
óñëîâèå. Èëþñòðèðàìå îñíîâíèÿò ðåçóëòàò ñ ïðèìåð çà öèêëè÷íè èíòåãðàëíè îïåðàòîðè â
ìîäóëàðíè ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè ñ ìîäóëàð ïîðîäåí îò ôóíêöèÿòà íà Îðëè÷,
êúäåòî ñúùåñòâóâàíåòî è åäèíñòâåíîñòòà íà ðåøåíèÿòà ñå îñèãóðÿâà ñàìî îò óñëîâèÿ, çàâè-
ñåùè îò ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà Îðëè÷. Ïðèëàãàìå ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â ìîäóëàðíè
ïðîñòðàíñòâà íà Îðëè÷ çà ðåøàâàíå íà èíòåãðàëíè óðàâíåíèÿ.

(13) M. Ivanov, B.Zlatanov, N. Zlateva: A variational principle and best proximity points,
Acta Mathematica Sinica, English Series, 31(8), (2015) 1315-1326.

Åêåëàíä âúâåæäà âàðèàöèîíåí ïðèíöèï è ïðåäñòàâÿ ïðèëîæåíèÿ â ðàçëè÷íè îáëàñòè íà
ìàòåìàòèêàòà. Ñëåä íåãîâàòà ïóáëèêàöèÿ ñà ïîëó÷åíè îãðîìíî êîëè÷åñòâî îáîáùåíèÿ è
ïðèëîæåíèÿ . Øèðîêî èçïîëçâàíî ïðèëîæåíèå íà âàðèàöèîííàòà òåõíèêà å â òåîðèÿòà íà
íåïîäâèæíèòå òî÷êè. Íÿìà ðåçóëòàòè ñ èçïîëçâàíå íà âàðèàöèîííàòà òåõíèêà ïðè èçñëåä-
âàíå íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå. Îáîáùàâàìå â ñòàòèÿòà âàðèàöèîíèÿ ïðèíöèï
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íà Åêåëàíä çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ. Ïðåäñòàâÿìå ïðèëîæåíèå íà òàçè âåðñèÿ íà âà-
ðèàöèîííèÿ ïðèíöèï çà äîêàçâàíå íà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî
ïðèáëèæåíèå çà ðàçëè÷íè êëàñîâå îò öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ, à èìåííî - öèêëè÷íè ñâèâàùè
èçîáðàæåíèÿì; öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ íà Ðèø, Êàíàí ×èðè÷, Õàðäè�Ðîäæúðñ, Êàòåðæåà,
Çàìôèðåñêó è öèêëè÷íè èòåðàöèîííè ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ.

(14) B. Zlatanov: Error estimates for approximating best proximity points for cyclic

contractive maps, Carpathian Journal of mathematics 32(2), (2016) 265-270

Çà ðàçëèêà îò ðåçóëòàòèòå çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè òî÷êè, êúäåòî
ñà ïîëó÷åíè �a priori� è �a posteriori� îöåíêè íà ãðåøêàòà çà ïî�ãîëÿìà ÷àñò îò èçâåñòíèòå
èçîáðàæåíèÿ, íÿìàøå òàêèâà ðåçóëòàòè çà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå. Â ñòàòèÿ-
òà çàïúëâàìå òîçè íåäîñòàòúê â èçñëåäâàíåòî íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå, êàòî
íàìèðàìå îöåíêè íà ãðåøêèòå, â ñëó÷àÿ, êîãàòî ìîäóëúò íà èçïúêíàëîñò å îò ñòåïåíåí ïî-
ðÿäúê. Íàìèðàìå îöåíêà íà ãðåøêàòà çà öèêëè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ, âúâåäåíè îò Åëäðåä è
Âååðìàíè.

(15) Saravanan Karpagam, B. Zlatanov: Best proximity points of p�cyclic orbital Meir�

Keeler contraction maps, Nonlinear Analysis: Modelling and Control 21(6), (2016) 790�806

Èçïîëçâàéêè òåõíèêàòà çà èçïîëçâàíå íà L�ôóíêöèè, ðàçðàáîòåíà îò Ëèì è äîðàçâèòà îò
Ñóçóêè ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�
äîáðî ïðèáëèæåíèå è íåïîäâèæíè òî÷êè çà p�öèêëè÷íè, îðáèòàëíè Ìåúð�Êèèëúð èçîáðà-
æåíèÿ. Èëþñòðèðàìå ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñ ðàçëè÷íè ïðèìåðè.

(16) R. Koleva, B. Zlatanov: On fixed points for Chatterjea's maps in b�metric spaces,
Turkish Journal of Analysis and Number Theory 4(2), (2016) 31�34

Âúçìîæíîñò çà îáîáùåíèå íà ðåçóëòàòè çà íåïîäâèæíè òî÷êè å êàòî ñå çàìåíè ïðîñòðàíñ-
òâîòî ñ b�metric space, êàòî å íàïðàâåíî îò Áàêõèí. Èçïîëçâàíåòî íà íåðàâåíñòâî íà òðè-
úãúëíèêà â òåõíèêàòà ñ ïîñëåäîâàòåëíèòå ïðèáëèæåíèÿ íàëàãà íÿêîè îãðàíè÷åíèÿ âúðõó
b�ìåòðè÷íàòà êîíñòàíòà. Óñòàíîâèõìå, ÷å b�ìåòðè÷íèòå ïðîñòðàíñòâà èìàò îáùî ñ ôóíê-
öèîíàëíî ìîäóëàðíèòå ïðîñòðàíñòâà. Ïî òîçè íà÷èí íàìèðàìå â ñòàòèÿòà äîñòàòú÷íè óñ-
ëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè òî÷êè çà èçîáðàæåíèÿ íà Êàòåðæåà
â b�ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà. Íàëîæåíèòå óñëîâèÿ íå çàâèñÿò îò b�ìåòðè÷íàòà êîíñòàíòà.
Èçèñêâàìå ñàìî ìíîæåñòâîòî îò îðáèòèòå íà ïîñëåäîâàòåëíèòå ïðèáëèæåíèÿ äà áúäå îãðà-
íè÷åíî, êîåòî å óñëîâèå, øèðîêî èçïîëçâàíî â òåîðèÿòà íà íåïîäâèæíèòå òî÷êè â ìîäóëàð-
íèòå ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Íàìèðàìå �a priori� îöåíêà íà ãðåøêàòà ïðè èçïîëçâàíå
íà ðåäèöè îò ïîñëåäîâàòåëíè ïðèáëèæåíèÿ. Íàìåðåíàòà îöåíêà íà ãðåøêàòà å ïî�äîáðà îò
äîáðå èçâåñòíàòà òàêàâà çà øèðîê êëàñ îò èçîáðàæåíèÿ íà Êàòåðæåà, çà ñëó÷àÿ, êîãàòî
b�ìåòðè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî å ìåòðè÷íî ïðîñòðàíñòâî. Äàâàìå ïðèìåðè, êîèòî ïîêàçâàò, ÷å
ïîëó÷åíèòå îò íàñ ðåçóëòàòè ñà ïî�îáùè îò èçâåñòíèòå äî ìîìåíòà.

(17) A. Ilchev, B. Zlatanov: On fixed points for Reich maps in b�metric spaces, Annual
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of Konstantin Preslavski University of Shumen, Faculty of Mathematics and Computer science

XVII C, (2016) 77�88

Ïðîäúëæàâàìå èçñëåäâàíèÿòà âúðõó íåïîäâèæíèòå òî÷êè â b�ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà, êàòî
îáîáùàâàìå ðåçóëòàòèòå íà Êîëåâà è Çëàòàíîâ. Íàìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâó-
âàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè òî÷êè çà êëàñîâå îò èçîáðàæåíèÿ íà Ðèø, äåôèíèðàíè â
b�ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà. Òåçè óñëîâèÿ îòíîâî íå âêëþ÷âàò bìåòðè÷íàòà êîíñòàíòà. Èçèñê-
âàìå ñàìî ìíîæåñòâîòî îò îðáèòèòå íà ïîñëåäîâàòåëíèòå ïðèáëèæåíèÿ äà áúäå îãðàíè÷åíî,
óñëîâèå øèðîêî èçïîëçâàíî â òåîðèÿòà íà íåïîäâèæíèòå òî÷êè â ìîäóëàðíè ôóíêöèîíàëíè
ïðîñòðàíñòâà. Íàìåðàìå �a priori� îöåíêà íà ãðåøêàòà ïðè èçïîëçâàíå íà ðåäèöè îò ïîñ-
ëåäîâàòåëíè ïðèáëèæåíèÿ. Ïî òîçè íà÷èí ðåçóëòàòèòå Êîëåâà è Çëàòàíîâ ñå ïðåâðúùàò
â ñëåäñòâèÿ íà îñíîâíèÿ ðåçóëòàò. Íàìåðåíàòà îöåíêà íà ãðåøêàòà å ïî�äîáðà îò äîáðå
èçâåñòíàòà òàêàâà çà øèðîê êëàñ îò èçîáðàæåíèÿ íà Ðèø, â ñëó÷àÿ, êîãàòî b�ìåòðè÷íîòî
ïðîñòðàíñòâî å ìåòðè÷íî ïðîñòðàíñòâî. Èëþñòðèðàìå îñíîâíàòà òåîðåìà ñ ïðèìåð.

(18) A. Ilchev, B. Zlatanov: Fixed and Best Proximity Points for Kannan Cyclic Con-

tractions in Modular Function Spaces, Journal of Fixed Point Theory Applications

19(4), (2017) 2873�2893

Ïúðâîòî îáîáùåíèå íà ïîíÿòèåòî òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå å íàïðàâåíî îò Çëàòà-
íîâ. Ïðîäúëæàâàìå ñ èçñëåäâàíèÿòà â òîâà íàïðàâëåíèå â ñòàòèÿòà, êúäåòî ðàçãëåæäàìå
òî÷êà íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå è íåïîäâèæíè òî÷êè, ÷ðåç îáîáùàâàíå íà ïîíÿòèåòî çà
öèêëè÷íî ñâèâàùî èçîáðàæåíèå íà Êàíàí â ìîäóëàðíè ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Íà-
ìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèá-
ëèæåíèå è íåïîäâèæíè òî÷êè íà öèêëè÷íè ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ íà Êàíàí â ìîäóëàðíè
ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Òúé êàòî ìîäóëàðíèòå ôóíêöèîíàëíè ïîñòðàíñòâà ìîãàò ïî-
íÿêîãà äà èìàò äîñòà ñòðàííà ãåîìåòðèÿ ñå íàëîæè äà îáîáùèì êëþ÷îâèòå ëåìè íà Åâäðåä
è Âååðìàíè çà ìîäóëàðíèòå ôóíêöèîíàëíè ïðîñòðàíñòâà. Êàòî ñëåäñòâèÿ ïîëó÷àâàìå äîñ-
òàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå è
íåïîäâèæíè òî÷êè çà èçñëåäâàíèòå èçîáðàæåíèÿ îò òèï íà Êàíàí â ìîäóëàðíè ïðîñòðàíñò-
âà íà Îðëè÷, ñíàáäåíè ñ ôóíêöèîíàëíèÿò ìîäóëàð íà Îðëè÷. Ïðåäñòàâÿìå ïðèëîæåíèå íà
ðåçóëòàòèòå çà ðåøàâàíå íà èíòåãðàëíè óðàâíåíèÿ, ÷ðåç èçïîëçâàíå íà òî÷êè íà íàé�äîáðî
ïðèáëèæåíèå. Èëþñòðèðàìå ïîñëåäíèÿ ñïîìåíàò ðåçóëòàò ñ íÿêîëêî êîíêðåòíè ïðèìåðà.

(19) Mihaela Petric, Boyan Zlatanov:Best Proximity Points for p-Cyclic Summing Iterated
Contractions. FILOMAT. 32(9) (2018) 3275�3287

Èäåÿòà äà ñå ðàçãëåæäàò èçîáðàæåíèÿ ñ óñëîâèÿ îò ñóìèðàù òèï å äîðàçâèòà çà ðåôëåê-
ñèâíè ïðîñòðàíñòâà â ñòàòèÿòà, êúäåòî íàìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíåòî
è åäèíñòâåíîñòòà íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå. Ñëåäâàéêè èäåèòå íà Ðåèíáîëò çà
èòåðàòèâíè ñâèâàùè óñëîâèÿ, íèå îáîáùàâàìå p�öèêëè÷íèòå ñóìèðàùè ñâèâàùè èçîáðàæå-
íèÿ. Íàìèðàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ, êîèòî îñèãóðÿâàò ñúùåñòâóâàíåòî è åäèíñòâåíîñòòà íà
òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà p�öèêëè÷íè ñóìèðàùèòå ñâèâàùè èòåðàòèâíè èçîáðà-
æåíèÿ â ðàâíîìåðíî èçïúêíàëè áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâà. Ïîëó÷àâàìå ñúùî òàêà äîñòàòú÷íè
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óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà òåçè èçîá-
ðàæåíèÿ â ðåôëåêñèâíè áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâà. Òåçè ðåçóëòàòè îáîáùàâàò ðåçóëòàòèòå íà
Òàãàôè è Øàõçàä. Êàòî ïðèëîæåíèå ñìå ïîêàçàëè, ÷å ðåçóëòàòèòå îò Ïåòðè÷ è Çëàòàíîâ
çà p�öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçîáðàæåíèÿ íà Êàðïàãàì è Àãðàâàë çà p�öèêëè÷íè ñâèâàùè
èçîáðàæåíèÿ, íà Ïåòðè÷ çà p�öèêëè÷íè ñâèâàùè ïî Êàíàí èçîáðàæåíèÿ ñà ñëåäñòâèÿ íà
îñíîâíèÿ ðåçóëòàò. Ïðåäñòàâÿìå îáîáùåíèå çà p�öèêëè÷íè èòåðàòèâíè ñóìèðàùè èçîáðà-
æåíèÿ íà Êàíàí. Óñïÿõìå äà ïîëó÷èì â ñòàòèÿòà äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà ñúùåñòâóâàíå è
åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà òåçè èçîáðàæåíèÿ, êîãàòî ñâèâàùà-
òà êîíñòàíòà å ïî�ìàëêà èëè ðàâíà íà 1/4. Íàëàãàéêè âòîðî óñëîâèå, ïîëó÷àâàìå ñúùèÿ
ðåçóëòàò è â ñëó÷àÿ, êîãàòî ñâèâàùàòà êîíñòàíòà å ïî�ìàëêà èëè ðàâíà íà 1/2. Ïîëó÷àâà-
ìå íÿêîè ðåçóëòàòè çà p�öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçáðàæåíèÿ íà Êàòåðæåà. Èíòåðåñíî å äà ñå
îòáåëåæè, ÷å â ñëó÷àÿ íà 3�öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçîáðàæåíèÿ íà Êàòåðæåà, íå å íåîáõî-
äèìî äà ñå íàëàãà äîïúëíèòåëíî óñëîâèå, êàêòî ïðè ïîäîáíèòå èçîáðàæåíèÿ íà Êàíàí. Â
ñëó÷àÿ íà p�öèêëè÷íè ñóìèðàùè èçîáðàæåíèÿ íà Êàòåðæåà ñå íàëàãà äà âúâåäåì è äîïúë-
íèòåëíî óñëîâèå, ñõîäíî íà òîâà çà èçîáðàæåíèÿòà íà Êàíàí. Òåçè íàáëþäåíèÿ ïîêàçâàò,
÷å êîãàòî ðàçãëåæäàìå èçîáðàæåíèÿòà íà Êàíàí èëè Êàòåðæåà â êîíòåêñòà íà ñóìèðàùèòå
èçîáðàæåíèÿ, òå áèõà ìîãëè äà ñå ðàçëè÷àâàò ñúùåñòâåíî îò êëàñè÷åñêèòå ñâèâàùè òàêèâà.
Âñè÷êè ñïîìåíàòè ïî�ãîðå îáîáùåíèÿ ñà íàïðàâåíè è â ñëó÷àÿ íà ðåôëåêñèâíî áàíàõîâî
ïðîñòðàíñòâî.

(20) Tharmalingam Gunasekar, Saravanan Karpagam, B. Zlatanov: On p�Cyclic Orbital M�K

Contractions in a Partial Metric Space, Mathematics, 6(7), (2018), 116

Ïðîäúëæàâàéêè èäåÿòà çà îáîáùåíèÿ íà ðåçóëòàòèòå çà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå
÷ðåç ïðîìÿíà íà ïðîñòðàíñòâîòî, ðàçãëåæäàìå â ñòàòèÿòà èçîáðàæåíèÿ, äåôèíèðàíè â ïúë-
íè ÷àñòè÷íî ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà, êàòî ðàâíîìåðíàòà èçïúêíàëîñò ñìå ÿ çàìåíèëè ñúñ
ñâîéñòâîòî UC. Èäåÿòà çà ðàçãëåæäàíå íà ñâîéñòâîòî UC â ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà ïðè-
íàäëåæè íà Ñóçóêè, Êèêàâà è Âåòðî. Òå çàìåíÿò êëþ÷îâèòå ëåìè íà Åëäðåä è Âååðìàíè
îò ðàâíîìåðíî èçïúêíàëèòå áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâà ñúñ ñâîéñòâîòî UC. Íèå îáîáùàâàìå
ñâèâàùèòå èçîáðàæåíèÿ íà Ìåúð�Êèèëúð â ñëó÷àÿ íà ïúëíè ÷àñòè÷íè ìåòðè÷íè ïðîñò-
ðàíñòâà. Ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåïîäâèæíè
òî÷êè è íà òî÷êè íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà òåçè èçîáðàæåíèÿ â ïúëíè ÷àñòè÷íè ìåòðè÷-
íè ïðîñòðàíñòâà. Çà äà ìîæåì äà èëþñòðèðàìå îñíîâíèòå ðåçóëòàòè ñ ïðèìåðè, ïîëó÷àâàìå
íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ïúëíîòà íà ÷àñòè÷íî ìåòðè÷íè ïðîñòðàíñòâà. Íàìèðà-
ìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà åäíî ÷àñòè÷íî ìåòðè÷íî ïðîñòðàíñòâî äà áúäå èëè Õàóñäîðôîâî
èëè íîðìàëíî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî. Ðåçóëòàòèòå ñà èëþñòðèðàíè ñ ïðèìåð.

(21) M.L.Suresh, T. Gunasekar, S. Karpagam, B. Zlatanov: A Study on p�Cyclic Orbital

Geraghty type Contractions, International Journal of Engineering & Technology, 7(4.10)
(2018) 883 -887

Ðàçãëåæäàìå â ñòàòèÿòà p�öèêëè÷íè îðáèòàëíè Ãåðàòè òèï ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ â ðàâíî-
ìåðíî èçïúêíàëè áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâà è ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå

9



è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êàòà íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå çà òåçè èçîáðàæåíèÿ. Äîêàçâàìå, ÷å
òî÷êàòà íà íàé�äîáðî ïðèáëèæåíèå å ñúùî òàêà è åäèíñòâåíà ïåðèîäè÷íà òî÷êè çà ðàçã-
ëåæäàíèòå èçîáðàæåíèÿ.

(22) A. Ilchev, B. Zlatanov: Error Estimates of Best Proximity Points for Reich Maps in

Uniformly Convex Banach Spaces, Annual of Konstantin Preslavsky University of Shumen

Faculty of Mathematics and Informatics, XIX C, (2018), 3�20.

Ïîëó÷àâàìå äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òî÷êè íà íàé�äîáðî
ïðèáëèæåíèå çà öèêëè÷íè ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ íà Ðèø. Ðåçóëòàòèòå íè îáîáùàâàò èç-
âåñòíèòå ðåçóëòàòè çà öèêëè÷íè èçîáðàæåíèÿ íà Êàíàí è Êàòåðæåà. Ñúùî òàêà íàìèðàìå
îöåíêà �a priori� è �a posteriori� íà ãðåøêàòà ïðè èçïîëçâàíå íà ðåäèöè îò ïîñëåäîâàòåëíè
ïðèáëèæåíèÿ, êîãàòî ðàçãëåæäàíîòî ïðîñòðàíñòâî å ðàâíîìåðíî èçïúêíàëî ñ ìîäóë íà èç-
ïúêíàëîñò îò ñòåïåíåí òèï. Êàòî ñëåäñòâèå ñå ïîëó÷àâà è îöåíêà íà ãðåøêàòà çà öèêëè÷íèòå
ñâèâàùè èçîáðàæåíèÿ íà Êàíàí è Êàòåðæåà.

(23) S. Bozhkov, K. Kolikov, B. Zlatanov: Estimates of the Correction Coefficient in

Coulomb's Law for Electrostatic Interaction Between Two Charged Conduct-

ing Spheres, Bulletin of the Transilvania University of Brasov, Series III - Mathematics,

Informatics, Physics, 8(57)(1), (2015) 1-14.

Ôîðìóëà, êîÿòî îïèñâà åëåêòðîñòàòè÷íèòå ñèëè íà âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâå íàìàãíåòèçè-
ðàíè ñôåðè å ïîëó÷åíà îò Êîëèêîâ, Èâàíîâ, Êðúñòåâ, Åïèòðîïîâ è Áîæêîâ. Çà ñúæàëåíèå
ïîëó÷åíàòà îò òÿõ ôîðìóëà âêëþ÷âà äðîá ñ äâîéíè ôóíêöèîíàëíè ðåäîâå êàêòî â ÷èñëè-
òåëÿ, òàêà è â çíàìåíàòåëÿ, êîåòî ïðàâè íåâúçìîæíî íàìèðàíåòî íà ïðèáëèæåíè ñòîéíîñ-
òè. Â ñòàòèÿòà ðàçãëåæäàìå êîåôèöèåíòúò (êîðåãèðàù êîåôèöèåíò), âúâåäåí îò Êîëèêîâ,
Èâàíîâ, Êðúñòåâ, Åïèòðîïîâ, êîéòî äîïúëâà çàêîíà Êîëîìá â ñëó÷àÿ íà åëåêòðîñòàòè÷íî
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâå íàìàãíåòèçèðàíè ñôåðè ñ ðàâíè ðàäèóñè. Äîêàçâàìå, ÷å êîðèãè-
ðàùèÿ êîåôèöèåíò å ïî�ìàëúê îò åäíî, êîãàòî îòíîøåíèåòî ìåæäó ðàäèóñà è ðàçñòîÿíèåòî
ìåæäó öåíòðîâåòå íà ñôåðèòå å ïî ìàëêî îò 2

5
. Ïîëó÷àâàìå ôîðìóëà çà ïðåñìÿòàíåòî íà

êîðèãèðàùèÿ êîåôèöèåíò ñ ïðîèçâîëíî çàäàäåíà òî÷íîñò ñ ïîìîùòà íà ÷àñòè÷íè ñóìè. Äî-
êàçâàìå, ÷å äâîéíèòå ôóíêöèîíàëíè ðåäîâå, êîèòî ó÷àñòâàò âúâ ôîðìóëàòà, äàâàùà ñòîé-
íîñòòà åëåêòðîñòàòè÷íî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâå íàìàãíåòèçèðàíè ñôåðè ñà àáñîëþòíî
ñõîäÿùè. Òîâà íè ïîçâîëÿâà äà ïðîìåíÿìå ðåäà íà ñóìèðàíå ïðè ïîëó÷àâàíå íà ïðèáëèæå-
íè ñòîéíîñòè íà ñèëàòà íà âçàèìîäåéñòâèå. Òåõíèêàòà èçïîëçâàíà â ñòàòèÿòà ìîæå äà ñå
ïðèëîæè çà äîêàçâàíå, ÷å êîðèãèðàùèÿò êîåôèöèåíò å ïî ìàëúê îò åäíî çà âñÿêî ε > 0,
êîãàòî îòíîøåíèåòî íà ðàäèóñà êúì ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó öåíòðîâåòå íà ñôåðèòå å ïî�ìàëêî
òî 1

2
− ε.

(24) Á. Çëàòàíîâ, Ñ. Êàðàèáðÿìîâ, Á. Öàðåâà: Âåðòèêàëíà èíòåãðàöèÿ íà îáó÷åíèåòî

â ñðåäíîòî ó÷èëèùå è óíèâåðñèòåòà ÷ðåç ïðîåêòèâíè ìåòîäè â äèíàìè÷íà

ñðåäà, Ìàòåìàòèêà ïëþñ, 1, (2012), 50-60
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Àâòîðèòå íà ñòàòèÿòà â ðàçðàáîòêàòà íà ñîôòóåðà Sam âãðàæäàò íîâ îáåêò �áåçêðàéíà òî÷-
êà� è íîâà çà ÄÃÑ ôóíêöèÿ - �ðàçìåíÿ êðàéíè è áåçêðàéíà òî÷êè�. Òàçè ôóíêöèÿ ïîçâîëÿâà
ðàçìÿíà íà òî÷êè è ïîëó÷àâàíå íà íîâè êîíñòðóêöèè. Òîâà äàâà ïðåäèìñòâîòî, ÷å âñÿêà çà-
äà÷à, âêëþ÷âàùà ïúëåí ÷åòèðèúãúëíèê, ìîæå äà áúäå ðàçãëåæäàíà èëè êàòî óñïîðåäíèê,
èëè êàòî òðàïåöîâèäåí, èëè êàòî ïðîèçâîëåí ÷åòèðèúãúëíèê. Ðàçãëåæäàìå ïðèëîæåíèåòî
íà òðè çàáåëåæèòåëíè òåîðåìè îò ïðîåêòèâíàòà ãåîìåòðèÿ, îñèãóðÿâàùè âåðòèêàëíà èíòåã-
ðàöèÿ íà ñðåäíîòî è âèñøåòî îáðàçîâàíèå. Âñåêè îò òÿõ îñèãóðÿâà êðàòúê è ãúâêàâ íà÷èí
çà ðåøàâàíå íà ãîëåìè ãðóïè çàäà÷è è ïðåäñòàâÿ âúçìîæíîñò çà îáîáùàâàíå íà íîâè çà-
äà÷è. Â îñíîâàòà íà ïîäõîäà å îòêðèâàíåòî íà îáùèÿ ïðîåêòèâåí êîðåí íà ãîëåìè ãðóïè
çàäà÷è. Òîâà ïîçâîëÿâà îáîáùåíèå íà çàäà÷è îòó÷åáíèÿ ìàòåðèàë. Íîâèòå òâúðäåíèÿ ñà
ëåñíè çà ñòóäåíòèòå è ðàçáèðàåìè çà ó÷åíèöèòå. Ïîçíàâàíåòî íà èíñòðóìåíòèòå, ÷ðåç êîèòî
ñå ïðàâÿò îáîáùåíèÿ, ó÷è áúäåùèòå ó÷èòåëè êàê äà ãåíåðèðàò êúì íîâè ó÷èëèùíè çàäà÷è.
Ïðåäâàðèòåëíèòå ïðîó÷âàíèÿ â òàçè íàñîêà, êàêòî è ïðîöåñúò íà îáó÷åíèå ñà çíà÷èòåëíî
óëåñíåíè îò èçáîðà íà ïîäõîäÿùà äèíàìè÷íà ñðåäà. Êàêòî ìîæå äà ñå î÷àêâà è ïðîñëåäè
â íàñòîÿùàòà ðàáîòà, ðåøàâàùà ðîëÿ èãðàå íîâàòà ôóíêöèÿ çàðàçìÿíà. Èçïîëçâàõìå ÄÃÑ
Sam, ïðîåêòèðàí è ïðèãîäåí çà íóæäèòå íà îáó÷åíèåòî ïî ñèíòåòè÷íà ãåîìåòðèÿ îò àâòî-
ðèòå íà ñòàòèÿòà, çàùîòî òîé èìà òàçè ñïåöèàëíà ôóíêöèÿ. Èëþñòðèðàõìå ïîòåíöèàëà íà
Sam ñ íÿêîëêî çàäà÷è (äîêîëêîòî çíàÿò àâòîðèòå, ïðåäñòàâåíèòå îáîáùåíèÿ ñà íîâè).

(25) B. Zlatanov, S. Karaibryamov, B. Tsareva:On a New Function in the Dynamic Software,
Practical Seminar on the Project Fibonacci, Borobets 9-12.04.2012, 133-138. (Á. Çëàòàíîâ, Ñ.
Êàðàèáðÿìîâ, Á. Öàðåâà. Âúðõó íîâà ôóíêöèÿ â äèíàìè÷íèÿ ñîôòóåð, Ïðàêòè÷åñêè ñåìè-
íàð ïî ïðîåêòà Fibonacci, Áîðîâåö 9-12.04.2012)

Äèíàìè÷íèÿò ãåîìåòðè÷åí ñîôòóåð Sam (íàïèñàí íà C# â ñðåäàòà íà NET Framework 4)
å ñúçäàäåí êàòî îáðàçîâàòåëåí ñîôòóåð çà íóæäèòå íà òåìàòà Ñèíòåòè÷íà ãåîìåòðèÿ. Îò-
êðèâàíåòî íà îáùèÿ ïðîåêòèâåí êîðåí çà ãîëåìè ãðóïè ïðîáëåìè å â îñíîâàòà íà íàøèÿ
èíîâàòèâåí ïîäõîä, êîéòî ñå îáëåê÷àâà îò ÄÃÑ Sam. Òîâà ïîçâîëÿâà îáîáùàâàíå íà çàäà÷è,
ñâúðçàíè ñ ó÷èëèùíàòà ìàòåìàòèêà. Íîâèòå çàäà÷è ñà ëåñíè çà ñòóäåíòèòå è ñà ðàçáèðàåìè
çà ó÷åíèöèòå. Íîâàòà çà ÄÃÑ ôóíêöèÿ � Ðàçìÿíà íà êðàéíà è áåçêðàéíà òî÷êè� â ìåíþòî
íà ÄÃÑ Sam îïòèìèçèðà ÷åðòåæèòå; òÿ ñúùî òàêà ðàçâèâà èçñëåäîâàòåëñêè ñòèë íà ìèñëåíå
â ó÷åíèöèòå, êîåòî å âàæåí åëåìåíò â ìîäåðíèçèðàíåòî íà ïðåïîäàâàíåòî íà ìàòåìàòèêà.
Íàïðèìåð, êðàèùàòà íà ïàðàëåëåïèïåä ñà ñâúðçàíè ñ òðè áåçêðàéíè òî÷êè U∞, V∞, W∞.
Ðàçìÿíàòà íà U∞, V∞, W∞ ñ ñâîáîäíèòå, êðàéíè òî÷êè U , V , W , ïîçâîëÿâà íà ïîòðåáèòåëÿ
äà ïðåîáðàçóâà ïàðàëåëåïèïåäà çà ìèãíîâåííî â ïðèçìà, ïðåñå÷åíà ïèðàìèäà , ïèðàìèäà -
ñ îñíîâè óñïîðåäíèê, òðàïåöèÿ, ÷åòèðèúãúëíèê èëè òðèúãúëíèê, ñúñ ñïåöèàëíî ðàçïîëîæå-
íèå íà èçáðàí îêîëåí ðúá. Êîíñòðóêöèèòå, íàïðàâåíè çà åäíî îò òåëàòà, ñå ïðåíàñÿò â íîâîò.
Ñîôòóåðúò íà Sam ïðåäëàãà áúðçà ïîäãîòîâêà íà ïîìîùíèòå ñêèöè, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ
âïèñàíè èëè îïèñàíè ïîëèåäðè. Èëþñòðèðàìå ïîòåíöèàëà íà ÄÃÑ Sam ñ íÿêîëêî çàäà÷è
(äîêîëêîòî çíàÿò àâòîðèòå, ïðåäñòàâåíèòå îáîáùåíèÿ ñà íîâè).

(26) S. Karaibryamov, B. Tsareva, B. Zlatanov: Educational Software for Interactive Train-
ing of Students on the Theme �Mutual Intersecting of Pyramids and Prisms in
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Axonometry� , Acta Didactica Napocensia, 5(1), (2012) 29�44

Â ñòàòèÿòà ñïîäåëÿìå îïèòà ñè îò èçïîëçâàíåòî íà ñîôòóåðà Sam çà èíòåðàêòèâíî îáó÷åíèå
íà ñòóäåíòèòå ïî òåìàòà �Âçàèìíî ïðåñè÷àíå íà ïèðàìèäè è ïðèçìè â àêñîíîìåòðèÿ�. Ïðîã-
ðàìàòà, ñúäúðæàùà òðè ìîäóëà (ó÷èòåë, ñòóäåíò è àâòîïèëîò) ïîçâîëÿâà çà íàé�êðàòêî
âðåìå äà ñå îáó÷àò ñòóäåíòèòå âúðõó öÿëîòî ðàçíîîáðàçèå îò çàäà÷è ïî òåìàòà. Íîâà å
ïðåäëîæåíàòà îò íàñ êëàñèôèêàöèÿ íà ïðîáîäíèòå òî÷êè íà îêîëíèòå ðúáîâå íà åäíîòî îò
òåëàòà ñ äðóãîòî òÿëî, êîÿòî ñå îñíîâàâà íà âçàèìíîòî ðàçïîëîæåíèå íà ñïîìàãàòåëíèòå èì
ðàâíèíè. Ðåøåíèÿòà íà çàäà÷èòå ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò â ïåòòå êëàñè÷åñêè àêñîíîìåòðè÷íè
ïðîåêöèè (êàáèíåòíà, êàâàëèåðíà ïåðñïåêòèâíà, âîåííà ïåðñïåêòèâà, óâåëè÷åíà îðòîãîíàë-
íà äèìåòðèÿ, óâåëè÷åíà îðòîãîíàëíà èçîìåòðèÿ) êàêòî â îñíîâíè èì åòàïè, òàêà è ñòúïêà ïî
ñòúïêà. Âñåêè ñòàäèé îò ðåøåíèåòî å ïðèäðóæåí ñ êîìåíòàð. Ñòóäåíòèòå ìîãàò äà ìàíèïó-
ëèðàò âñåêè îáåêò îò ÷åðòåæà èëè äà ïðèëîæàò ðîòàöèÿ, òðàíñëàöèÿ, óãîëåìÿâàíå, ñâèâàíå
è äð. Ñòóäåíòúò ìîæå äà íàáëþäàâà îò âñè÷êè ñòðàíè âúðòÿùîòî ñå 3D èçîáðàæåíèå íà
êîìïîçèöèÿòà îò äâåòå ïðåñè÷àùè ñå òåëà èëè äà îòäåëè âúðòÿùîòî ñå 3D èçîáðàæåíèå
íà îáùàòà èì ÷àñò. Ñîôòóåðúò ïîçâîëÿâà íà ñòóäåíòèòå íå ñàìî äà íàó÷àò çàäúëáî÷åíî
è â äåòàéëè ìàòåðèÿòà çà êðàòêî âðåìå, íî ñúùî òàêà äà ïîäãîòâÿò òâîð÷åñêè êóðñîâè
ïðîåêòè êàòî íàïðèìåð èìïðîâèçàöèè âúðõó åäíà èëè ãðóïà çàäà÷è îò ó÷åáíèòå ïîìàãàëà
è äà ñúçäàäàò îðèãèíàëíè çàäà÷è âúðõó äàäåíà òåìà. Èëþñòðèðàëè ñìå èçïîëçâàíåòî íà
ñîôòóåðà Sam ñ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íè ïðèìåðè, êîèòî îáõâàùàò âñè÷êè ñëó÷àè, îïèñàíè â
êëàñèôèêàöèÿòà íà ïðîáîäíèòå òî÷êè.

(27) S. Karaibryamov, B. Tsareva, B. Zlatanov: Optimization of the Courses in Geometry by
the Usage of Dynamic Geometry Software Sam, The Electronic Journal of Mathematics

and Technology, 7(1), (2013) 22�51

Ïðåäñòàâÿìå íîâ ïîäõîä â îáó÷åíèåòî ïî ñèíòåòè÷íî ãåîìåòðèÿ â ó÷èëèùå è óíèâåðñèòåòà
ñ ïîìîùòà íà ÄÃÑ. Âúâåæäàíåòî íà íîâèòå çà ÄÃÑ áåçêðàéíà òî÷êà è ðàçìÿíà íà êðàéíà
è áåçêðàéíà òî÷êà ïîìàãà äà ñå îïòèìèçèðà ïðåïîäàâàíåòî. Èëþñòðèðàìå ïðèëîæåíèåòî
íà íîâèòå åëåìåíòè çà ÄÃÑ ñ ìíîæåñòâî ïðèìåðè îò ïðîåêòèâíîñò, õîìîëîãèÿ, êîíè÷íè
ñå÷åíèÿ, ðàâíèíè ñå÷åíè, ïðèëîæåíèå íà òåîðåìèòå íà Ïàï è Äåçàðã. Òåçè íîâè åëåìåíòè
óâåëè÷àâàò ïîëçèòå îò ÄÃÑ â îáó÷åíèåòî è óñâîÿâàíåòî íà ãåîìåòðèÿòà. Îïòèìèçèðàìå
ïðîöåñà íà ïðåïîäàâàíå, ÷ðåç ñïåñòÿâàíå íà ÷åðòîæíî âðåìå, îáîáùàâàìå ãîëåìè ãðóïè
îò çàäà÷è, ñòèìóëèðàìå è ïîäïîìàãàìå èçñëåäîâàòëñêîòî ìèñëåíå è ôîðìèðàìå òâîð÷åñêè
ñòèë â ó÷åíèöèòå. Ðåøåíèÿòà íà ìíîãî çàäà÷è îò ñèíòåòè÷íàòà ãåîìåòðèÿ ñå ñúñòîÿò îò
ïîñëåäîâàòåëíî èç÷åðòàâàíå íà îáåêòè. Åäíà îò ïîëçèòå ïðè èçïîëçâàíå íà ÄÃÑ Sam å,
÷å ñòóäåíòèòå èëè ïðåïîäàâàòåëÿ, ìîãàò äà èç÷åðòàÿò ðåøåíèåòî â åäèí îò ñëó÷àèòå è
ñ ïîìîùòà íà ôóíêöèÿòà �ðàçìÿíà� äà ïîëó÷àò ðåøåòèåòî è äà ãî ïðîñëåäÿò ñòúïêà ïî
ñòúïêà âúâ âñè÷êèòå ðàçëè÷íè ñëó÷àè. Òàêà ñòóäåíòèòå ðàçáèðàò ïî ëåñíî, ÷å âñúùíîñò
òîâà å åäíà è ñúùà çàäà÷à.

(28) B. Zlatanov: Some Properties of Reflection of Quadrangle about Point, Annals.
Computer Science Series, 11(1), (2013) 79�91
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Ñ ïîìîùòà íà ñèìåòðèÿ îòíîñíî òî÷êàòà O, ðàçïîëîæåíà â ðàâíèíàòà íà ïúëíèÿ ÷åòè-
ðèúãúëíèê ABCD, îòêðèõìå, ÷å ñúùåñòâóâàò òðè äâîéêè ñúîòâåòíè òî÷êè, ðàçïîëîæåíè
ñúîòâåòíî âúðõó òðèòå äâîéêè ñðåùóëåæàùè ñòðàíè íà ABCD, òàêà ÷å âñåêè äâå îò òÿõ ìî-
ãàò äà áúäàò âúðõîâå íà óñïîðåäíê. Óñïîðåäíèöèòå íà Âàðèíüîí, ÷èèòî ñòðàíè ñà óñïîðåäíè
íà òðåòàòà äâîéêà îò ñðåùóïîëîæíè ñòðàíè íà ABCD ñå ïîëó÷àâàò, êîãàòî O ñúâïàäà ñ
öåíòúðà íà òåæåñòòà íà ABCD. Èçïîëçâàéêè GeoGebra áúðçî è ëåñíî îòêðèâàìå, ÷å ñú-
ùåñòâóâàò òî÷êè O, çà êîèòî òåçè óñïîðåäíèöè ñå èçðàæäàò â îòñå÷êè, ëåæàùè âúðõó åäíà
ïðàâà. Òàêà ñëåäâàùîòî ïðåäèçâèêàòåëñòâî áå äà îòêðèåì ãåîìåòðè÷íîòî ìÿñòî íà òî÷êèòå
O â òåçè ñïåöèàëíè ñëó÷àè. Äîêàçàòåëñòâîòî èçèñêâà ìíîæåñòâî íåòðèâèàëíè ïðåñìÿòàíèÿ,
òúé êàòî èçïîëçâàìå õîìîãåííè êîîðäèíàòè â ðàçøèðåíàòà åâêëèäîâà ðàâíèíà. Åòî çàùî
äîêàçâàìå ðåçóëòàòèòå ñ ïîìîùòà íà Maple. Ïðåäñòàâÿìå ïúëíà êëàñèôèêàöèÿ íà âñè÷-
êè ñëó÷àè, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîÿâÿò â êîíñòðóêöèÿòà. Â òàçè ñòàòèÿ ïðåäëàãàìå ïúðâàòà
ñèìóëàöèÿ íà ôóíêöèÿòà SFIP îò Sam â GeoGebra. Äåìîíñòðèðàìå âúçìîæíîñòèòå çà åä-
íîâðåìåííî èçïîëçâàíå, íà ÄÃÑ GeoGebra è íà ACS Maple çà îáîáùàâàíå è äîêàçâàíå íà
ãåîìåòðè÷íè çàäà÷è.

(29) B. Zlatanov: An Etude on One Sharygin's Problem, Global Journal of Advanced Research
on Classical and Modern Geometries, 3(2), (2014) 50-61

Ñ ìåòîäèòå íà ñèíòåòè÷íàòà ãåîìåòðèÿ è ïîìîùòà íà ÄÃÑ GeoGebra íèå èçñëåäâàìå ñâîéñ-
òâà íà îáåêòè, ãåíåðèðàíè îò ïúëåí ÷åòèðèúãúëíèê è ïðàâà, ëåæàùà â ðàâíèíàòà ìó. Çàïî÷-
âàìå ñúñ çàäà÷à îò êíèãàòà íà Øàðèãèí "Çàäà÷è ïî ãåîìåòðèÿ�. Îáîáùàâàìå òàçè çàäà÷à
ñ ïîìîùòà íà òåîðåìèòå íà Ïàï, Äåçàðã è Ïàñêàë, ôóíêöèÿòà ðàçìÿíà íà êðàéíà è áåç-
êðàéà òî÷êà è îòêðèâàìå íîâè êîíãðóåíòíè ïðàâè, êîëèíåàðíè òî÷êè è êîíè÷íè ñå÷åíèÿ.
Èçñëåäâàìå âñè÷êè âúçìîæíè êîìáèíàöèè, êîèòî äàâàò îáîáùåíèå íà êëàñè÷åñêàòà çàäà÷à.
Äåôèíèðàìå íîâè îáåêòè è îòêðèâàìå êàê òå ñà ñâúðçàíè åäèí ñ äðóã. Òàêà ñòèãíàìå äî åäèí
ïåðôåêòåí â ñâîÿòà õàðìîíèÿ ñâÿò íà òî÷êè, ïðàâè è êîíè÷íè ñå÷åíèÿ, ÷èèòî âçàèìîâðúçêè
ñà ïîä÷èíåíè íà çàêîíèòå, îïèñàíè îò òåîðåìèòå íà ðåàëíàòà ïðîåêòèâíà ãåîìåòðèÿ.

(30) B. Tsareva, B. Zlatanov: Intersection of Polyhedrons and a Plane with GeoGebra,
North American GeoGebra Journal, 5(1), (2016) 39�52

Â ñòàòèÿòà ïðåñòàâÿìå èíîâàòèâåí ìåòîä çà ïðåïîäàâàíå íà òåìàòà ñå÷åíèå íà ìíîãîñòåí ñ
ðàâíèíà â äèíàìè÷íàòà ñðåäà íà GeoGebra. Èçïîëçâàéêè ñèìóëèðàíå íà ôóíêöèÿòà SFIP
íà Sam, ðàçðàáîòåíà îò Êàðàèáðÿìîâ, Öàðåâà è Çëàòàíîâ, ïîêàçâàìå êàê ó÷èòåëè è ó÷åíèöè
ìîãàò ÷ðåç îáîáùåíèÿ íà ðåøåíà âå÷å çàäà÷à, äà ãåíåðèðàò ìíîæåñòâî íîâè çàäà÷è çàåäíî
ñ òåõíèòå ðåøåíèÿ, êàòî èçïîëçâàò êîíñòðóèðàíèÿ îò ó÷èòåëÿ àïëåò "Ðàçìÿíà íà êðàéíà &
áåçêðàéíà òî÷êè�. Ôóíêöèÿòà SFIP äîáàâÿ ìîùíà ôóíêöèîíàëíîñò êúì GeoGebra çà ó÷èòå-
ëèòå, ó÷åíèöèòå è èçñëåäîâàòåëèòå. Òîçè ïîäõîä íå ñàìî îïòèìèçèðà è îïðîñòÿâà ðåøåíèÿòà
íà çàäà÷èòå ïî òåìàòà, íî è äàâà íîâ ñìèñúë íà îáó÷åíèåòî "ìàòåìàòèêà ñ êîìïþòúð� êà-
òî âúâåæäà èçñëåäîâàòåëñêè åëåìåíò â íåãî, êîåòî å âàæåí ìîìåíò â ìîäåðíèçèðàíå íà
îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà.
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(31) B. Zlatanov: On a Family Curves of the Second Class, Global Journal of Advanced
Research on Classical and Modern Geometries, 6(2), (2017) 91-105

Ñúùåñòâóâà ìíîæåñòâî çàäà÷è îò ó÷èëèùíèÿ êóðñ ïî ãåîìåòðèÿ, â êîèòî ñà ñêðèòè èíòåðåñ-
íè âðúçêè ìåæäó îáåêòèòå è âúçìîæíîñòè çà ãåíåðèðàíå íà íîâè ãåîìåòðè÷íè ôèãóðè. Åäèí
àñïåêò íà ñêðèòèÿ ïîòåíöèàë íà îáîáùåíèåòî íà åäíà ó÷èëèùíà çàäà÷à [S. Karaibryamov,
B. Tsareva, B. Zlatanov: Optimization of the Courses in Geometry by the Usage of

Dynamic Geometry Software Sam, The Electronic Journal of Mathematics and Technology,
7(1), (2013) 22�51, Çàäà÷à 12] å ïðåäñòàâåí â ñòàòèÿòà. Îòêðèâàìå ìíîæåñòâî îò êðèâè îò
âòîðè êëàñ, ñâúðçàíè ñ óñëîâèåòî íà çàäà÷àòà. Íàìèðàìå íîâè çàâèñèìîñòè ìåæäó îáåê-
òèòå, êîèòî êîíñòðóèðàìå. Èçïîëçâàéêè GeoGebra èëþñòðèðàìå êðèâèòå îò âòîðè êëàñ â
ñëó÷àèòå, êîãàòî òî÷êèòå U è V ñà êðàéíè èëè áåçêðàéíè. Èçïîëçâàéêè âúçìîæíîñòèòå
íà ÄÃÑ Cinderella ïðåäëàãàìå íà ÷èòàòåëÿ äà âèäè è êðèâèòå îò âòîðà ñòåïåí, êîèòî ñà
ñâúðçàíè ñ îïèñàíèòå ïî�ãîðå êðèâè îò âòîðè êëàñ.
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