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AUTOMATED GENERATION OF TEST UNITS FOR DIAGNOSIS
AND DEVELOPMENT OF COGNITIVE SKILLS
Todor Angelov Angelov

The main objective of the PhD thesis is to propose means for automation
of processes of generation of test units for diagnostics and development of
cognitive skills.

The study presents software prototype and the architecture of a web-
based system for automated generation of test units for diagnostics and devel-
opment of cognitive skills. The system supports a database (DB) containing
information objects of different type (text, images), including metadata used in
the generation process. The database is updated through queries to external
information sources (to supply the objects themselves) and with next addition
of attributes. For example, an image can be accompanied by a textual descrip-
tion and metadata (as part of an e-learning process), a Bulgarian lexema — with
automatically generated phonetic transcription and syllabicate, and so on. The
supported and updated specific image metadata system (including color, size,
purpose, etc.) and for lexams (composite sounds, syllables, etc.) provides an
opportunity to generate test units for diagnosis and cognitive development.
The selection of objects from DB suitable for insertion in a test unit of a certain
type (for example, to distinguish objects with different characteristics) is per-
formed by a query to the database for extraction of objects according to the
value of the accompanying metadata.
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YBoJ

MHPOPMaLMOHHUTE N KOMMIOTbPHU TexHonornm (MKT) urpaaT BaxkHa pons B XKMBOTA
Ha CbBpPeMEeHHUA YoBEK M HeroBoTo obpasoBaHue. MpUaaraHeTo Ha KOMNIOTLP B 0byye-
HWETO AaBa Bb3MOMKHOCT 3a No-06pa opraHn3aLma Ha 06y4YeHWeTo B MacoBUTE yUMAULLA
M HAYUMHUTE U MEeTOaMTE 3a NPeACTaBsAHE HA CI0BECHMSA U Harne4eH maTepuan.

bypHoTo pa3sutue Ha WKT cb3gasBa ycnoBuA 3a MpUIOKEHWE Ha HOBU MeToau U
dopmmn Ha obyuyeHue (cneu. Ha e-obydyeHMe), AMArHOCTMKA U Pa3BMTUE Ha PA3ANYHU
KOTHUTUBHW YMEHUSA, KaKTO M 32 MacOBO Pa3npoCTPaHeHMe Ha AUOAKTUYECKMU TecToBe,
OHMalH popMK Ha aHKEeTU M NPoyYBaHMUA, U Ap. MHTEepecbT KbM TecTa KaTo eleMeHT Ha
0byyeHMeTo HapacTBa U C MAacOBOTO M3MN0/I3BaHE HAa KOMMIOTPUTE U APYIU eNeKTPOHHU
yCTpoicTBa 1 MHTEpHET, U ONUTUTE 32 HEroBOTO M3MOA3BaHe B MPOLECca Ha aBTOMaTK-
3MpaHe Ha 0byyeHneTo. MHTepechbT KbM TecTa ce yBeM4aBa C TeHAEeHUMATA 32 MacoBO-
TO M3MON3BaHe Ha MHTepaKTUBHUTE 6enn AbCKK B 0BydYeHneTo.

TecToBeTe ce M3MNOA3BAT B MOYTU BCUYKM ACNEKTU OT eXefHEeBMETO Ha YoBeKa —
obyyeHue, busHec, pa3BieyeHue u ap.

TecToBe 3a AMArHOCTMKA Ha KOTHUTUBHUTE YMEHWA Ce M3MO0A3BaT BCE MO-YecTo M
BbB GMPMUTE NPY HAaeMaHe Ha CNYXUTeNU, 33 [a Cce NpeLeHN TAXHATa UHTEIFeHTHOCT,
MUCNEHE U KpeaTUBHOCT. KaKTo U nNpu npocneasasBaHe Ha pa3BUTMETO UM Ha npodecuo-
Ha/IHO HUBO.

KOrHUTUBHUTE YMEHUA Ce OTHACAT 0 MEHTA/IHUTE NPOLECH, CBbP3aHU C NPUAo6U-
BaHe Ha 3HaHWe, BKNOYMTENIHO Ha MUCNeHe, padbupaHe, 3anameTaBaHe, NpeueHsaBaHe
1 pelwaBaHe Ha NPobAeMHM CUTyauun n ap.

B 0byyeHMeTo Ha Aelia B NpeayyMAnLLHa Bb3PacT aKTMBHO Ce M3N0/13BaT TecToBse 3a
pa3BUTME Ha KOFTHUTUBHU YMEHWA, KaKTO U TecToBe 3a AMArHOCTUKa Ha OTAENHM eTanu
OT TAXHOTO pa3BuTMe. B Kpaa Ha npeayynauLHaTa NOAFOTOBKA CbLUO Ce npuaaraTt Tec-
TOBE 3a AMArHOCTMKa Ha FOTOBHOCTTA HAa AeTeTo 3a yunauuwe. M3non3sat ce U KOrHUTUB-
HW TecToBe 3a paHHA AMArHOCTMKa HA 3ab6aBeHO Pa3BUTUE N 0OYUUTENHUN 3aTPYAHEHWUA.

Ffonama 4acT OT TeCcToBeTe B AEeTCKa Bb3PacT Ca HACOYEHU KbM Pa3BUTUETO HA e3u-
KOBUTE yMeHMs. MoBeYeTo e3MKOBM 3a4a4n BKAOYBAT GOHETUYHM 3a4a4M, T.e. TaKUBA,
npv YMeTo cb3gasaHe ce Hanara noabop Ha AyMW C HaAWYME WM OTCLCTBME HA onpe-
neneHa byKkBa, 3ByK OT AaZeHa rpyna uau cbyeTaHua Ha CbIMACHU B HAYaNoTo, CpeaaTa,
KpasA Ha AymaTa UM Ha KOHKPETHO 3ajafeHa No3uuma, AyMW C onpeseneHa Ab/MKUHa,
onpeaeneHn CPUYKK U ap.

Cb3aaBaHeTo Ha KOTHUTUBHM TeCTOBE 33 AMArHOCTUKA M Pa3BUTUE e TPYAOEeMKa 3a-
Aava. OcBeH ToBa, NOA06HU TeCTOBe CbAbPIKAT TECTOBU eaAnHUUM (TE), KOUTO BKAOYBAT
eHOBPEMEHHO M300parkeHUA U TEKCTOBE M Ca CbNPOBOAEHU CbC cneumdUYHU U3NCK-
BaHWA (CTUIOBU OrpaHMYeHnn oT BKkAtoYeHUTe TE, M3Mon3BaHe Ha OrPaHUYEH C/I0BECEH
3anac v gp.).

3a cb3gaBaHe Ha TE n TectoBe moraT fa ce M3nonssat codpTyepHu cuctemu. Mpu-
Mepu Ha OHNAMH JOCTLIMHM CUCTEeMM 3a Cb3faBaHe Ha TectoBe ca ClassMaker, Easy Test
Maker, iSpring Quizmaker, Google Forms, HotPotatoes, Testmoz, ProProfs, QuizMaker,
SurveyMonkey, Wufoo n ap. Bcaka cuctema 3a e-obyyenune (ATutor, Moodle, ILIAS,

6



Sakai, GoogleClassroom, PeU 2.0, elLSe n ap.) uma nogobHM Bb3MOMKHOCTU, KaKTO U
TakuBa 3a reHepupaHe Ha TE n TecToBe.

Bbnpekn pasHoobpasmeTo oT coPpTyepHn cuctemn u MHTEPHET-NPUNONKEHUA, C TAX
He moraT ga 6baa peannsnpaHun ronama 4act ot Tunosete TE, yyacTBalym B TecToBeTe 3a
OMarHOCTMKa M Pa3BUTME HA KOTHUTUBHUTE YMEHUA (cnew,. 3a pa3BuThe Ha GOHETUYHM U
€3MKOBW 3HaHMA). B HAKOM OT TAX He ce npeagnarat TE ¢ rpaduyHmM, ayamo u/uav suaeo
e/leMeHTH; TecToBe, Cb34afeHN OT AafeH noTpebuTten He moraT Aa 6bAaT CNOAENAHU C
apyru. OT apyra cTpaHa ocTaBa HepelleH NpobnembT N0 aBTOMATU3MPAHO reHepupaHe
Ha TE (4 TecToBe) 3a pa3BUTUE HA KOHKPETHU KOTHUTUBHW YMEHMUSA.

OCHOBHa yen Ha AncepTaumaTa e Aa ce No4NOMOrHe U MHTeH3MbULMpa npoueca Ha
Cb3gaBaHe Ha TeCcToBe 3a pa3BUTUE U ANArHOCTMKA Ha KOTHUTUBHU YMEHMA.

M3nbnHeHMeTo Ha OCHOBHATa Uen npeanosiara nocnefoBaTesiHO pellaBaHe Ha
cnegHuTe 3adéayu:

3apgaua 1. MpoyyBaHe Ha CbCTOAHMETO B 061ACTTa — 3ano3HaBaHe C NOHATMATA Kor-
HUTUBHOCT, KOTHUTUBHU YMEHUA U BUL0BETE KOTHUTUBHU YMEHUA; NPOYYBAHE Ha pPa3Bu-
TWETO M ANArHOCTMKATa Ha KOTHUTUBHU YMEHUA; Npernes Ha Bb3MOXKHOCTUTE Ha cucTe-
MU 3a e-0byuyeHue U e-TeCTBaHe U Bb3MOXHOCTUTE 33 reHepupaHe Ha TecToBe; NPoyy-
BaHe Ha codTyepHU NPUNOKEHMA 32 ANATHOCTMKA U PAa3BUTUE HA KOTHUTUBHU YMEHMUA.

3apaua 2. NpeanaraHe Ha mogen Ha KTE n mogen Ha KOTHUTUBEH TECT, KOUTO ‘NOK-
puBaT’ Halt-yecTo cpelaHnTe KTE n KOrHMTUMBHM TecToBe ¢ NnofobeH xapakTep. Mpeana-
raHe Ha MeToAMKa M apxXMTEKTypa Ha cMCTeMa 3a aBTOMaTU3UPAHO reHepupaHe Ha KT.

3apaua 3. lpoeKkTnpaHe U peannsmpaHe Ha CUCTEMA 33 aBTOMATU3NPAHO reHepu-
paHe Ha TecToBe 3a AMarHOCTUKA U PA3BUTME Ha KOTHUTUBHU YMeEHUA U Ha B[] 3a KorHu-
TmMBHU TE.

3apava 4. EKcnepuMeHTH € peasnsmMpaHaTa cMcTema 3a aBTOMATU3UPAHO reHepwm-
paHe Ha TecToBe 3a ANArHOCTMKA U Pa3BUTUE HA KOTHUTUBHU YMEHUA.

JuncepTauMoHHUAT Tpya ce cbcTom oT CNMCbK Ha M3MNo3BaHUTe CbKpaleHuna, Cnu-
CbK Ha ¢urypute, CNUCbK Ha Tabanuute, YBoa, 4 (4yeTupu) rnasm (NpeacTaBAwM pelue-
HUA U pe3ynTaTM Ha NoCTaBeHWTe 3agauu), 3akntouveHue, CNUCBHK Ha Nyb6aMKauum no
Temata, MNMpunoxeHua, CNUCbK Ha M3Non3BaHaTa AuTepaTypa u [leknapauma 3a opuru-
Ha/JIHOCT U AOCTOBEPHOCT.

B FnaBa 1. CbcmosAHue Ha uscnedsaHuama e obs1acmma ca pasrnefaHy v npeacra-
BEHW OCHOBHW NOHATUA U OnpeaeneHna, CBbP3aHN C KOTHUTUBHUTE YMEHUA, MPOLLECU U
CNocobHOCTU M BUAOBETE KOFHUTUBHM ymeHUA. HanpaBeH e 0630p Ha cuctemu 3a e-
obyyeHMe U e-TeCTBaHe M Bb3MOXKHOCTUTE 3a FreHepupaHe Ha TectoBe U MHTepHeT-
npunoxeHua. PasrnefaHun ca cpeacTsa 3a pasBUTME U AMATHOCTMKA HA KOTHUTUBHUTE
ymeHua. B Tasu rnasa pewasame 3agaya 1.

B MnaBa 2. Modenu, cucmema u MemoOUKa 30 2eHepupaHe Ha KO2HUMUBHU mec-
moee ca npeAcTaBeHu Cb3JaeHnTe MOAEeAN Ha KOTHUTUBHA TeCTOBa eAMHULA U TecT 3a
OMArHOCTMKa U PasBUTME Ha KOTHUTUBHU YMEHWA, NOAXOAALM 32 KOMMIOTbPHA peanu-
3auums. MNpeactaBeHa e apXMTEKTYPa Ha CUCTEMa 3a FreHepMpaHe Ha TeCcToBe 3a AMArHoC-
TUKA U pa3BUTME Ha KOFHWUTUBHU YMEHUA U GYHKUMOHANHUTE M3UCKBAHMA KbM Hes.
OnuncaHa e MeTOAMKa 32 aBTOMATU3NPaAHO UM reHepupaHe. Pelwasame 3agayva 2.
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B FnaBa 3. Peanusayusa ca onnucaHu M3nons3saHuTe copTyepHU TEXHONOTMM NpU pe-
ann3aumAaTa Ha cucTemaTa 3a reHepuMpaHe Ha TecToBe 3a AMArHOCTMKa M pasBUTME Ha
KOTHUTUBHM ymeHUA. OnNucaHu ca TabavuuTe OT NPOEKTUPAHETO U PEeannsnpaHeTo Ha
cneunanusnpanata bl 3a KorHutmeHu TE u3nonssaHa ot cuctemarta. lpepcraseH e
codTyepeH NpPoTOTMN Ha CUCTEMATA, KaKTo U QYHKLMOHANHOCTTA 1. B Tasu rnasa pea-
Bame 3agava 3.

B FnaBa 4. ExkcnepumeHmu u pe3yamamu ca ONUCaHU Bb3MOXKHOCTUTE Ha CUCTeMa-
Ta U e NpeACcTaBeH eKcnepuMeHT NpoBeAeH Cbe cuctemata. PelnaBame 3agava 4.

B 3aknoyeHMeTo nonyvyeHUTe pesyntatv U peleHua ca CUCTEMATU3MPAHKU Mo 3a-
baun 1. — 4. v ca nsBefeHn OCHOBHUTE HayYyHU, HAYYHO-NMPUIOXKHU U MPUNOXKHN MPUHO-
CU HA AUCcepTaLMOHHUA Tpya. DopMynnpaHn ca nepcrnekTnen 3a 6baewo passuTMe Ha
AucepTauMoHHaTa TeMaTuKa.

OCHOBHMAT TEKCT HA AMCEPTaLMOHHMA TPYA Ce CbCToM OT 06wW0 137 cTpaHuum u ce
CcbnpoBoXaa oT 1 npunoxkeHue (OT 4 CTPaHWULM), KOUTO UAKOCTPUPAT U3N0KEHUETO B
OCHOBHMA TEKCT C JONBbAHUTENHU GUrypU 1 Tabanum 1 NpeacTaBAT cb3gageHaTa codry-
epHa cuctema.

CnMCBbKBbT Ha M3NON3BaHATA IUTepaTypa CbAbprKa 78 3arnaBua — 23 Ha 6barapcky,
11 Ha pycku, 8 Ha aHIMICKM U 36 UHTEPHET-U3TOYHMKA Ha aHTIUACKK, 6bArapcku u
PYCKM e3UK.

OCHOBHUTE pe3ynTaTu Ha U3CNefBaHeTO Ca AOKNafBaHM Ha KaTeApeHW U OOKTO-
PaHTCKM cemMHapu. Pesyntatm oT AMCEepPTaLMOHHOTO U3cnefBaHe ca Nyb/aMKyBaHW B
TpyZoBeTe Ha 2 HaUMOHaNHWN KoHdepeHUuUn, B 2 KHUMM 1 1 cnncanue.

Mmam yuactme B npoekt BGO51P0001-4.3.04-0064 , NNn0OBAMBCKM €NE€KTPOHEH YHMU-
BepcuteT (MeY): HaumoHaneH eTanoH 3a NpoBeXgaHe Ha KayecTBeHO e-0byyeHue B
cMcTeMaTa Ha BUCLLETO 06pa3oBaHMe” npu cb3gaBaHe Ha yuebeH Kypc.

OcobeHa 61arofapHOCT Ab/XKA Ha HAaYyYHUA MU pbKoBoauTen npod. A.M.H. Feopru
TOTKOB M Ha rA. ac. A-p BaHa CuBakosa oT Meparornyeckn GbakynTeT 3a npesocTaBeHUTe
MaTepuanu n paspaboTku, NPenopbKUTE U NOAKPENATa, OKa3aHa MU Npes3 Leauns nepu-
04, Ha paboTa BbPXY AUCEPTALMOHHOTO M3CnesBaHe.

1. CBHCTOAHME HA U3CJIEBAHUATA B OBJIACTTA

B Ta3u rnaBa ce 3ano3HaBame C NOHATUATA ‘KOTHUTUBHOCT U ‘KOTHUTUBHWU yMeHUA'.
Pa3srnexxgame Bngosete KOrHUTUBHU yMmeHUA. [poyyBame pa3BUTUETO M ANArHOCTUKATa
Ha KOTHUTMBHM YMEHMA B PaHHa AeTcKa Bb3pacT. [paBum o630p Ha cucTemu 3a e-
obyyeHue u e-TeCcTBaHe U Bb3MOXKHOCTM UM 33 FreHepupaHe Ha TecToBe, U COPTyepHU
NPUNOXKEHNA 33 ANArHOCTMKA M pa3BUTUE HA KOTHUTUBHM yMeHuA. B Tasu rnasa peuwa-
Bame 3agaya 1.

B pamKuTe Ha gucepTaumaTa ce M3N0/3Ba NMOHATUETO ‘KOFHUTUBEH TecT, C KOeTo
Lle 03HAYMM TecT, KOMTO ce MU3N0/a3Ba NPWU AMArHOCTUKA WU PasBUTUE HA KOTHUTUBHMU
YMeHUA.



1.1.0cCHOBHU NoOHAMUA

Mo3HaHMeTOo e ToBa Kak YoBeK pa3bupa 1 onosHaea cBeTa. To e CbBKYMHOCT OT Cro-
COBHOCTH, YMEHMA AN NPOLLECH, KOMTO Ca YacT OT MOYTM BCAKO YOBELLKO LENCTBUE.

KorHutMBHOCTTa (NO3HaHMETO UK NO3HaBaTe/IHa CNOCOBHOCT, cognition) HY nos-
BO/IABA YCMELWHO Aa ce ajanTMpame KbM cpepaTta, B KOATO ce Hamupame [Sternberg,
2012]. KorHuTtnBHOCTTa ce aeduHMpa M KaTo CnocobHOCTTa Ha 4YoBeK Aa pasbupa u
OTKpPUBa CMUCb/A OT U3BbPLUBAHETO Ha ONpeseNeHn AeMHOCTU KaTo YeTeHe, npernes,
HabnoaeHve n ap.

KorHuTMBHUTE npouecu ca No3HaBaTeNHU NpoLecH (M3NbJAHEHWE Ha CNOXKHM No3-
HaBaTeNHW 4elCTBMA), B OCHOBATa HA KOUTO HE /IE}KM CaMO Peakuma Ha HAKAKBU CTUMY-
/M, HO M Cb34aBaHe W M3MOA3BaHe Ha MAeanHN GopmU B OTHOLIEHME KbM CbBUTMATA U
BPb3KUTE MeXay TAX. Te peanusmpart Bb3nprMemaHeTo, CbXxpaHaBaHeTo M obpaboTKaTa
Ha nHdopmaumaATa oT yoBeka [Pages, 2014].

KorHutMBHuTe ymeHusa (nosHasaTesiHa cnocobHOCT) e TepMMH, OTHacAlW, ce A0
MeHMasnHUmMe npouyecu, cevp3aHuU ¢ MpudobusaHe HA 3HAHUE, BKIOYUTENIHO Ha MUC/e-
He, pa3bupaHe, 3anameTABaHe, NpeLieHABaHe M pelwaBaHe Ha NPobAeMHU CUTyauuu u
ap. [Cogn, 2016]. KorHUTMBHUTE CNOCOBHOCTU ca noseye OT NpUAobMBaHe Ha 3HAHWA,
Te ca cnocobHoCTTa Aa obMmucname HoBa MHPopmauns, obpaboTBaHETO M NpUAaraHeTo
M KbMm gpyra Bedye npuaobuta nHoopmauma. KOrHUTUBHUTE CNOCOBHOCTU ca GyHKUUK
Ha mo3bKa [Sharpbrain, 2017]. O6UKHOBEHO yMeHWATa BMHArM ce npuaobueat ypes
obyuyeHue, OKaTO cnocobHOCTTa ce pa3BMBa, 0cObeHO ako e 3anoxeHa [Paaes, 2014].

HAKOW OT OCHOBHUME KO2HUMUBHU YMEHUA VI CBbP3aHMTE C TAX NPOLLECH Ca: Bb3N-
puATHE (CNYXOBO U 3pUTENHO), BHUMaHME, NaMeT, ABUraTeIHU YMEHUSA, €3UK, pellaBaHe
Ha nNpobnemu, B3eMaHe Ha pPelleHusn, IOTUKA U Pa3CbKAEHUA, OPUEHTUPAHE B NPOCT-
paHcTBoTO [Sternberg, 2012; baTtoesa, 2007].

1.2.luazHoCMUKa U pa3eumue Had KO2GHUMUBHU yMeHUA

KorHuTBHA cnabocT, B KOATO M A3 € OT KaTeropumte KOrHUTUBHU MPOLLECU MOXKe
[a HanpaBu }KMBOTa MO-TPYAEH OT KOJKOTO MoXe Aa 6bae. OCHOBHMA M3BOA, KOMTO
MOe [a CM Hanpasu e, Ye AOPU eAHO OT Te3n ymeHua aa e cnabo, Moxe Aa Bb3npe-
nAaTcTBa obwiaTa NPOM3BOAMTENHOCT HA YOBEKa. Bcekn morke fa pasBue CBOUTE KOTHU-
TUBHW YMEHWA, Cnopes, CBOUTe cnocobHocTu [Learning, 2014].

AuazHocmukama u paseumuemo Ha pasnu4yHume eudoee KO2HUMUBHU YyMeHUsA
(nameT, mucneHe, BHUMaHWe, pey U Ap.) 0BMKHOBEHO CTaBa NOCPEACTBOM CreuuanHo
paspaboTeHn 3a uenta Tectose. Mpu Jdeua B npefyynaviiHa Bb3pacT ce M3MOA3BaT
3afaun 3a pPasBUTME Ha Pas3IMYHU KOTHUTUBHWM YMEHWA KaTo NameT, PasCbXKAeHwus,
€31KOBM YMEeHMA 1 Ap. B HaYanoTo 1 B Kpas Ha BcsAKa rpyna (oT 3 4o 7 r. Bb3pacT) B Al
ce M3BbPLUBA AMArHOCTUKA C TeCTOBE 3a KOTHUTUBHM ymeHuA. o Bpeme Ha npepyyu-
IMWHOTO obyyeHMe ce M3No0N3BAaT KOTHUTMBHM TeCToBE 33 Pa3BUTME Ha KOTHUTUBHM
YMeHUA 3aN0KeHn B yyebHaTa nporpama. B HayanoTo Ha yunnumwHoto obpasosaHue ce
NpoBeXAaT M TecToBe 3a AMArHoCTMKa Ha roOTOBHOCTTA HA YY4eHMKa 33 yuunuue [Bux-
Kos, 2011].



Mpu 8b3pacmHu moraT fa ce U3Mos3BaT TECTOBE 3a Pa3BUTUe cropes, Heobxoam-
MOCTTa OT Pa3BUTME Ha OMpPeAesIeHO KOTHUTUBHO YyMeHMWe. TecToBe 3a AMarHocTMKa Ha
KOTHUTUBHWTE YMEHWA Ce M3NON3BaT BCe MO-Y4ecTo M BbB GUPMUTE NpPU HaemaHe Ha
CNYKUTENN.

KOrHMTUBHU TecToBe ce NpuaaraT U 3a paHHa AMarHoOCTMKa Ha 3abaBeHo pa3BuTHe.
Mcuxonoruyecka v nefarorMyecka AMarHOCTMKa ce M3Moi3Ba NpU OueHABaHe Ha Aeua
Ccbe cneumantu obpasosatenHu notpebroctn’ (COM).

M3non3BaHeTO Ha pa3HOOBpPasHU 3a4a4M C Pas/IMYHU HMBA HA TPYAHOCTU € K/ouo-
BO MPW Pa3BUTUETO Ha KOTHUTUBHUTE YMEHMA.

1.3.E-0o6y4yeHue

Tecmoeeme ce M3M0OA3BaT B MOYTU BCUUKM acNEKTU OT eXKeAHEBMETO Ha YoBEKa — 0byYe-
Hue, BusHec, passniedeHue, u ap. JuéaKkmuyeckume mecmoee U3MepBaT pesyaTaTi ot
ycBOsiBaHE Ha onpegenieHo y4ebHO CbAbpiKaHMe — YacT OT nposedeHa ydebHa AeMHOCT, U ¢
MocTaBeHn yuebHu Le/m 1 3agaun. Criopens, Palikosa [ToTkos, Palikosa, KoctaguHoBsa, 2014]
CbLLIECTBYBAT MHOECTBO OMNPEAENeHMA Ha MOHATUETO AMAAKTMYECKM TeCT, KaTo ToBa Ha P.

E6en'72: ,JudaKmuYeckuam mecm ce Mpoekmupa 3a U3MepeaHe HA y4eHUYecKomo
pa3bupaHe Ha HAKAK8A 4acm om 3HAHUe- Mo Usu Ha PasHUWEemo, Had Koemo y4yeHUKom e
yceoun 0adeHu ymeHus".

BceKkun TecT e cbCTaBeH OT OTAE/IHU TECTOBM BBMPOCU U 33[4a4U UAN TECTOBU eAUHU-
um (TE). OBMKHOBEHO TUMA Ha camms TecT ce obycaaBa OT TMNa Ha cbCTaBALmTe ro TE.

C nosABaTa Ha eNIeKTPOHHOTO 0byYeHMe 1 eNeKTPOHHO TecTBaHe ce NoABABAT U Npuna-
rat HoBu ¢popmu Ha TecToBe. MiIMa MHOXKeCTBO COPTYEPHU CUCTEMM 3a Cb3aaBaHe Ha TE u
TectoBe — 6e3nnaTtHu, nnateHn u SAAS/Cloud. Mprvmepwn Ha OHNAMH AOCTBMHU CUCTEMMU
33 cb3gaBaHe Ha TecTtoBe ca ClassMaker, Easy Test Maker, iSpring Quizmaker, Google
Forms, HotPotatoes, Testmoz, ProProfs, QuizMaker, SurveyGizmo, SurveyMonkey,
Wufoo v pp. [AHrenos u ap, 2014]. Bcaka cuctema 3a e-obydenune (Moodle, ATutor,
ILIAS, Sakai, PeU, BEST, DelLC v ap.) uMa Nog06HM Bb3MOXKHOCTM, KaKTO U Bb3MOXHOCTU
3a reHepupaHe Ha TE n Tectose.

TectoBeTe 6UBAT Pas3/IMYHK TUMOBE KaTo: 'OTKPUT' (cbcTaBeH oT TE OT TMN M3KCKBaLL,
KOHCTpyMpaHe Ha oTroBopa oT TecTBaHuTe; 'cmeceH' (oT TE oT M3bopeH TUN UAM U3UCK-
BaLLM KOHCTPyMpPaHe Ha OTroBOpwuTe; '3aKpuT' (0T TE CbC CTPYKTYpUpPaHU OTroBopH).

Tecmosume eduHuyu moraT ga 6baaT caegHUTe TUNOBE: MHOXeCTBEH U3bop; an-
TEPHATMBEH OTrOBOP; MHOXECTBEH OTrOBOP; NOApeEXKAaHe Ha 0OEKTW; yCTaHOBABaHE Ha
CbOTBETCTBME; MNOMb/BAHE HA NOJIETA C MHOXECTBEH M3b0Op; NoNb/BaHe Ha NoseTa B LWab-
JIOH Ha OTTOBOPA; cCBOBOAEH OTFOBOP; CMECEH OTIOBOP.

C noABaTa Ha e/IeKTPOHHO TeCcTBaHe, ce NOABABAT U NpwuaaraT Hosu GopmMU Ha Tec-
TOBe — afanTuUBHU, AUHamM4YHK, 360 rpagyca obpaTHa BPb3KA, aKyMyaaTUBHU, MUCIOB-
HW KapTW, KOHLeNTyaaHu KapTu u ap. [Paiikosa, 2011].

' 0606114aBaLLO MOHATUE 33 Pa3NUyHN KATErOpUM [ELa, 33 KOUTO € HeOBXOAMMA CreLyManta mofKpena B
OornpefeneHve eTanu Unu Npe3 Lienvs Nepuop Ha yunnuwHoto obyyenne [ToTkos, Cueakosa, AHrenos, 2014].
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CraHfapTv3aumaTa Ha MeTajaHHUTe, MON3BaHW NpY Cb3aasaHe Ha B/ ot TE, e oT cbuiecT-
BEHO 3HayeHue 3a NOCTUraHeTo Ha MPEeHOCMMOCT Ha TECTOBETE MEXAY Pa3/INYHK cucTe-
MM 32 eNEeKTPOHHO TECTBAHE W 33 Pa3nNpPOCTPaHABaHe Ha J06PU NPaKTUKKU. MMa pasnnyHm
CTAaHAAPTH, 3acAraLliv NPEHOCUMOCTTA Ha y4ebHM pecypcy KaTo CTaHA4apTV: 3a ONMCaHUe Ha
METaAaHHM, 32 ONK1caHWe Ha NpeacTaBaHeTo Ha TE, 3a NakeTupaHe Ha y4ebHU pecypcu U CTaH-
[APTV 33 HaBurauma Ha y4ebHu Kypcose. M3BecTeH e ctaHgapta IMS QTI (Question and Test
Interchange).

Mpu cbcraBsHe Ha TE ca Bb3MOXHU criegHUTe noaxoam [ToTkos, P., KoctaguHosa,
2014]:

— aBTOPCKM (‘pbYHO’ Cb3gaBaHe OT eKCNepTH B KOHKPeTHa npeameTHa obnacT);

— aBTOMATU3MPaAHO reHepupaHe Ha 6a3aTa Ha CEMaHTUYHO OMNMCaHWe Ha uscnesn-
BaHaTa npeameTHa obnacT;

— M3MON3BaHe Ha TEXHMKM OT 0671acTTa Ha KOMMIOTbPHATA JIMHIBUCTMKA — U3BAU-
YaHe Ha AaHHM OT TEKCT U/UAn UHTEPHET-U3TOYHULM, BKAIOYBAHE HA ‘BbNPOCHO-
OTBETHU cuctemu’ u ap.

— aBTOMATU3MPaHO reHepupaHe Ha 6a3aTa Ha NpeamLLEeH ONKUT NPU e-TeCTBaHe;

— n3bop n3mexay ctaHaapTeH Habop Ha WabNoHHU BBNPOCKU (CbC cneaBalo pe-
[LaKTUpaHe 3a CbOTBETHATa NpeameTHa obaacT) u gp.

B npoueca Ha reHepupaHe Ha TE OoT pa3svyHK TUNOBE 3a U3rpaXkAaHe Ha TecToBa
6aHKa ce U3NON3BaT TPAAULIMOHHU MeToAaM KaTo [PaikoBa, 2015]:

— MeTOAM Ha KOMMIOTbPHATA IMHIBUCTUKA — FEeHEpPUpPaHe Ha GpaKTUYEeCKK BbNpocH,
ypes 06paboTKa Ha TEKCTOBE;

— Teopua Ha nonoxutenHua otrosop (IRT) — 6a3uMpaHa Ha BEPOATHOCTTA BCEKM
obyyaem Aa Aaje BepeH OTroBOP Ha AaZeH BbNpoc OT TecTa;

— BEE anroputbM — 6a3upaH Ha IRT M HauMHa Ha OpraHM3aLma Ha XXMBOT Ha NYeNuTe;

— TEXHONOTUU OT CEMAHTUYHU MPEXKMU — CTAaHOAPTU3NPAHO NpeacTaBAHEe Ha 3Ha-
HMEeTO (OHTONOMMK) U CbAbPKaAHWE CTPYKTYPUPAHO Ha 6a3a Ha OHTONIOTUM.

[pyr nogxon e cBbp3aH € naeATa 3a aKymy/ZiMpaHe — OLLeHABAHE M HaTpynBaHe Ha
OTroBOPW Ha BbMPOCK OT OTBOPEH TUM CbC CNeABaLlLo reHepupaHe Ha TE oT gpyru Tuno-
Be [Raykova, 2011].

Pasnuuasat ce u popmuTe 3a reHepupaHe Ha TECTOBUTE BapUaHTU:

— NPOCT CTaTU4eH WabnoH;

— NPOCT HenapameTpuanpaH nsbop ot baHKaTa;

— reHepupaHe no wabnoH 3a TbpceHe OT 6a3aTa;

— napameTpusunpaH n3bop ot H6asarta c NOMOLLTa HA MeTagaHHK 3a TB — Tun, KAato-
YOBM AyMWU, pasgen v ap.

O6VKHOBEHO cucmemume 3a 2eHepupaHe HA Mecmose NOAAbPHKAT PA3NUYHUN TU-
nose TE M nNpenocTaBAT Bb3MOXHOCTM 33 Cb3faBaHe, OpraHM3upaHe, NpoBeXAaHe U
€BEeHTYya/IHO OLeHABaHe Ha TecToBe. Te3n cucteMu pasnosaraT ¢ MHoxecTBo TE, cbxpa-
HABaHM B Bbasa oT gaHHKM (B[l) U CbNPOBOAEHM OT KOHKPETHW MeTagaHHU. Mon3Baliku
Te3n MeTafaHHM, TecTa bW MOrbn ga ce reHepupaTt aBTOMATUYHO. MpeaMMCTBOTO Ha
,ABTOMATU3MPaAHUA" NOAXOA, €, Ye MO }KeNaHWe Ha BCeKM MEeTOAMUCT UK npenogasaTen
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M B 3aBUCMMOCT OT NOCTAaBEHWU yYebHU Lenn, MoraT AUHAMUYHO A3 Ce reHepupaT pas-
JINYHM TecToBe.

MbpBUTE ONUTM 32 ABTOMATUYHO reHepupaHe Ha TeCToBe 3a KOHTPO/ HA 3HaHWUA Aa-
TMpa ot 1970 r. n ca cBbp3aHN Npeau BCUYKO C KOHCTPyWMpaHe Ha TecToBM BapWaHTU
(TB), cbcTOAWM Ce OT BLNPOCKU OT TUN ‘MHOXKECTBEH M360Op’ HAa OCHOBaTa Ha NpeaBapu-
Te/NIHO NoAroTBEHM TecToBM enemeHTn [ToTKoB, Palikosa, KocTtaguHosa, 2014].

Cnopep, TMNa Ha ANLEH3 3@ AOCTbN Ha Pa3/IMYHUTE CUCTEMM 3a ynpaB/ieHue Ha
y4ebHOTO CbabpKaHMe ce AeNAT Ha TPU TUMa: C OTBOPEH Ko, (6e3nnaTtHu), naateHu u
SAAS/Cloud. EaHV OT Hal-nonynsapHUTE CUCTEMU C OTBOPEH Kopg, ca: aTutor, Cnvas,
Chamilo, Claroline, ILIAS, Moodle, Sakai n ap. [ToTkos, PalikoBa, KoctagmHosa, 2014].
EOHM OT Hail-M3N0/A3BaHMTE CUCTEMM C nnaTteH nuueHs ca: Blackboard Learning,
Desire2Learn, JoomlaLMS u ap. MNpumepn Ha cuctemmn cbe SAAS/Cloud aocrbn ca:
DocebolLMS, EduWave, eLearning Platform u gp.

MbpBuUTe M3cnesBaHua B obnactta Ha CeO B bbarapua ca HanpaBeHn B Coduiickun
yHuBepcuteT — cuctema ARCADE, TY—Codua — eObyyeHne, MSCS, BA/TY-Copua —
FLAME, Nnosamnsckm yHmuBepcuteT — PeU, BEST, DelLC n PyceHckn yHUBepcuTeT — cucTe-
ma elSe, HBY — VEDA m gp. B cuctemata PeU 2.0 moraT aa ce cb3gaBaT M NoagbprKat
apanTuBHM e-Kypcose u TectoBe[Cokosiosa, 2004].

C uen gMarHocTMKa WaM pasBuTUE Ha KOTHUTUBHW YMEHUA HA Pas3fiMYHU e31um, B
MNHTEepHET-NPOCTPAHCTBOTO Ca PA3noJIOKeHN U peanua yeb-calimose u npusoxiceHus,
BK/IIOUYNTENIHO M 32 MOBUAHKM yCcTpoMcTBa KaTo: Luminosity: Brain games [Luminosity;
FitBrains], NeuroNation — Scientific brain training exercises [Neuronation], Brain Trainer
— mind games [BrainTrainer], What is my 1Q [WhatlQ], Mind Games . [MindGames],
obpasoBaTenHus copryep ,3aegHo Ha yumaunwe” [Elasnas], urpa ,Pas3sutne Ha peuta”
[PazBuTMEPEM].

1.4.U3800u

Mpoy4BaHMATa HX NOKa3BaT, Ye 061acTTa Ha n3cnesBaHe e 0bLWKMpPHa U 3a4a4nTe 3a
pa3BUTME N ANATHOCTUKA Ha KOTHUTUBHW YMEHUA ce pa3inyasart 3a pas/iMyHuTe Bb3pac-
TM. OCBeH TOBa TeCTOBe 33 AMArHOCTMKA U Pa3BUTUE Ha KOTHUTUBHU YMEHUA Ce U3MNON3-
BaT MHOTO MoBeYye B AeTCKa Bb3pacT. 3aToBa peLlaBame, Ye Lie Ce CbCPesoTouUM BbPXY
334aumTe 3a Bb3pacTraoT2 40 7 T.

CbLiecTByBaT MHOrO CUCTEMM 33 Cb3faBaHe Ha TectoBe Kato Google Forms,
SurveyGizmo, Wufoo, ProProfs, LearnClick u ap, kakto n CeO (kato ATutor, PeU 2.0 u
[pP.) C Bb3MOXKHOCTM 3a reHepupaHe Ha TecToBe.

MoeeveTo TB ce KOHCTPyMpaT KaTo IMHelHa peanua oT TE, cbxpaHABaHM B TECTOBA
bA, apyrn CeO npenocCTaBAT CpeAcTBa 3a AMHAMMYHO Cb3gaBaHe Ha TB u TecTBaHe Ha
obyuyaBaHu ¢ TE ot B/l, KOUTO ce onpeaenaT B 3aBUCUMOCT OT TEXHWUTE Pe3ynTaTu, noc-
TUIHAaTM KbM CbOTBETHMSA MOMEHT (aganTuBHO TectBaHe). Mpu KoHdUrypupaHeTo M
npeanaraHeTo Ha TeCTOBE HAKOW CUCTEMM OCUTYpPABAT M aBTOMATUYHO reHepupaHe Ha
TB. KaTo usano egHa 3HaumMTesIHa 4acT OT cbBpemeHHUTe CeO, Bce ouie npeaocTaBAT
OrpaHnYeHn Bb3MOXKHOCTK 3a aBTopu Ha TE 1 TB.
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MHTepHeT npeanara pasHoobpasue oT yeb-caiiToBe M Urpu 3a pasBUTUE Ha KOTHU-
TUBHM yMmeHUA. Te obaye ca HACOYEHW KbM KOHKPETHU KOTHUTUBHU YMEHWA U 3aJauunTe,
KOWTO npegnarat ca orpaHuyeHun. Bbnpekn pasHoo6pasneTo oT copTyepHM cUcTeMM u
MHTEepHET-NPUIOXKEHNSA, C TAX He MoraT ga 6baa peannsmpaHn roaama YacT oT TMnoBseTte
TE, yyacTBalM B KOTHUTMBHUTE TecToBe (crew. 3a pa3BMTME Ha e3MKOBM ymeHus). B
HAKOM OT TAX He ce npegnarat TE ¢ rpaduyHM, ayamo u/mav BUAEO eNeMeHTH; TecToBe,
Ccb3gafeHu oT AadeH noTpebuten He moraT Aa 6baat cnogensaHu ¢ apyru. OT gpyra
CTpaHa ocTaBa HepelweH Npob1embT No aBTOMaTM3NPaHO reHepupaHe Ha TE 3a passu-
TWE Ha KOHKPETHU YMEHMUSA.

2. MOJIE/IA, CHACTEMA U METO/IMKA 3A TEHEPUPAHE
HA KOTHUTHUBHHU TECTOBE

B Ta3u rnaBsa we pasrnegame moaenn Ha KOorHuTneHM TE u KorHutmeeH TecT. Mpea-
CTaBeHU ca (byHKLI,VIOHanHVITe U3NUCKBAHUA U apPXUTEKTYpPaTa Ha CUCTEMA 3a aBTOMaATU3U-
paHO reHepupaHe Ha TeCcTOBe 3a AMArHOCTMKA M PasBUTME Ha KOTHUTUBHU YMEHMUA.
OnucaHa e n meToaMKaTa, MO KOATO Ce M3BbPLUIBA aBTOMATM3MPAHOTO reHepupaHe Ha
TecToBe 33 AMarHOCTMKa U Pa3BUTME Ha KOTHUTUBHM yMmeHUA. PewwaBa ce 3agava 2.

2.1.Knacugppukayua Ha KoecHumueHu TE

BcekM KOrHMTMBEH TecT uM3nons3saH B 0b6nacTTa Ha negarorukaTta M cneumanHata
nezarormka ce CbCTom oT HAabop OT KOTHUTUBHU 3a4auu.

MNopa ‘KoeHUMueHuU 3adayu’ vnn KoeHumueHu TE we pa3bupame TakMBa, C YMATO
nomoLy, ce pasBrMBa KOHKPETHO KOTHUTUBHO ymeHue. KorHutnsHute TE BMBAT HAKO/KO
BMa B 3aBUCMMOCT OT KOTHUTUBHUTE YMEHUA, KOUTO Ce ANArHOCTULMPAT UK Pa3BMUBaT,
a MMEHHO 3a: 8b3MpuAamus; 8HUMAHUE;, rnamem; MUC/AEHE; e3UK (e3uKosu ymeHus);
pewasaHe Ha Npobsaemu, 102UKA U Pa3CbiKOeHUsA; opueHMuUpPaHe 8 MPocmMpaHCmMeomo.

PaspaboTkata M3nckBa KnacuduKauma Ha TMNoBeTe KOTHUTUBHWU TE, M3non3saHu
npv AMArHOCTUKA M PasBUTME HA KOTHUTUBHWU YMEHUA (BKA. €3MKOBM 3HaHMA). Pasrne-
Jaxme KaKTO TecToBe cb3gafeHu cnopen [JvpiasHus obpaszosamesneH cmaHOapm
(A0C) 3a npeayunnnwHoTo obpasoBaHme, peanusmnpaHm B Memoduuyecku pbkosodcmsa
30 peanusupaHe Ha o0bpaszosamesnHOMo CbObpHAHUE 8 0emcKama 2paduHa, Taka u
MHOeCTBO ApYyr1 13non3BaHu B 061acTTa Ha Negarormkata U ncuxonoruaTa (MocoyeHu
no-gony).

KoruutusHuTe TE BKAOYBAT M TaKMBA 33 €3MKOBU YMEHMA, YacT OT KouTo ca poHe-
TuyHuTe TE. C noHATMETO ‘poHemuyHu TE' we o603Haumm sug, KTE, Konto ce nsnonssar
33 AMArHOCTUKA M pa3BUTME Ha €3UMKOBU yMeHUA. Mpu TAXHOTO CbCTaBAHE ce M3NoN3BaT
AyMKn/TeKctose (eBeHTYanHO MpUAPYXKeHU C M306parkeHuns), npu 4Ymnitto nogbop ce
Hanara u3nosn3BaHeTo Ha GoHeMHaTa cuctema, GoHeTUYHATa TPAHCKPUNLMA, pasaenaHe
Ha CPUYKKM, pUMyBaHe W Apyru npasuna B 6barapckua esuk (BE) [CvuBakosa, 2010].
HeobxoaMMo e 1 6opaBeHETO C PEYHUK (YecTOTeH, pUMEH U Ap.).
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Tabnuua 2.1. KorHutuBHU ymeHusi, Tunose KorHutueHu TE n Tunose TE

KorHutusHu ymenusa

Tun KorHutnsHu TE

Knacudukaums, knacuduKkaums c otaensHe, oTaensaHe ypes

Bb3npuatune M3KAOYBALLM YCN0BUA, CPAaBHEHME, acoLMmMpaHe Ha npea-
MeT C OnncaHune, cuctematTmsauma n ap.
Knacudukaumsa, cpaBHeHUe, paboTa C TEKCT, pa3Kas, Bb3C-
BHUMaHMe duKauma, cp , P P ,
TaHOBABAHE Ha 06[:)EJ3ELI|
MameTt Bb3cTaHOBABaHe Ha obpaseL, pa3Kas
KnaCM(bMKaLI,Mﬂ c oTAaenaHe, cMctemaTtusaumAa, CpaBHeHue,
MwucneHe pa60Ta C AyMU, pumu, aHTOHUMWU, raTaHKKN, yMO3aKnto4ve-

HWSA, UTPU C AYMM, TPAHCAALMA

E3uKOBM ymeHus, passu-
TWe Ha peyTa, PeYHNKOB
3anac, efleMeHTapHu
MOHATUA

Knacudukaums, otaensaHe ypes U3KI0UBALLM YCIOBUSA,
pUMM, HannymMe/OTCbCTBME Ha 3BYK, ONpesensiHe Ha MACTO-
TO Ha 3BYK B Ayma 1 ap.

B3emaHe Ha peleHue,
NIOTUKa U pa3CbXaeHnAa

Knacudukauma, knacuduKkaums c otaensHe, oTaensaHe ypes
M3K/I0YBALLM YCI0BUSA, CUCTEMATM3aLMA, MPOCTPAHCTBEHA
OpWeHTauuA, aNTOPUTMM, YMO3aKIHOYEHUA, CMUC/IOBU
CbOTHOLLUEHWA, Pa3ChXAEHNA, IOTMYECKM 334a4M U Ap.

OpueHTUpaHe B NPOCT-
PaHCTBOTO, KOANYecTBe-
HW NpeacTasu

Knacudukauma, knacuduKkaums c otaensHe, oTaensaHe ypes
W3KIOYBALLYM YCIIOBUSA, CPaBHEHWE (MPUANKK U PA3NKK),
cMCTeMaTM3aums, U3MLLHOTO, arOPUTMM

B PaMKUTE Ha U3cneanBaHeTo pasrieaaxme MHOXeCTBO CTaHAaPTU3UPaHU TeCToBe 3a
ANArHOCTUKa U pa3BUTUE Ha KOTHUTUBHU YMEHWUA 3a Bb3PaCTTa 2 —7r. KaTo TecToBe 3a:

— AMArHOCTUKa U PasBUTUE Ha e3MKOBM yMeHusA (B TecToBeTe 3a geua ot 3 — 7 T.
oT nopeauuata ,MpukasHu nbTedkn” n ,3apasen, yunnuwe!” [3apaskosa, 2008;
2009 a; 2009 b; AkambaszoBa, 2008; AHyeBa, 2008]);

— pasBUTME Ha Bb3NPUATUE, MUCIEHE, NaMeT, UHTEJIMFTEHTHOCT, KO/IMYEeCTBEHN
npeacTaBm [3apaskoBa, 2008; 3apaskosa 2009 a; 3apaskosa 2009 b; 3apasKo-
Ba u ap., 2009; Oxambasosa, 2008; AHueBsa, 2008];

— AMArHOCTUKa — BXOAHO HMBO Ha NbpBa, BTOpa v TpeTa rpyna [baTtoesa, 2007];

— pa3BuTME Ha BHUMAHUETO U nameTTa [MartioruH, 2010];

— pa3BuTMe Ha BHUMAHMETO (Ha pycku)[Cokonosa, 2005];

— pa3BUTME HA KOTHUTUBHU YyMeHMA B 061acTTa Ha MHGOpMaTMKaTa — pa3BUTUE Ha
3PUTENIHOTO U C/IYXOBOTO Bb3NPUATME, BHUMAHUETO, NaMeTTa U JI0rMYecKoTo
mucneHe (Ha pycku) [Cokonosa, 2004];

— AMArHOCTMKa Ha rOTOBHOCTTA Ha fgeuaTa 3a yuunuue [bukkos, 2011; Kanues,

2013];

— YCbBbpLUEHCTBaHe Ha peyTa (Ha pycku) [MHwakosa, 2008; KoHoBaneHko, 2000];
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— n3cneaBaHe Ha CNOCOBHOCTUTE HA AeTeTo Heobxoaumu 3a obyueHue u yyeHe B
nbpBeum Knac [3axapuesa, 2000];

— pa3BUTME HA NIOTUKaTa (pascbXxaeHue, cpaBHeHMe, 0606l eHe, aHaNM3npaHe,
efleMeHTapHM ymo3aKk/todeHua (Ha pycku)) [Cokonosa, tO, 2004];

— AWarHoCTUKa Ha BHUMaHMeTo (ycTolumBOCT, 0bem, pa3npeneneHocT, NpPeBK-
Nl0YBaHe), Bb3NPUATUE, M3CNeABaHE Ha NamMeTTa, BbobpaxkeHue, mucneHe [ba-
ToeBa, 2007].

Cnepf HanpaBeHOTO Npoy4YBaHe U Ha 6a3aTa Ha pasrneaaHUTe TECTOBE 33 PA3/INYHU-
Te BWOOBE KOTHUTUBHU YMEHWA onpegenuxme Han-4ecTo WM3NON3BaHUTE TUMO-
Be/noatunose Ha KTE B KOrHUTUBHM TeCTOBE. 3a BCAKO KOTHUTMBHO YMEHMe ca nocoue-
HU cboTBeTHUTe Tunose Ha KTE. M3nonssaHuTe TMNose Ha TE ca cBoboaeH OTroBop u
MHoOKecTBeH usbop 3a tunosete KTE.

B pe3ynTaT oT Npoy4yBaHETO YCTAaHOBMXME, Y€ ro/isiMa YacT OT KOTHUTUBHUTE TE mo-
raTt fa ce npeAcTaBAT ¢ 32 pa3/IM4HKM TUNOBe Ha KOrHUTUBHU TE 1 100 cboTBeTHU Noa-
TMNoBe, KoUTo npeanarame. B Tabnmua 2.2. ca NocoYeHM YacT OT TUMOBETE HA KOTHU-
TMBHU TE M CbOTBETHUTE MM NOATMMNOBE MPUAPYIKEHU C NPUMEPHU.

Tabnuua 2.2. Tunose 1 noaTMNOBE KOrHUTUMBHU TE

Tun/ nogTvn KorHUTUBHM TE Mpumepu

1. Knacudpukauymsa

1.1. HasoBaBaHe Ha obua KaTte- | 3adaya: ,HasoseTe rpynaTta Ha 3obpaseHute
ropuva Ha npeameTn npeameTuTe cnopeg obwma um npmsHak”. Uma
KapTUHKM Ha: AGBbAKa, KpyLwa, MMMOH, baHaH.

1.2. HasoBaBaHe Ha obwa Kate- | 3adaya: ,Koe e 06W0TO Ha3BaHMe 3a: 3MMa, NPONeT,
ropuvs Ha noHaTua/ aymm NATO, eceH?” unn ,,NoHeAeNHUK, BTOPHUK, cpaga...”

2. Knacudpumkaumsa c otaensHe (orpaHuueHue)

2.1. NocoysBaHe Ha 3adaya: ,,HasoBeTe TO3M NpeaMeT OT rpynaTta, KOUTo
06eKT/NoHATHE C pa3nnyHa | He NpMHAA/IeXKM KbM rpynaTta Ha ocTaHanuTe. Haso-
KnacuduKaums oT ocTaHa- BeTe rpynaTa Ha oCTaHa/uTe npeameTun. Ha KapTuH-
nurte KaTa ca nokasaHu: Kpasa, KoH, Jloc, Kosa.

3adaya: “MocoyeTe U3NUWHOTO NOHATUE U3MEXKAY
nocoyeHuTe: CUpPeHe, KallKaBgas, CMeTaHa, konbac.

“

2.2. OnpepensHe Ha 6poit 3adaya: ,,MpebpoliiTe camo nnogosete.”
npeameTu oT onpegeneHa 3adaya: ,Konko ca npeameTute CBbP3aHu ¢ Bogata?”
KaTeropus 3adaya: ,,Konko ca nsobpaseHuTe meyetata?”

HsAKou oT octaHanuTe Tunose KTE ca: OTaensHe ypes U3KAYBALLM ycnoBua (O0Tpu-
LaHue); CpaBHEHUE — NPUANKK U PasanKK; AcolumnpaHe (CboTHacsAHe, pa3nyaBaHe) Ha
npeameT ¢ onucaHue; AcoummnpaHe npegmeT-npeamet; Cuctematunsauma; MpocTpaHcT-
BeHa opueHTaums; Jlormyecku 3agaun; NMocousaHe Ha AENCTBUE, CBBP3AHO C NPeAMETH;
Pa6ota ¢ gymu; PaboTa c uspeueHusn; Pabora c paskasu; BbactaHoBsABaHe Ha obpasel;
Pumu; Hannume/otcbeteme Ha 3ByK B Ayma; OnpeaenaHe Ha 6poit 3syum/6yKBu B Ayma;

15




OnpefensHe Ha MACTOTO Ha 3BYK B Ayma; CbcTaBaHe Ha aymu; Noabop Ha aymu; TpaH-
coopmaums Ha aymu.

B pesyntaTt oT npoy4yBaHeTO npepdsiaramMe U CAUCHK Ha MemadaHHU C8bp3aHU C
u3zobpaxceHUAMa “3non3BaHM Hal-4eCcTo B TECTOBUTE eAUHULN B KOTHUTUBHUTE TECTO-
Be: onucaHue, UBAT Ha obeKTa, Kiac Ha obekTta, dpopma Ha obekTuTe, GpoH Ha u3obpa-
XeHueto, BuA M3obpaskeHWe, yacT oT mopeguua usobpaxeHusa(Hapeaba, sBpemesa
nocnea0BaTeNIHOCT), KOHTYP Ha 0b6eKTa, KoanyecTo (6poli 06eKT Ha M30bparkeHneTo),
maTepuan Ha obeKTa, AeTanan Uan CbCTaBHU e/1eMEHTU Ha 0beKTa, aencTeume ¢ 06eKTa,
CEeTUBHOCT, BKYC, C€30H M306pasaBaH Ha M306pa’KeHNETOo, YacT OT AEHOHOLLMETO, pas-
NO/I0MKEHMEe B NPOCTPAHCTBOTO (NOCOKA), pa3mep Ha obeKkture.

Npumep 1 (¢poHemuyHa TE): Lleama Ha 3a0a4yama e u3cnedsaHe HA hoHemMamu-
YecKomo 8b3npusmue npu uscaeds8aHe HA ycmMHAMA pey Ha dememo U UMa cAe0HOMo
ycnosue ,[locoyeme KapmuHKUmMe, 8 4uemo HaseaHue 4yysaw 3eyk a“ (durypa 2.1.)
[MHwakosa, 2008]. MpumepsbT e oT TMn KTE — ,,25. Hannume/oTcbCTBME Ha 3BYK B Ayma“.

-

®urypa 2.1. U3obpaxeHus kbM oHeTnyHa TE B Mpumep 1

MemadaHHUMe c8bp3aHU ¢ meKcm uau 0ymu, KakKTo M C ONMUCAHUETO Ha n3obpa-
YKEHMEeTO, U3NON3BaHMN Hall-4ecTo B 3aJa4nTe B KOTHUTUBHUTE TECTOBE Ca: XapaKTepuc-
TUKa Ha gymuTe (rnaron, CbLEeCTBUTENHO U Ap.), GOHETMYHA TPaHCKpMNUMA, pumodop-
Ma, CPUYKM, CTPYKTypa Ha TeKCTa KaTo mopeauua OT CbrAacHU M rnacHu. MNo-gony ca
LafeHV Npumepn 3a KoruutueHu TE, KaTo Mpumep 1 e B YacTHOCT poHeTnyHa TE.

2.2.Modenu Ha KO2GHUMUBHU mecmoee

Cnep, HanpaBeHOTO MpPOyYBaHE Ha M3MO/I3BaHUTE TUMNOBE KOMHUTMBHU 3a4auu
npegnarame moodesn Ha KozHUmMueHa u ¢oHemuyHa TE. MpepnoxKeHUAT Mogen Ha
KorHmtneHa TE ‘nokpuBa’ Hali-4ecTo cpelaHuTe 3a4a4m ¢ nogobeH xapaktep. MNpeana-
rame u modes Ha Ko2HUMUBEH mecm, KOMTO ce Cb3gaBa Mo AajeHa meToauKa (no
pasrnegaHuTe MeTOAMKM 3a AMArHOCTMKA U pasBUTME Ha Pa3/IMYHU KOTHUTUBHU yme-
HUA), CbCTOALL, Ce OT KOTHUTUBHM TE.

EnHa cTaHpapTHa KorHuTueHa TE npeactaBnssa Habop OoT U306paXkeHUa n ycnosune
KbM Hesi. Modenbm Ha KoeaHumueHa TE B TecToBeTe 3a AMArHOCTUKA M pa3BUTME Ha
KOFHUTUBHUTE YMEHUA CE CBEX/AA B MOBEYETO OT CAyYauTe A0 CAeAHUTE e/IeMEHTU: Len;
TEKCTOBO YC/M0BME Ha 3agadaTa; usobpaskeHue/a, ayma/u, bpasa/v nam nspedyeHune/a
KbM U300parkeHneTo; HanpasaeHue; Tun Ha TE n Tun KTE ot knacuduumpanmte 32 tTuna
(100 noaTtuna); HaYMH Ha oueHABaHE M BepeH oTroBop. Tabanua 2.3. NoKassa Kak KOHK-
peTeH Npumep ce BNUCBA B NpeasioxeHnsa moaen Ha KTE u ¢oHeTnuHa TE.

Bcunukm npeanoxeHn 32 TMna Ha KOrHUTUMBHKU TE M CbOTBETHUTE MKW NOATUMNOBE Ce
BMWCBAT B NPeAIOXKeHNA MoAeN Ha TUM KorHuTuBHa TE.
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Bcekn eguH TecT 3a AMArHoCTMUMpPaHe UAK pa3BUTUE HA KOTHUTUBHU YMEHUA MOXKe
[a CbAbPrKA HAKONKO NOATECTOBE 3a OTAENHO KOTHUTUBHO ymeHue. Toi ce cb3gasa no
onpegeneHa meToamka. Hanpumep TecTbT 3a AMArHOCTMKA Ha JeuaTta 3a yyuauvuie
[BuxkKkoB, 2011] cbabp:ka cnegHuTe noaTectoBe (HaMMeHOBaHMATA He OTpasABa Ha
KOTHUTUBHOTO YMEHME, KOETO Ce U3C/eBa): €3MKOBO Pa3BUTUE, €/IEMEHTAPHU MOHATHUSA,
OTKpMBaHe Ha 06pasum 1 KoNMYecTBEHU NpeacTaBu. KaTo BCeKM eanH NoaTecT uscnes-
Ba KOHKPETHO KOFTHUTUBHO YMeHMe.

Tabnuua 2.3. Mpumep 1 Bnucax B mogena Ha KTE

Ume Ha enemeHT CToiHOoCT
Len M3cnepBaHe Ha €3MKOBO ymeHue
Ycnosue ,flocoyeTe KapTUHKWUTE, B YMETO Ha3BaHME MMa 3BYK /1.

MN306paxeHune/n

TeKcT KbM M306paKkeHUATa HAMA

— Hannumne Ha poHema /1 BbB GOHETMYHATa TPAHCKPUN-
MeTaaaHHM LMA HA ONWCAHMETO Ha M306parkKeHNeTo;
— OT K/1aC #UBOMHU.

HanpasneHnue nscnesBaHe Ha GOHEMaTUYECKOTO Bb3NpusaTUe
25. Hannume/oTcbCTBME Ha 3BYK B AYMa;
Tun/noatun KTE 25.1. OnpeaensaHe Ha HaANuYMe/OTCbCTBME Ha 3BYK B
Ayma/usobpaxeHue.
Tun TE MHOXecTBeH usbop

OueHnBaHe 1 BepeH oTroBop | 1 TouKa npu n3bop Ha M306paskeHMeTo C KamunaTa.

Modeabm Ha KoezHUMuUBeH mecm, NpesIOKeH B AMcepTaLmATa MOXe Aa ce cBese
[0 CnefHuTe efleMeHTU (NapameTpu): HaMMeHOBaHMWe; Len — ymeHue/s, KoeTo ce auar-
HOCTMLMPa UK Pa3BMBaA; METOAMKA; Bb3PACTOB AManasoH; Tunose TE; obuy 6poi Touku
M Bpoi TOYKM 3@ MMHaBaHe Ha TecTa (3a AnarHoctuumpau, Tect); 6poit KTE, Tunose KTE;
CKana 3a OUEHABaHe; Bpeme 3a NpoBexaaHe Ha TecTa; benexku. benexkkuTe npencras-
N1ABaT YKasaHuA Mo NPoBeXAaHeTo Ha TecTa. Tabauua 2.4. uaocTpupa TecT BNucaH B
npessoXeHua Moaen.
BCcMUKM pasrnesaHn KOTHUTUBHM TecToBe Ce BNWUCBAT B NPeAJ/IoXKeHUA Moaen Ha
KOTHUTUBEH TeCT.
Knacudpuuympaxme n ¢oHetnyHute TE. Yecmo cpewyaHu gpoHemuyHu TE, ca TakuBa,
KOMTO NpPW Cb3,aBAaHETO UM U3UCKBAT NOA60P Ha AyMMU:
— C HaAn4YMe UK OTCLCTBME Ha onpeaenieHa bykea, doHema (rpyna ¢poHemu) oT aa-
JAeHa rpyna (3By4Hu, 6€33BY4YHM, COHOPHM, CbCKABM, LYLIKABM) MU CbYETaHWA Ha
Cbr1IaCHU B HAYa0To, CPeaaTa, Kpaa Ha AymMaTa WM Ha KOHKPETHa nosuums;

17




— c onpeaeneHa Ab/KUHa;
— passiMyaBalm ce no ¢poHema mnm 6ykBa;

— KaTo KOHKPEeTHO 3ajajeHa nopeamua oT CbracHU v rNacHu;

— NOAyYeHu OT Apyru Ypes obe33ByyaBaHe (MM 03ByYaBaHe Ha 3BYK);

— CbAbprKalLM ONpeaeseHn CPULKM UK OT onpeaeseH Bua;

— KOMTO Ce pMMyBarT;

— PasANYHM YaCTM Ha peyTa — CbLLEeCTBUTE/IHM, [1aron, MECTOMMEHMSA U Ap.

Tabnuua 2.4. KorHuTMBEH TeCT BNUCaH B NpeasioxeHus mogen Ha KT

Ume Ha enemeHT 0Ob6acHeHue

HanmeHoBaHue €3MKOBO pa3Butne

Len [AMArHoCTMKa Ha e3UKOBU YMeHUs: uscneasaHe Ha GoHema-
TUYHMA CIYX, YMEHUA 338 OTKPMBAHE Ha KOHKPETHM GOoHeMM 1
CbCTaBAHE Ha HOBWM AyMM Ypes fobaBsHe, npemaxsaHe u
3amMsHa Ha poHemu

MeToauka [AMarHoCTMKa Ha roTOBHOCTTA Ha AeuaTa 3a yunauuwe
Bb3pacTos gnanasoH 5—7 roguHun
Tunose TE cB060AEH OTFOBOP, MHOXECTBEH N360p

06wy, 6poii ToukK, bpoii
TOYKM 33 MMHaBaHe

60

Bpoit Tun/nogTun KTE 75

CruncbK OT TMno- 25.1. OnpepensHe Ha Hannymne/oTCbCTBUE HA 3BYK B AyMA;
se/noatunose KTE 27.1. NocoyBaHe Ha MACTO/AyMa — Havano, cpeaa, Kpaw;
27.2. OnpegensaHe Ha NO3ULMA Ha onpeAeneH 3ByK B AyMa;
27.3. OnpegenaHe Ha NnopeaHO MACTO;

27.4. OnpeaensaHe Ha 3ByLU CNPAMO 3BYK;

28.2 CbcTaBsAHe Ha AyMM OT 3BYLM B HapyLleHa nocaenoBa-
TENHOCT;

30.2 TpaHchopMMpaHe Ha AyMU — MHOXKECTBEHO YUCAO;

Ckana 3a oueHnABaHe OUXOTOMHA—0un 1
Bpeme 3a pelwasaHe 0K0/10 30 MUHYTK
benexkku -

2.3.ApxumeKkmypa Ha cucmema 30 2eHepupaHe
HaO KO2HUMUBHU mecmoege

Mopa3afaunte, KOUTO ce Hanara Aa 6bAaT peleHn ¢ Len NpoeKkTMpaHe 1 cb3gaBaHe
Ha CMCTEMa 33 aBTOMATU3MPAHO reHepupaHe Ha KOrHUTMBHW TE T.e., 3a Aa ce pewwu
33gau4a 3. ca:
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— npoekTupaHe Ha B ¢ HPOPMALMOHHM 06BEKTU OT pasnnueH TUn (TeKcT, 1306-
parKeHMsA) C Bb3MOXKHOCTM 3a aKTya/M3auma ypes 3aaBKU KbM BbHLIHU UHOP-
MAaLMOHHM U3TOYHULM A3 CE UMMNOPTMPAT HOBU 0BEKTH;

— npep/iaraHe Ha cucTema OT MeTafaHHU, NoAXOAALLA 33 ONUcaHMe Ha obeKTuTe,
CbXpaHaBaHu B B[ (3a n3obpaxkeHus — UBAT, pasmep, NpeAHasHauYeHWe U Ap.; 3a
JIEKCEMM — CbCTaBALLM M GOHEMMU, CPUYKM U Ap.);

— aBTOMAaTU3UPAHO FreHepupaHe Ha MeTafaHHMU 3a MHPOPMALMOHHUTE O6EKTU B
3aBMCUMOCT OT TEXHUA TUM (CbNPOBOXAAHe HA M306pPaXKeHMA C TEKCTOBO ONMUCa-
HWe M MeTagaHHM, @ Ha BbAraPCKU NeKcemmn ¢ GOHETUYHA TPAHCKPUNLLMA, CPUYKY-
BaHe v ap.);

— reHepupaHe Ha TecToBe 33 ANarHOCTUKA U PasBUTUE HAa KOTHUTUBHU YMEHUA Ha
6a3aTta Ha 3aABKM KbM B[] 3a aBTOMaTM3uMpaH M360p Ha 06eKTH, Noaxoaawm 3a
BKAtouBaHe B TE oT 3agageH Tvn (Hanpumep, reHepupaHe Ha TE 3a pasnuyaBaHe
Ha 06EeKTU C Pa3NINYHK XapPaKTEPUCTUKM Cce M3BBPLLBA Ype3 3asBKa Kbm B/l 3a n3s-
iM4aHe Ha Habop OT MHGOPMALMOHHN 06EKTU CbC 33aAeHN CTOMHOCTM Ha Cbn-
POBOMAALIMTE TN MEeTafAHHM).

B cnyyan Ha eeHepupaHe Ha KoeHUMueHuU TE 3a e3ukosu 3HaHus (3a Tunose KTE no-
coyeHn B Tabnuua 2.2. ¢ Homepa 25, 26, 1 27) ce Hanara U cb3gasBaHe M NoOA3BaHE HA
aNroputMmn 3a GOHETUYEH aHAIN3 Ha NIEKCEMM Ha CbOTBETHMA €3MK KaTo cpeacTsBa 33
onpeaenaHe Ha GoHETMYHATA TPAHCKPUNUMA HA TeKCT, onpefensHe HAa pumodopma Ha
ayma (ot Tmn Ha KTE 24.1. Pumu), cpuukoaeneHve Ha TeKCT U gp.

TyK ce NpeacTass apxumekmypama Ha yeb-6a3upaHa cucmema 3d aemomamusu-
paHo 2eHepupaHe Ha TE 3a duazHOCMUKA U passumue Ha KO2HUMUBHU ymeHus. Cucte-
MaTa nogabpika b, cbabpiKala MHGOPMaLMOHHM 06EKTH OT pas/iMyeH TUN (TEKCT, U306-
parKeHus), NPUAPYKEHN OT METAZAHHM, NO3BaHM B NPOLLECA HA FreHepUpaHe.

AHaIM3bT Ha MOAENUTE Ha NON3BaHUTE KOTHUTUBHM TecToBe (crew, 3a e3MKoBU yme-
HWA) NOKa3Ba, Ye HeOOXOAMMM eNEMEHTU HA CUCTEMA 3@ aBTOMATM3MPaAHO reHepupaHe Ha
TecToBe 3a AMArHOCTMKA U Pa3BUTUE HA KOTHUTUBHM YMEHMA ca MOACUCTEMM 3a:

A. YnpasneHue Ha n3obparkeHus;

b. YnpaBneHue Ha IMHIBUCTUYHU pecypcy;

B. YnpasneHue Ha meTagaHHK;

I. FTeHepupaHe (no 3agaaeHun Kputepun) Ha TE oT onpeaeneHn TMNoBe;

[. FleHepupaHe Ha TecToBe;

E. KomyHMKaumsa 1 B3aumogeictaune ¢ notpebutenute (BKN. MHTEPHET NOPTaN 3a A0C-
TbM M NOACMCTEMA 33 CUTYPHOCT).

OcBeH TOBa € HeobXx04MMO M3NO0N3BAaHETO Ha BBHLUHM cMCTEMM 33: 0bpaboTKa Ha
N306paXKEHUA; NNHIBUCTMYEH 610K, MoAyn 3a MMMOPT (ekcnopT). Bcaka egHa BbHLWHA
cucTema mM3nosi3esa coberteeHa BbHLWHa B,

CxemMa Ha apxuTeKTypaTa Ha cucTemaTa e npeacrtaBeHa Ha ®urypa 2.2. e otbene-
KUM OCHOBHUTE (hYHKYUOHAMHU U3UCK8AHUA KbM noacuctemu A. — E., Kouto ce cnepsat
npu MNpoeKTUpaHe M peanusauma Ha cucTemaTa. PeanvsaumAta Ha apxuTekTypaTa ce
npepacrtasa B [nasa 3.
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E. MHTepHeT nopTan

Ny6nnuen
A0CThN

KoHTponupaH
AOCThN

v

E—
E. Mogcnctema 3a curypHocT B/l na
CHCTEMaTa
-~ =
ABTEHTHKaUMA| | OTopH3aUMA Ponu
OCHOBHW MOOCHCTEMM
BbHUWHA
b
A. YnpasneHue Ha nsobpaxeHus

v v

¥npaeneHwe Ha cvcTemaTta

b. YnpaBneHue Ha NHHIBUCTHYHKH E Sz ETET
pecypcH g
¢ 5 JINHIBUCTHYEH
> 2| > Ewr Gnok
3
B. ¥YnpaeneHue Ha MeTaflaHHK1
| 06paboTKa Ha
¢ Hzo0paxeHun
I'. FleHepUpaHe Ha TECTOBW eiMHHULIHK
| Monayn 2a
i WMNOPT
(ekcnopT)
. N'eHepupaHe Ha TecTose

durypa 2.2. ApXxuTeKTypa Ha cMCTema 3a AUArHOCTUKA U pasBUTHE
Ha KOTHUTUBHU YMeHuUs

3a Moacuctema A. (3a ynpasneHve Ha M306paXKeHWs) ce U3UCKBaAT caeaHuTe GyHKUMO-
HaNHOCTU:

— Bb3MOXXHOCTV 32 UMNOPTMPAHE Ha MHHOPMALIMOHHM 0BEKTU OT TN ,,U306PaXKEHNE;

— Bb3MOXXHOCTV 33 UMMNOPTUPAHE HA HOBM OBEKTU Ype3 3asABKM KbM BbHLLHM MHPOpMa-
LIMOHHM M3TOYHULM. M3non3Ba ce Mmoay/bT 33 06paboTKa Ha U30bparkeHus;

— aBTOMATM3MPAHO MNOMb/IBAaHE Ha XapPaKTEPUCTMKM Ha 06EKTU OT TN ,u306parkeHne”.

MNopcucrema B. (3a ynpaBneHne Ha IMHIBUCTUYHUTE PECYPCU) NOALbPIKA:

— Bb3MOXXHOCTY 3a A06aBAHETO Ha MHGOPMALIMOHHM 0BEKTU OT TN , TEKCT;

— YNpaBAsABaHe Ha U3N0A3BAHETO M PEAAKTUPAHETO HA IMHIBUCTUYHUTE PECYPCH;

— MmoaenunpaHe Ha poHeTUYHATa CUCTeMA M M3M0A3BA aNTOPUTMM 33 GpOHETUYHATA TPaH-
CKPUNLMA, CPUYKOLENEHWE, CTPYKTYPa Ha AymuTe U pumodopmu 3a MHGOpMaLMOH-
HUTe 06eKTU. M3non3ga ce Moay/TbT 33 IMHIBUCTUYHA 06paboTKa.

Moacucrema B. (3a ynpaeneHne Ha meTagaHHK) npegnara GyHKLMOHANHOCTM 3a:

— ynpaBneHue Ha cucTema OT MeTafaHHu;

— aBTOMATM3UPaHO reHepupaHe Ha MeTaAaHHM 33 MHGOPMALIMOHHUTE 06eKTY;

— pobasaHe Ha HOBYM MeTafaHHu;
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— W3B/IMYAHE Ha CTOMHOCTU 38 METaAAHHUTE;
— pefaKTMPaHETO Ha MeTaZaHHM.
Nopgcuctema I (3a reHepupaHe Ha TECTOBM €ANMHULIM) NOAABPMKA GYHKLMOHANHOCTU 3a:
— aBTOMATM3MpaHO reHepupaHe Ha TE Ha 6a3aTa Ha KOrHUTUBHO YMEHME;
— ynpasneHue Ha TE;
— penakTupaHe Ha TE;
— TpaHchepupaHe Ha TE (M3non3Ba ce MoAay/TbT 33 UMMNOPT (eKcnopT)).
MNogcucrema . (3a reHepypaHe Ha TecTose):
— aBTOMaTM3MpPaHO Cb3aBaHe Ha Tectose oT TE;
— noAAbprKaHe Ha WabnoHu Ha rotosu TE 3a pasBUTHE M AMArHOCTMKA Ha KOTHUTUBHMU
YMeHus;
— noaabprka bl oT TecToBe M pefaKkTUpaHeTo UM;
— ynpaBnsBaHe Ha peLUlaBaHeTo Ha Beye Cb3JafeHW TeCToBe.
Mopgcucrema E. (3a ynpasneHune Ha noTpebutenckmnsa 4ocron):
— WHTepHeT focTbn Ha noTpebutenu Ao GyHKUMOHANHOCTUTE HA CUCTEMATA U HEMHUTE
nogcuctemu, Bk, NMyb6anMYeH M KOHTPOAMPaH JOCTbN
— cUCcTEMHA U MHGOPMALMOHHA CUTYPHOCT.
KbM BBLHLUHUTE CUCTEMM MMA BKAKOYEH MOOYs 3a umMnopm (ekcriopm). To3n moayn uma
[Be OCHOBHW PYHKLMOHANHOCTU:
— [a ekcnopTtupa rotoeu KTE KbM Apyru cuctemu, Hanp. Moodle 1 rotosm KT;
— [la UMMOPTMPaA rOTOBM KOrHUTMBHM TE 1 KT cb3gaaeHu ¢ apyr cuctemu.
MogaynbT 3a 06paboTBaHe Ha U306paKeHNA MMa cneaHuUTe GYHKLMOHANIHOCTU:
— [la U3BAMYa MeTaZlaHHM M CTOMHOCTU 33 MeTadaHHM 33 MHPOPMALMOHHM 06eKTU oT
™n , u306paxkeHne”;
— [ia UMMopTupa nsobparkeHms B b, Ha cuctemara.
JluHesucmu4HUAM 610K UMa cneaHUTe GYHKLMOHANHOCTU:
— [la U3B/INYA MeTafaHHM U CTOMHOCTM 3a MeTaZaHHM 33 MHOOPMALIMOHHN 06EKTH
OT T!N ,, TeKCT";
— [la Nnpuaara aaropuTMu 3a 06paboTKa Ha TEeKCT;
4a umnopTupa Tekcrose B B[l Ha cuctemara.

HedyHKLMOHaNHM M3MCKBAHUA KbM CMCTeMaTa ca: aa e yeb H6asupaHa; ga e necHa
3a aflanTUpaHe U Aa NO3BO/ABA PA3WMPAEMOCT; Aa NPUTEKABa UHTYUTUBEH NOTPe6bu-
TeNCKN UHTepdelic.

3a ga ce ocurypu mogenunpaHe Ha KorHutueHuTe TE KbM gageHa meToAMKa 3a Au-
arHOCTUKA M Pa3BUTME Ha KOTHUTUBHU YMEHWUA u3nonssame basza OaHHU 3a KO2HUMUG-
Hu TE (BAKTE). Cnea HanpaBeHOTO Mpoy4BaHe Ha Hali-yecTo usnonssaHute KTE onpe-
Aennxme 1 CTOMHOCTUTE Ha MeTaZaHHUTe HeobxoamMmu Npu BbBeEXAaHe Ha obeKkTuTe oT
™n ,u306paxeHne” B B, (Tabanua 2.5.). B Tabnmuata He e NOCOYEHO KOHKPETHO 3a
OMNUCaAHMETO Ha M30OPaXKEHMETO, Tbi KaTo TYK CTOMHOCTUTE ca pasHoobpasHu. Onuca-
HUETO MOXe Aa ObAe efHO CNOBOCHYETaHME, KOETO Aa OMMCBA Hal-TOYHO npeacTaBe-
HOTO Ha U306pakeHneTo.
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Tabnuua 2.5. CTOWHOCTU Ha MeTaAaHH! Ha MH(HOPMALIMOHHU 06EKTU OT TUN , u306pakeHne”

MeTagaHHU

CroiiHoCTH

LAt Ha obeKTa

YepHOo-64/1, YEPBEH, KT, CUH, 3e/1EH, OPaH}KEB, PO30B, CUB

Knac Ha obekTa

mebenu, apexu, 61y3u, yuebHmn nocobus, Urpaykm, 3e1eH4y-
um, naogose, npubopu 3a XpaHeHe, ypeam, 06yBKM, CMOPTHU
nocobus, Wanku, HACEKOMU, NTULLM, LOMALUHW U SUBUN K-
BOTHU U Ap.

dopma Ha obekTuTe

rpaduuHa — reomeTpuHHU GUrypu (TPUbIbAHWUK, MPaBObIbI-
HWK, POMB, yCNOpeaHWK, KBa4paT, e/IMNca, OKPBbKHOCT);
1306pasunTenHa; cMMBOAHa — (ByKBU U CUMBOAK)

®oH Ha u3obpakeHneto

6an, useteH

Bug nsobpaxkeHue

KAunapT, poTorpadcka CHUMKA, XYL,0KECTBEHO, CUNYET, C
JIMNCBALLM YacTu

Hapea6a/spemeBsa
nocnegosatenHoct/
yacT oT nopeamua

YacT oT nopeanua nsobpaxeHus, nsobpasasawym pasnamuHm
eTanu oT4aAeHo cbbuTHe (Np. n3noneaHe Ha aiue — LANO
AlLe, HanyKaHo AiLLe, NUae B CHyMNeHo fAlle, caMo nue)

KoHTyp Ha obeKTa

CaMO KOHTYP, KOHTYp ¥ 3anb/iBaHe

Konunyectso

6poli 06eKTH Ha n306parkeHneTo — ot 1 Ao 10, MmHoro.

Pasmep

HUCBHK-BMCOK, MaNbK-rONIAM, TbHbK-Ae6en

MaTtepuan Ha obekTa

AbPBO, TYXNa, XapTUA, KAPTOH, CTbKIO

Letaiinu

onncaHue Ha ,ﬂ,eTaﬁﬂMTe Ha obeKTa Ha M306pa)KeHVIETO

OewcTteure c obekTa

Afe.., XVBee B..., NPaBW..., 4BUKM ce MO..., pacTe B..., UMa...,
NeTw..., CTaBa 3a uUrpa, npovsseseHo (HanpaBeHo) oT...., 3a
pucyBaHe...., 3a WKeHe..., 3a paboTa B .... (rpaguHaTa, cTpou-
TeJICTBO), 3a yueHe, 3a MPUroTBAHE Ha XpaHa, nayea

PasnonoxeHue noa, Hag, Ao, Npes, 3a4, OT NSBO, OT AACHO, OT rope, oT A0y
CeTtuBHOCT TONAO, CTYAEHO, ropeLyo

BKyc CNafiko, CONEHO, FOPYUBO, NHOTO

Ce3oH NATO, eCeH, 3uMa, nponet

YacT oT fAeHoHowwmeTo

[eH, Howy,

MeTtagaHHuTe 32 MHGOPMALMOHEH 06EKT OT TMN ,, TEKCT U 32 ONUCAHMETO Ha UH-
dopmaumoHHNUTE 06EKTM OT TMN ,M306parKeHNe”, N3NON3BaHM HAW-YeCcTo B 334a4nTe B
KOTHUTUBHWUTE TECTOBE BK/IOYBAT: XapaKTepUCTUKA Ha AymuTe (rnaros, CbLiecTBUTENHO
M Aap.), GoHeTMYHa TpaHCKpUNUMA, pUmodopma, CPUYKM, CTPYKTypa Ha TeKcTa KaTo
nopeamua oT CbracHU U TAcHW.

MeTagaHHUTE HAa MHPOPMALMOHHM O0BEKTU OT TMN ,U306parkeHne” BK/IOYBAT U
oue: TMN Ha daina u pasmep. B caydait, ye M306paXkeHNETO e B3eTO OT BbHLUEH U3TOY-
HWK KbM MeTagaHHuUTe ce 406aBA U U3TOUHMK.
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2.4.MemoduKa 3a asmomamu3upaHo 2eHepupaHe
Ha KO2GHUMUBHU mecmose

AKO noTpebuTenaT UcKa Aa Cb3fafe TecT 33 AMArHOCTMKa Ha KOTHUTUBHO/M yme-
HMe/a ¢ nomolTa Ha cucTemarta TpAbBa NMbpBO fAa ce nonmbaHM B ¢ u3o0b6parkeHus,
KouTo we usnonsea B TE B Tecta. MoXe nbpBO ga Hanpasu TbpceHe B B[], ga nposepun
Oann HAMa Beye M306parkeHus, KOUTO LLLe MOXKe A3 U3No/3Ba.

Mpu umnopTnpaHe Ha M3obpaxkeHus uma 2 (4Ba) BapuaHTa:

— MMMOPTMPAHE Ha U306paXKeHNa OT KOMMNIOTbPA (e4MH UAU MHOTO HaBeAHbXK);

—4ypes TbpceHe Ha U306paxKeHUs OT cucTemaTa Ypes KNYoBa Ayma. TbpceHeTo
ce ocbluecTBABA B MHTepHET OT camaTta cuctema. CuctemaTa msnonssa codprtyep
33 pa3no3HaBaHe Ha 0b6eKTW oT u3obparkeHue. MoTpebUTeNaT camo BbBEXKAA
KAtoYoBaTa Ayma M CMCTeMaTa M3BEXKAa BCUYKW HamepeHu usobpaxkeHus. MMo-
COYBa B KOW CalT e HamepeHo nM3obparkeHneTo. NMoTpebuTenat moxe aa nsbepe
n3obpaxkeHne n cuctemarta e ro gobasu 8 61 ¢ usobparkeHus.

Cnep, KaTo n306pakeHnATa ca KayeHn B cucTemata Te moraT ga 6baat nperieaaHu
W pefaKTUpaHu. PesakTMpaHeTo BKIOYBA U3TPUBAHE MAM NPOMAHA HA Beve 3343ajeHa
XapaKTepuCTUKa.

Mo Bpeme Ha mperne)kgaHeTo MoraT Aa Ce 3afaBaT XapaKTEePUCTUKUTE Ha MeTa-
OaHHUTE KbM M3006parkeHuATa. XapaKTepuUCTMKUTe ca ABa TMNa: 33 CamMoTo M3obparke-
HWe 1 3a 06eKTUTEe Ha N306parkeHneTo. Te BKIKOYBAT onucaHue, UBAT, opma, matepuan
Ha 06eKTUTe Ha n3obpaxeHneTo, KOHTYp ¥ Ap. B Tabaunua 2.5. ca gageHun xapakrepuc-
TUKUTE 33 U306paXKEeHNATA, KOMTO MOraT Aa ce 3a4aBaT. Te3n XapaKTepUcTUKM ca Heob-
X04MMM Nnoc/ie Npu cb3gasaHe Ha TE M No-necHoTo TbpceHe Ha NoAxoAAWwoTo u3obpa-
»eHue 3a TE. 3a onncaHneTo Ha M3obparkeHMeTo aBTOMATUYHO ce reHepupaTt GoHeTny-
Ha TPaHCKPUNUMA, CPUYKOBA CTPYKTYypa, CTPYKTypa Ha TEKCTa KaTo nopeamua oT cbraac-
HW 1 FnacHu n pumodopmara.

AKO CTOMHOCTUTE Ha MeTajaHHMTe 33 AafeHo m3obparkeHue He 6bAaT 3a4aAeHU
Be4Hara cnej MMNOPTUPAHETO My aBTOMATUYHO Ce BK/HOYBA OT cMCTeMaTa B LUKbBA OT
33a4M 3a aBTOMATU3NPAHOTO UM u3BANYaHe. LIMKbabT OT 3a4aum 3anoysa CbC 3agaum
3a onpegenaHe Ha NOAXOAALM MeTafaHHU 33 u3obpaxeHuaTa. 3a gaseHo usobpaxe-
HWe ce onpegens Aann NOCOYEHUA CMUCHK OT MeTafaHHU e npunoxum. U3bupaTt ce
Te3n MeTafjaHHWU, KOWUTO ca MOoAXOAAWM 33 MOKas3aHOTO u3obpaxkeHue. Cneapalyute
3a/1a4M OT UMKB/IA BeYe ca CBbP3aHM CbC 334aBEH @ KOHKPETHM CTOMHOCTH 3a U3bpaHuTte
MeTaaHHM 3a 3obparkeHuaTa.

ToBa cTaBa upe3 reHepuMpaHe Ha 3343a4v ¢ M30bparKeHUA U U3BANYAHE Ha CTOMHOC-
TV Ha MeTafaHHWTe Ype3 BbNPOCK CBBP3aHU € AafeHOTO N3obpakeHue.

AKO 3a fafleHo 3a JafieHo u3obpaxeHne HAMA MeTagaHHU Te moraT aa 6vaat fo-
6aBeHU AONBAHUTENHO U C/les TOBa [ Ce 334aBaT TEXHUTE XapaKTePUCTUKM.

Cb3ZaBaHeTo Ha TecT ce pbKoBOAM OT Tabamua 2.1. ¢ KOTHUTUBHUTE YMEHUA U CbOT-
BETHUTE KOTHWUTMBHU TE. Cnes n3bop Ha KOrHUTMBHU YMEHUSA, 3@ KOWUTO Le ce Cb3zaBa
TecTa ce NoKasBa CMUCHK C KOTHUTMBHM TE, noaxoanlum 3a Tesu ymenus (no Tabauua 2.2.).

Cnep, KaTo BCUYKM HEOBX04MMM M306paXKeHUA ca HaIMYHM 33 JaJeH TeCT MoXKe Aa
ce NpeMrHe KbM Cb34aBaHEeTO Ha KOTHUTUBHM TE Kbm TecTa.
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MogensT Ha KOrHUTMBHaTa TE npeacTasnssa 3asBKka Kbm B/l. B pexkum ‘reHepupa-
He Ha cnucbk oT KTE oT aageH Tmn, NnoTpebuTenaT moxe aa reHepupa noaxoaawm KTE
ype3 0O6MKHOBEHA 3asABKa KbM B[l M yKka3BaHe Ha noaxoAawm atpubyTn B TEPMUHM,
M3N0N3BaHM B MPAKTUKATA Ha CbCTaBAHE HA NOA0OHM KOrHUTMBHM TE.

MN36upa ce 6pos Ha KorHMTMBHUTE TE, KOUTO fa ce BKAtOYaT B Lenva TecT. Cuctema-
Ta Aa n3bupa KonKko 6pos KOrHUTUBHM TE OT BCEKM TUM Aa BKAIOYM B TecTa. MoTpebute-
NIAT MOXe Aa Kopurupa To3u 6poli.

MNpeau aa ce cv3gane KTE moxe aa ce nposepu ganu Hama noaxoaawa KTE, koAaTo
a ce M3non3sa B Tecta. AKO HiIMa ce NMpemMMHaBa KbM Cb3faBaHeTo Ha TE. M3bupa ce
TMna Ha KTE, KoATo we ce A06aBa KbM TecTa OT NogxoaawmuTe 3a n3bpaHUTe KOrHUTUB-
HW ymeHuAa. CneaBa n3bop Ha n3obpakeHUs, KOUTO LWe ce BKAtovaT B TE. TbpceHeTo Ha
NOAXOAALLO N306paXKeHne MOXKe Aa CTaHe N0 XapaKTEPUCTUKM Ha METaAaHHUTE KaKTo U
NO XapaKTEPUCTUKM KbM OMUCAaHMETO Ha M3obpaxkeHneTo. 3afaBaT ce JOMbAHUTENHU
XapaKTEPUCTUKN KbM KOTHUTMBHaTa TE KaTo ycnosue Ha 3agayvaTta, Tvn Ha TE, Kol e
BEPHMA OTIOBOP, KaK Le Ca PasnonoXKeHU n3obparkeHnaTa sratodeHn B TE. Chep KaTto
egHa KTE e rotToBa ce npemuMHaBa KbMm caeaBallaTa.

Korato ca cb3faneHu Bcuuku TE, KOMTO LLe ce BKIKOYBAT B TECTA TOW € roToB 33 U3-
nonssaHe. Cnep, KaTo TecTa 3a AMarHocTMka 6bae pelweH oT notpebuTten moxe aa ce
BMAM C KOW TUM 3aZ,a4v He ce e CNPaBuA U Aa ce Cb3Aaje TecT 3a pa3BUTUE HA KOTHU-
TUBHW YMeHUs. M3nmn3a Tabmua cbC CTaTUCTUKA C KOTHUTUBHU YMEHUA U TOYKM OT 334a-
ynTe 33 JafEHO KOTHUTUBHO YMEHMe.

Cb3aBaHeTOo Ha TeCT 3a Pa3BUTUE HA KOTHUTUBHU YMeHUA ce 6a3npa Ha NosyyeHa-
Ta Beye CTATUCTMKA OT TecTa 33 AMarHocTMKa. Cb3gasaHeTo e NoA06HO Ha TecTa 3a Au-
arHOCTUKa, HO M3nm3aT Te3un Tunose KTE, c KoMTo He ce cnpaBun fobpe notpebutensar.
HAKoun oT napameTpuTe 3a TecTa ce U34YUCAABAT aBTOMATUYHO.

OcBeH Cb3gaBaHe Ha TeCT MOXKe Aa Ce U3MON3BaT TbPCEHUA B IMHIBUCTUYHW PECYPCU.

Moske fia ce U3Non3Ba pPeyHuK ¢ cnoBoGOPMU U TEXHUTE XapaKTEPUCTUKK (rnaron,
CbLLECTBUTENHO, KNUTMKA). TbPCEHETO Ha AYMUTE, MOXKe Aa Ce M3BBbPLIN NO: TEXHUTE
XapaKTepPUCTUKN N3MN0N3BaHW, GOHETUYHATA TPAHCKPUNLUUA, CPUYKOBA CTPYKTYpa, CTPYK-
Typa u pumodopma.

MonbnBaHETO Ha MeTafaHHUTE U TEXHUTE CTOMHOCTUTE Ha MeTafaHHUTE 33 M3006-
paXKeHMATa MOXKe A3 CTaHe Mo CNeAHUTE HAUYMHU: AUPEKTHO OT NOTpebuTen; Ypes LMKbA
OT 3343a4v; UMNOPTMPAHE OT BbHLWHM cucTemn. Korato e nocpeacTBOM LMK OT 3aaum
ce noKasea m3obparkeHue oT B[l u ce 3aaBa BbNPOC KaKBa € CTOMHOCTTA Ha MeTafaH-
HUTE, 33 KOMTO /IMNCBAT CTOMHOCTM B BJ], 3a ToBa M306parkeHue. AKO Npu 3asBKa 3a
[OaHHU C onpeaeneHa CTOMHOCT Ha MeTagaHHUTE HAMA TakMBa Ce B/1M3a B PEXKMM HATyp-
BaHe Ha HOBMW CTOMHOCTU 3a MeTagaHHW. 3aaBaT ce BbNpocu KaTo: ,Onuiuete LBAT Ha
n3ob6paxkeHneTo?” u ,Kaksa e popmata Ha U306parkeHneTo? .

2.5.3aknwovyeHue

MpeasoxKeHUTe MOAEM Ha KOTHUTUBEH TecT U KorHutueHa TE ce 6a3upart Ha nper-
Nef, Ha BCUYKM 334 b/KUTENIHU MaTepuanu, KOUTO Ce U3MNoA3BaT Mexay 2 1 7 . Bb3pacT
M MHOTO APYrv KOTHUTUBHU TecTose. MpeacTaBeHUTe MoAeM Ha KorHutueHa TE 1 Kor-
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HUTUBEH TecT ‘NoKpMBaT Hal-yecTo cpelanHute KTE M KOrHUTUBHM TecToBe ¢ NofobeH
XapaKTep M ca NOAXOAALLM 33 KOMMIOTbPHA peannsaums.

Cb3gafeHnTe MOLENN U METOAMKA Ca CPaBHUTENHO YHMBEPCANHW M NO3BO/IABAT Aa
6baaT peannsmpaHm ¢ pasMyHN CPeacTBa.

3. PEA/mM3ALUA

B Ta3u rnaea pewasame 3agavya 3. peanuMsmpaHe Ha cMCTeMa 3a aBTOMaTU3MPaHo
reHepvpaHe Ha TeCToBe 3a AMarHOCTMKa U Pa3BUTUE Ha KOTHUTMBHU ymeHus. Paspabo-
TeH e codTyepeH NpoToTMN Ha cuctemata. OnucaHu ca U3non3saHuTe coPTyepHU Tex-
HoNoTUN.

3.1.M3n0n138aHU cpedcmea

MpoTOTMNBT Ha cUCTeMaTa e peanusnpaH Ha 6as3ata Ha MHOXECTBO MHOBATUBHU U
MoZepHu copTyepHu pewenuns. OT rnegHa TOYKa Ha apXMTEKTypaTa ce M3Moa3BaT MUK-
po-ycnyru (micro services), KaTo NPOTOTUNBT HA CUCTEMATa M3NoA3Ba caegHuTe codTy-
€PHU TEXHONOTUN:

— basa gaHHu MySQL — 3a cbxpaHABaHe Ha pa3/iMyHa MHPOPMaLMA 33 HYKAWTE Ha
cucTemata KaTo MHGOPMaUMOHHUTE 06eKTH (M306parkeHnn, TEKCT);
— RESTful APl — cbabpyka OCHOBHATa /JIOFMKA 33 reHepupaHe Ha TeCTOBU eauHULM,
[,0CTbN A0 M306paXKeHUs, MeToan U cnocobu 3a oTopM3aLmsa U aBTEHTUKALNA;
— BbHLUHM yCAyru:
e Google Vision APl — codTyep 3a U3BAMYAHE HA ONUCAHUE OT U306parKeHus,
3a ga ce 406aBA KbM MeTafaHHWUTE Ha M30bparkeHnATa;
e Google Custom Search API — 3a TbpceHe Ha U306paKeHus;
— Web Ul — codTyep 3a BM3yanusmpaHe Ha pecypcute U Bb3MOXKHOCTUTE Ha CUC-
TemarTa B yeb cpeaa;
— Google Cloud Services — Google Translate APl 3a npeBog, Ha UMMNOPTUPAHUTE OT
BBHLIHW CUCTEMWU METAZAHHW U CTOMHOCTU UM 338 MHPOPMALMOHHUTE 0BEKTH.

RESTful APl e ocHOBaTa Ha KOHLeNuuMATa Ha cucTemaTa M e paspaboTeHa c nomoLuTa
Ha paboTHaTa pamMKa Silex 33 npoeKkTUpaHe, MoaenvpaHe u JocTbn A0 6UsHec moaenu
M Npouecu, KoATo e: basmpaHa Ha CTaHZAPTU 3a u3rpaxgaHe Ha Yeb ycayrm — HAL Json,
CORS, JWT, Linked Data Models; nsnonssaHa ot xuaaam paspaboTymum 1 KOMNaHUM 3a
codTyep; ¢ Bb3IMOXKHOCT 32 aBTOMATU3MPAHO CaMO-AOKYMEHTMpPaHe; CbC CpeacTBa 3a
naeHTMdMKaLmMa Ha NoTpebuUTENU; CbC CPEACTBA 3a MHTErPaLLMA Ha Pas3/IUYHU CPEACTBA
33 0TOpM3auMA; C IeCHa UHTerpauma Ha GYHKLUMOHANIHOCTU OT BbHLUHW YCAyru; npeaoc-
TaBA MeXaHM3MU 33 BPb3Ka C pasnyHu b,

Web Ul e peanusupaH Bbpxy RESTful APl ycnyra n Busyannsmpa paboTtHuTe npoue-
1 u mogenun. PaspaboTeH e ¢ paboTHaTa pamka Angular, KOATO e: C OTBOPEH Kog,; pas-
paboTteHa oT Google; M3non3BaHa OT MUAVOHM NOTPEOUTENM; C BB3MOMKHOCT 33 1IECHO
npemMuMHaBaHe KbM HACTO/IHA BEPCUA Ha NPWUIONKEHUATA; basumpaHa Ha HOBOCTUTE MpwU
cb3gaBaHe Ha yeb npunoxkeHua 6e3 npesapexpaHe Ha cTpaHuuaTta (Single Page
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Applications); ¢ Bb3MOXXHOCT 33 MHTErpupaHe Ha Pas/IMYHU NOTPEBUTENCKM AOoMbAHe-
HUA 1 pasWwmpeHns.
MPOTOTMNBLT Ha CUCTEMATa € C OTBOPEH KOZA M MOMKe [ia Ce pefaKT1pa U pas3BuBa OT Apy-
™ notpebutenn. PasnonoxeH e Ha cneaHna agpec: http://cognitive.iplovdiv.com:8080.
M3nonssaHata paboTHa pamka Angular ce rpuxu 3a Bu3yasnmsaumaTta M wWabaoHu-
3MPaHETO Ha PasINYHMUTE TUMOBE KOTHUTUBHM TE.

PeanusmpaHo e Bu3yanmsunpaHe B NoTpebUTENckna MHTepENC, KaTo NPU Hy»Kaa MO-
e Aa ce npeHecaT paspaboTeHuTe WabnoHU 3a pasnuyHuTe TMNoBe TE Ha CbpBBPHO
HWMBO nocpencTBom Hanpumep Twig [Twig], KaTo MO TO3M HauMH e ce Jafe Bb3MOXHOCT
Apyr1 notpebuTtenckn nHtepdelicn aa Nnpensnonssat rotosute WabnoHW. PazpaboTkata
Ha cucTemaTa ce pasfens Ha pa3paboTkaTa Ha BCAKA efgHa OT NOACUCTEMUTE U TAXHOTO
UHTerpupaHe. Apxutektypata Ha MNoacucrtemu A, b 1 B e nokasaHa Ha ®urypa 3.1.

Basa
LaHHN

MoAcHcTema b. YNpagneHne Ha NUHTEMCTUYHI pecypcu

B
NOK 33 NUHIBACTUYHA
Ssananne s Ypssnonne wa i oGpatrca (anropimun
N30GpEKEHNA METAOaHHN W pecypci)
r Y r Y
h 4 r \ I
REST API | | REST API

\‘ /

BLHIIHK CHCTEMK
Google Vision Google Custom Google Cloud
API Search API Translate APl

®urypa 3.1. Apxutektypara Ha MNoacuctemu A, B n B

dyHKUMOHANHUTE U3UCKBaHMA 3a Moacuctema A (3a ynpaBneHue Ha U306parkeHuUs)
Hajara U3non3BaHeTo Ha ABa Tvna bl — eaHa 3a meTanHboOpMaLma 3a 306paXKeHUATa U
e/Ha 33 CbXpaHeHWeTo Ha camuTe u3obpaxkeHus. 3a MbpBUA TUN Ce U3NON3BA PENaLMOH-
Ha B/, v B yacTHocT MySQL B/1. 3a BTOpMAT TUN ce n3non3ea dainosarta cuctema. B B/ ce
CbXpaHABaT Camo JIMHKOBETE KbM M306paxkeHUaTa. M3non3saT ce KOHBEHUMW 32 UMEHY-
BaHETO Ha ¢alinoBeTe M 3a UMeHyBaHeTo Ha obekTute B BJl. MmeHaTta Ha nonetaTa B b/,
KOWUTO Ce U3NON3BaT 33 BbHLUHM KAOYOBE KbM Apyrn 06eKTH ce MMeHyBaT KaTo 3anoysa ¢
MMeTO Ha cBbp3aHaTa Tabauua, a cneg ToBa e usnucea ‘_id’. Npu MMNopTMpaHe Ha UH-
dopmaumoHHusA obeKT oT TN ,u30bpaxkeHne” B B/l ce npaBAT ABe Helua:

—reHepupa ce NpPou3BOJHO MMe Ha daina, Kato ce cnegat 3a Aybaupawm ce

MMeHa M aKo MMa TaKoBa ce M3bupa HOBO MMe A0 AO0CTUraHe Ha YHUKANHOCT;

— B B[], ce 3ana3Ba HOB peZ NpeacTaBAsABaLl, HOBMA 0BEKT OT TUM U306pakeHune;
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— reHepupa ce YHUKaNeH KoY 40 HOBUA OOEKT, KOMTO ce M3MoA3Ba 3a penauusa
KbM Hero oT gpyrute MHGOPMaLMOHHU 06eKTY;
— daitnoseTte ce 3anassart B 6AM30CT 40 KoAa B nanka ‘assets/library/’.

JoctbnbT Ao daitnoBeTe e KancyMpaH B Masika 3aTBopeHa 6MbanoTeka, KaTo Taka
ce AaBa Bb3MOXKHOCT MpKU paspacTBaHe Ha 6asata OT MHPOPMALMOHHU 06EKTH, TA A3
6bae KaueHa B 06/1a4HO NPOCTPAHCTBO, 6€3 ToBa Aa adeKTUpa ocTaHanaTa vacT OT CUC-
TemarTa.

HoctonbT 2o B cbllo e otaeneH B otaenHa 6ubanoTeka (paboTHa pamka). M3nonssa
ce pabotHaTa pamka Doctrine ORM (object relation mapper) 3a goctbn go obektute ot B/1.

MpenaBuaeHUTE MeToAM 33 A0CTbN A0 MHGOPMALMOHHUTE 06eKTU (M306parkeHus,
TEKCT) ca ocurypeHu ot Silex, ¢ UMaTo nomolw ce cb3gasat yeb ycnyrn. KomyHukaumaTa
KAWEHT- ycnyra muHaea npe3 HTTP npoTokosa, KaTo 33 popmaTt Ha BXOLHUTE U U3XOA4-
HUTe napameTpu ce usnonssat JSON (JavaSript Object Notation) ob6ekTtu.

Silex npegocTaBa aBTOMATUYHO reHepupaHa OKYMEHTALMA Ha reHepupaHuTe ycny-
™, TEXHWUTE BXOAHM U U3XOA4HM NapameTpu NocpeacTBOM A06aBeH NAbIvH.

3a aBTOMATM3NPAHOTO NOMb/IBAHETO Ha CTOMHOCTM Ha METaZaHHUTE Ha M300parKeHMs-
Ta Ce U3ros3Ba BbHLLHA CUCTEMA W Beye U3rpageHaTta cucTema 3a 40CTb A0 obekTuTe.

M3non3sa ce Google Cloud Vision API, KoeTo Mma Bb3MOXKHOCTU fAa pa3no3HaBa
0beKkTn oT usobpaxkeHua U ga Knacuoumumpa M3obpaxkeHna ¢ NomoLLTa Ha camoobyya-
Ballla ce cuctema. [Google Cloud Vision, 2017].

Cnep pobaBaHe Ha HOBO M306paXKeHWe Kbm MPOTOTMNA Ha cMCTEMATA Ce 334eMCTBa
BPb3KaTa KbM BbHLUHM CUCTEMM, KOATO C€ TPUXKM A3 M3NPaTM 33aABKA KbM BbHLUHATA
ycayra 1 ga obpabotun otrosopa nogobasalllo, KaTo NO TO3M HayMH ce oboraTasaT me-
TaflaHHUTE KbM MMMOPTMPAHOTO M306parkeHne BeaHara cies HeroBoTo MMMNopTUPaHeE.

[obaBaHeTo, NnpemMaxBaHeTo UAN PefaKTUPAHETO Ha reHepupaHuTe MeTafaHHU U
KnacuduKaumm moraT fa ce U3BbPLUBAT Cnef, ToBa 6e3 HUKAKBU OrpaHUYeHus.

3a peanusauua Ha Mopgcucrtema b. ce nsnonsear Silex n penaumorHa b4. N3rpage-
Ha e oTAenHa noacuctema W otaenHa b, 3a Aa ce Aafe Bb3MOXKHOCTTA TA Aa bbae
M3M0A3BaHa OTAENHO OT OCHOBHATa CUCTEMA W peanmn3aumaTa Ha ManKku NPUNOXKEHUS,
KaTo Hanpumep NPUAOXKEHME 33 HAMUPAHE Ha puMyBaLM ce gymu. CbLyo Taka U3Nons-
BaHaTa B/l cbabpika MHIBUCTUYHM PECYPCU KaTO HanpUMep PeYHMUK CbC CoBOpopmM,
KOWTO € cpaBHWUTENHO 06emucT (Hag 1 MUAMOH cnoBodOpMM) U pasgensHETO My B
oTAeIHa NoACUCTEMA MMA U ONTUMM3ALLMOHHA Len — 6bp304encTBne Ha NPUIOKEHNETO
1 pasaensHe Ha OTTOBOPHOCTUTE.

OCHOBHMAT 06eKT feduHMpaH B Tasn noacmucTema e ‘aAyma’, KaTo Kbm Hero ca Ao-
6aBeHn cneaHun aTpubyTn:

— XapaKTepUCTUKa — CTOMHOCT 3a XapaKTepUCTMKaTa Ha AymaTa, KaTo Hamp. Cb-
LECTBUTENHO, TNAroN U T.H.;

— pumodopma — reHepupaHa pumodpopma Ha AymaTa nocpencTBOM paspaboTe-
HUA anropuTbm. [lobaBeHa e cTaTMYHO C uen 6bp3oaenicTBre Ha cuctemaTta U
M3MNON3BAHETO U B APYrM anropuTMu U Npoueaypu, KaTo Hanpumep reHepupa-
HeTo Ha Tnose KTE 3a nocoyBaHe Ha pUMYBALLM CE U HEPUMYBALLM Ce AyMU;
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— yAapeHa ¢popma Ha gymarta — AymaTa C HEMHOTO yaapeHue, KbaeTo yAapeHaTa
rnacHa e c rnaBHa byksa.

CnomaratenHu O06eKTM CBbpP3aHM KbM OCHOBHMA Cca: MNPOM3BOAHU dopmM
(derivative forms), HenpasunHu ¢popmu (incorrect forms) 1 sHaveHuns (meanings). Bcekun
e[lMH OT TAX Ce U3MON3Ba B Pas/IMYHA YacT OT UANOCTHATa CUCTEMA M COMmara 3a reHe-
pupaHeTo Ha pasnnyHuTe TMnose KTE noaabpaHm oT cuctemarta.

YnpasneHuneTo Ha obeKktTute ctaBa nocpeactsom npuetua HTTP npotokon u JSON
dopmart Ha gaHHuTe.

Moacuctema b. usnonssa 670k 3a AuH28UCMUYHA 06pabomKa. B AMHIBUCTUYHUA
610K 1nn 610K 3a NMHTBUCTMYHA 06pPaboTKa ce CbAbPKAT as20pummu n pecypcu. B
6/710Ka ce M3Mon3BaT aAropuTMM Ha H6asaTa Ha roTOBM KOMMIOTbPHU MoAaenn 3a: GpoHe-
TUYHATA TPAHCKPUNUMA U CpUUYKoaeneHune. B cuctemaTa cme pas3paboTnam anropuTbm
3a pumodopma Ha Ayma M anropuTbM 3a TbpCeHE Ha pMMyBalLmM ce aymu. Peanusupa-
HUTE anroputMm 3a QOHETUYHaTa TPAHCKPUNUMA, CpUYKoaeneHne, pumodpopmu 3a
MHPOPMaLMOHHUTE 0BEKTN OT TUM ,TEKCT, Ca OTAENeHN B OTAe/IHa He3aBucMma nog-
6ubnmoteka.

3a peanusmpaHe Ha anropuTbMa 3a GOHETUYHATA TPAHCKPUNLMA Ce U3MON3BA KOM-
nioTbpeH mogen cb3gageH B KaT. KomnoTbpHa MHbopmaTMKa Ha MY [ToTtkos, 1990;
Totkov, Tanev, 1999; Totkov, 1988-2000]. KomnioTbpHUAT mogaen Ha ¢OHeTUYHaTa
TpaHcKkpunuma (Totkov, 2003) n3non3Ba cMCTEMATU3MPAHU peanLa NpasBuaa, U3BECTHU
BbB (oHeTMKaTa Ha BE, KaTo perpecMBHa acMmMunaLus, KpaecioBHO 0b6e33ByyaBaHe,
BEpMXKHa acumunauma u ap. M3nonssat ce 207 npasuna 3a GoHETUYHA TPAHCKPUNLUA
[CuBakosa, 2011]. Mpu TPaHCKPUNLMATA Ce U3NON3BAT HAKOW rpaMaTUYHU XapaKTepuc-
TUKM Ha AymuTe. B KOMMIOTbPHUAT PEYHMK CbC c/10BOGOPMU, HeobXoauM 3a GoHeTHY-
HaTa TPaHCKPMNUMA e 3anucaHa caMo HeobxoaumaTa 3a TPaHCKpUNUMATa MHPopmauma
(aHoTaumA), @ UMEHHO JanK e rNaroN UAK KAUTUKa (EHKAUTUKA AU NPOKINTUKA).

3a KOMNIOTbpHaTa peannsaLusa Ha CPUYKOAE/IEHNETO Ca U3MO0I3BaHN OPUTMHANHU
MWHUMM3UPaAHU NpaBuaa 3a cpuukogenenue (Bx. Mpasuno A), noaxopAawm 3a codry-
epHa peanusaums [ToTkos, 2004].

ABTOMATMYHO Ce BbBEXKAAT C/IeAHUTE CTOMHOCTM Ha MeTafaHHU 33 UHPOPMALMNOH-
HW 06eKTM OT TMN , TeKCT” U 33 MeTafZaHHUTe onucaHue 3a MHOOPMALMOHHN 0BEKTH OT
™nN ,1306paxkeHne”: GOHETUUYHA TPaAHCKPUMLUMA; CPUYKOBa CTPYKTypa (cpuykopene-
Hue); pumodopma; cTpyktypa C u [ (cbrnacHu u rnacHu); cTpyktypa C-I' (cbrnacHu,
FNIACHU U CPUYKM).

PyHKUMOHaNHUTe M3nCKBaHUA KbM Mogcuctema B. YnpasneHwe Ha meTafaHHM
HanaraTt Ta fa 6bae paspaboTeHa B “6aunsoct” o Nopcuctema A, Tbi KaTo TA Lie one-
puvpa Ha 6asaTta Ha obeKkTUTe OT Tasn noacuctema. HeHata pa3paboTKa e BK/OYEHA B
pa3paboTkaTta Ha Moacuctema A onmcaHa no-rope.

dDyHKUMOHaNHMTE U3UCKBaHMA Kbm Mogcuctema I FeHepupaHe (Mo 3agafeHn Kpu-
Tepuu) Ha KOrHUTMBHM TE OT onpeeneH TMN Hanara HaMnMCBAHETO Ha CNeuuanmsmupaHm
33ABKM 3a TbpceHe Ha MHPOPMaLMOHHM 06eKTM oT ba3aTta AaHHW. 3aABKUTE PaboTAT C
obeKTuTe oT uaAnaTa b, KaTo B 3aBUCMMOCT OT BXOAHUTE KPUTEPUM Te MOTaT A3 BKAOYAT
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WU U3KAOYAT onpegeneHn MHGOPMaUMOHHM 06eKTH (M306parkeHus, TeKcT). Peanunsa-
LMATa HA Ta3n NOACUCTEMA CTbIBA BbPXY ONMUCAHUTE NO-Tope NOACUCTEMM.

ANroOpUTbMBT 33 aBTOMATU3MPAHOTO reHepupaHe Ha KOrHUTUBHKU TE ovakea peau-
L@ BXOAHW MapameTpwu, onpesensliM HauMHa Ha Cb34aBAHETO Ha TecToBaTa eauHuULa.
PeannsnpaHu ca BcuUkuTe TMNOBE KOrHUTUBHK TE OoT npeanoxeHute 32 Tuna B [naBa 2.
BxoaHMTEe nNapameTpu ca: MMe Ha TectoBaTa eAuHMLA; TUM HA KOTHUTUBHOTO YMEHWe,
KOETO Lie ce AnarHocTmumpa/pas3smnea; 6poit Ha BEpPHUTE OTFTOBOPU — YMCI0BA CTOMHOCT
no-ronsima uam pasHa Ha 1; 6poit Ha rpelwHUTe OTroOBOPU — KAaTo rOPHOTO.

Cnpsamo nsbpanus Tmn KTE ce u3bupa ganu we ce pabotun ¢ nsobpaxkeHuna nam c
TEKCT.

3.2.ba3a0 0AHHU 30 KO2GHUMUBHU mecmoeu edUuHUyuU

3a ga ce ocurypu mogenupaHe Ha KTE 1 KOrHUTMBHUTE TecToBe M3Noa3Bame cnes-
HUTe rpynu Tabanum B BasaTta AaHHM 3a KOTHUTUBHM TecToBU eguHUuM (BAKTE): ,Users”
3a ynpassieHue Ha notpebutenute, ,Answers” — npeacrasaHe Ha Tunosete TE, ,Images”
— ynpaBieHue Ha usobpaxeHuaTa, , Units“ — ynpasnenune Ha KTE; ,Units” — 3a ynpasne-
HWe Ha KOrHUTUBHUTe TecToBe; ,Dictionary” — 3a ynpaBneHue Ha NIMHIBUCTUYHUTE pe-
cypcy; ,System” — cuctemMHmn GyHKLMK.

3a pa 6bae nsrpageHa aobpe egHa cuctema 1A TpsAbBa Aa Mma fobpa ocHosa 3a
B[, Ho 33 aa bbae u3non3Baema 1A TpabBa Aa 6bae u paswupsema. Konkoto u gobpa
na bbae eaHa codTyepHa cUCTeMA, aKO Hal-masnkaTa NpPoMaAHa M3UCKBa NPOMAHA Ha
roNfAMa 4acT OT NporpamHua Kog u/wau amsaiHa Ha Bl, To HelHaTa M3no/a3BaemocCT
6bp30 ce M3vepnsa U cuctemata bmsa 3ameHsAHa ¢ gpyra. LLle npegcrasmum B/, KoaTo Aa
Nno3BOAABA NOAADBPIKAHETO Ha CUCTEeMA 33 aBTOMATU3MPaAHO reHepupaHe Ha TecTose C
KTE. Bb3MOXKHO € HAKOU Tabnvum ga 6baaT NpemsnonsBaHu C Len MUHUMU3UPaHE Ha
aybavpaHaTta MHbopMaLMa UAKM OLLe MO3HATO KaTo HoOpMmanusmpaHe Ha b,

3a BM3yanHOTO mM3rpaxaaHe Ha bJ, usnonssame 6e3nnateH codtyep 3a rpadnyHo
mogenupaHe Ha B[, Ha ¢upmata Oracle — MySQL Workbench. KakTo ctaBa sacHo we
m3nonssam MySQL 6e3nnatHus cbpsbp 3a b, Kato MySQL Ananekta e CbBMECTUM C
nocTta apyru 6esnnaTtHu paspabotumum Ha B (PostgreSQL, MariaDB u ap.) n moxke
NlecHO Aa 6bae 3aMeHeH B NOCNeACTBUE NPU HYXKAA.

3.3.CopmyepeH npomomun

CodTyepHua npoToTMn e 6asmpaH Ha apxXMTEKTypaTa npeactaBeHa B [naBga 2.

MpoTOTMNBT Ha cucTemaTa e pa3paboTeH Cnas3BaiikM HAKOIKO CbBPEMEHHU A06pK
NPaKTUKM U NPUHLMMK 33 NPOrpammnpaHe. ApXUTEKTYPHO NPUIOXKEHUETO € pa3geneHo
Ha ABe YaCTU: CbpPBbPHA YacT U yeb-npunoxeHue. Pa3gensiHeTo AaBa Bb3MOXKHOCT 3a
oTAeNAHe Ha Npe3eHTaLMOHHATa YacT M NporpamHaTa NorMKa U [ocTbhna A0 06eKTHUA
mozen. ToBa N0O3BO/IABA YacT OT NPOrpamHaTa JIorMKa Aa 6bae nokasaHa B Apyra npe-
3eHTaUMOHHA YacT M Mpeu3non3BaHa B ApYyrn npuaoxeHus. Cblio Taka MoxKe Ja ce
pa3pabotn u gpyra npeseHTaUMOHHa 4acT cneuMasHo 3a MOBUAHW yCTPOMCTBA WMAK
HacTonHa Bepcua. CbpBbpHATa YacT e MpoeKkTMpaHa KaTo ce cnegsa DDD (Domain
Driven Design). DDD pa3aens npuioXeHMeTo B 3 4acTu:
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— MOJeNun — CbbpiKa BCUYKM MOAENM Ha NPOTOTUMA HA CUCTEMATA;

— NPUNOXKHA 4aCT — CbAbPKA BCUUKM OnepaLMm, KOMTO MOraT fa ce M3BbpLUIBaAT C
MoZenuTe;

— UHTepdeiicHa YacT — CbAbpKa BPb3KaTa MeXAy NPUAOXKHaTa YacT U n3bpaHaTta
paboTHa pamKa.

Mpu Taka NOCOYEHOTO pasfeneHne NecHO ce BUXKAAT PYHKLMOHANHOCTUTE HA Npo-
TOTUMNA Ha cucTemaTa M camute GYHKLMOHANHOCTU He ca 3aBUCUMU OT UHPPACTPYKTYp-
HU npomeHn. C To3n 13bop ce pellaBa eAnH OT HaW-Y4eCTO cpellaHuTe npobaemun Ha
CbBPEMEHHUTE MPUIOKEHUA — 3aBUCUMOCTTa OT M3bpaHaTa paboTHa pamKa M paspacT-
BAHETO Ha CamoTo npunoxeHue. C 6bP30TO paspacTBaHe Ha PaboOTHMTE paMKu, YecTo ce
Hanara fia ce NPOMeHsA M KoZa U B No-peaKu caydall ce Hanara fa 6bae 3ameHeHa pa-
60THaTa pamKa, 3a Aa MOXKe NPUIOKEHNETO Aa ce pa3pacTaa.

Ypes npomsaHa Ha HacTponkute B 4Yactta 'db.options’, moxe aa ce KoHdurypmpa
npunoXKeHneTo Aa usnonssa gpyra bA. Aoctbn go yenyrute Ha Google Cloud ce KoHbU-
rypvpa B cekums 'google’, Kato e HyXXHO Aa ce KoHdUrypupa MMeTo Ha NPoeKTa Cb3aa-
neH B Google Console v cneumanHo reHepupaH ¢ain-kay B cbluata Ta3u KOH30/a.
®alinbT CbabprKa HAaCTPOMKKM 33 NOKa3BaHe HA AeTalnun NpU U3HUMKBAHE Ha rpewku. B
YacTtTa 'jwt' ce HacTpoyrBaT KpUNTUPALMTE KAOYOBE 33 aBTEHTUKaumaTa. MNyb6auyHuA
K04 MOXKe Aia Ce CMoAEeNM C Apyra CUCTEMA, KOATO Aa BaAMAMPA KNUEHTCKUTE KtovoBe
M TaKka Aa ce Npeusnons3BaTt notpebuTennte Ha cuctemarta. YacTHMUA KoY ce U3MNon3Ba
3a reHepupaHe Ha JWT Token kntoyose. Hactpoiikata 'life_time' KoHourypupa Banua-
HOCTTa Ha Cb3[aAEHUTE KAMEHTCKM Kntoyose. C HamanaBaHe Ha BPEMETO Ha Ba/lMAHOCT
MOXe [a Ce MOBMLILUM CUTYPHOCTTa HA MPUIONKEHWETO OT KbM A0CTbM OT OTKpagHaTh
KtoyoBe.

Yeb-yacTTa Ha NPOTOTMNA Ha MPUNOMKEHNETO M3Non3Ba paboTHaTa pamka Angular
cb3gageHa ot Google 3a yeb npunoxkeHua. Pa3paboTkaTa ¢ HeA cTaBa 6bp30 U ce cnea-
BAT OCHOBHM MPUHUMNY U 06PN NPaAKTUKK Npu yeb-npunoxeHuata. MpunoxkeHueto e
pasAeneHo Ha MOAY/AN, KaTO BCEKM MOAY/N OTroBapsa 3a pasnnyHa GpyHKLMOHANHOCT Ha
cuctemara.

JocTbnbT 40 CbpBbpHATa YacT cTaBa nocpeactsom AJAX (Asynchronous JavaScript
And XML). OT ycnyruTe peanusupaHu B yeb-4acTra ce NpaBAT 3asBKU KbM CbpBbpHaTa
YacT. MporpamHmMa Kog, Ha NPOTOTMN Ha efHa TakaBa yc/ayra 3a AoCTbn 3a paboTa ¢
TECTOBEe CbAbP}Ka OTAENHU METOAM 33 CbOTBETHUTE GYHKLMOHANHOCTH, KaTo Hanpumep
meToaa "getTestsList (page?: string)" ce n3nonssa ga B3ema CnucbK oT TectoBe. CUrHa-
TypaTa Ha MeToZa AaBa Bb3MOXHOCT Aa Ce Nofasa OnuuoHaneH napametsbp "page” 3a
CTpaHMpaHe Ha pes3ynTaTuTe. M3npawLaHeTo Ha 3aABKaTa cTaBa nocpeacrsom HTTP
npoTtokona. OTroBOpbT OT CbpBbPa € CTaHAapTU3MpaH no cTaHgapTa Hypertext
Application Language (HAL JSON). CTaHAapTbT nomara ga ce U3rpagm afeKkBaTHa CTpyK-
Typa oT mogenu (06eKkTn) B yeb MPUNONKEHMETO M Aa Ce U3rpagu eguHHA CUcTeMa 3a
06paboTKa Ha KOMYHMKaLUMATA CbC CbPBBPA.

PeannsmpaHWAT NPOTOTUN HA CMCTEeMaTa e C OTBOPEH KOZ M AOCTbMEH Ny6ANYHO Ha
agpecu: https://github.com/angelov-todor/dictionary — 3a cbpBbp NPUNONKEHUETO;
https://github.com/angelov-todor/dictionary-ui — 3a ye6 npunoxeHuero.
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M3non3saHeTo Ha CTaHAAPTU NoMara 3a no-IeCHOTO HAaB/IM3aHe HA HOBU Pa3paboTumnLm.

dyHKLMOHaNHWUTE M3NCKBaHUA 3a MNoacuctema A. (3a ynpasneHue Ha usobparke-
HUA) BKIOYBAT: Bb3MOXKHOCTM 32 MMMOPTUPAHe Ha MHGOPMALMOHHM OBEKTU OT Tun
,M300paxeHne; Bb3MOXKHOCTM 33 MMMNOPTUPAHE Ha HOBM OOEKTM Ype3 3afBKM KbM
BbHLWHM MHOOPMALMOHHN U3TOYHUUM; Npernes, pefakTupaHe, U3TpuBaHe Ha u3obpa-
YKEHWA; aBTOMATM3MPAHO 3ajaBaHe Ha CTOMHOCTM Ha MeTadaHHW Ha o6eKTVM OT Twn
,M300paxkeHne”.

UHpopmayuoHHUMe obekmu om mun ,,u3obpaxceHue” mozam 0a 6v0am ummnop-
mupaHu 8 b/]: 4ype3 notpebutenckua nHtepdelc Ha cuctemarta ot notpebuten nam ot
BBHLIHN U3TOYHULM.

MonbaBaHETO Ha CTOMHOCTUTE Ha MeTaAaHHW 3a M3obparkeHue e aBTOMaTU3MpaH
npoLec 1 ce ynpaBasBa oT CbbUTUA. 3a LeNTa 33 BPb3KA C BbHLUEH U3TOYHUK Ce U3MON3-
Ba Google Vision API. M3non3Ba ce, 33 Aa onuLie KakBO MMa Ha M306paxKeHneTo u ToBa
ce 3anucBa KaTo CTOMHOCT Ha MeTagaHHaTa onucaHue Ha MHGOPMAUMOHHUA 0BEKT OT
TMn ,u306paxeHne”. Google Cloud Tranlste APl ce usnonssa 3a npesog Ha 6bArapcku
€3MK Ha onMcaHneTo Ha n3obparkeHneTo nonyyeHo ot Google Vision API.

Cb3zaBa ce HOB KNMEHT 33 AOCTbN A0 ycayraTa, KaTo ce U3UCKBAT MAEHTUOUKATOP Ha
npoekTa u gann-katod 3a gocton. Cneg ToBa ce cb3gaBa HOBO M306paXkeHWe KbM ropeno-
COYEHMA NPOEKT, KAaTo B C/ly4an CMe U3UCKAIN KbM M300parKeHMETOo Aa ce TbPCAT onucea-
wmTe ro gymn. Google Vision APl npeaoctasa pasniMyHM cnocobu 3a 06paboTka Ha n306-
pakeHWs, KaTo Hampumep MOXe Aa ce pas/vvaBaT 3abenexnTenHocTu, AMua, OCHOBHMU
CBOWCTBA Ha M306parKeHMETOo (KaTo AOMMHMPALY, LBAT) U ApYrK. 33 BCAKO OT NOJIyYeHuTe
onucaHua, nsnonssame Google Translate APl 3a npesesiem Ha 6bArAPCKU €3UK.

[obaBaHeTo Ha MHOPMALMOHHN 06EKTK OT TUN ,M306parkeHne” moxe Aa cTaBa U
ypes notpebutenckma nHtepdelic B cuctemaTa 3aeHO CbC CTOMHOCTM Ha MeTaAaHHM 3a
n3obpaxeHuaTa. MoTpedbutenaT moxe ga n3bupa nsobpaxkeHnaTa, KOUTO Aa UMNOPTU-
pa B cuctemara.

3a pobaBAHETO Ha MHOOPMALMOHEH OBEKT OT TWM ,M306paxkeHne” ce nsnonsear
3aABKM KbM BbHLWEH moayn ¢ Google Custom Search API. Toli gaBa Bb3MOMKHOCT 3a
nepcoHanM3MpaHe Ha TbpCceHe, KaTo BbpHATUTE pe3ynTaTu Aa OTroBapAT Ha npeaBapwu-
TENHO 3343a4eHN KpuTepun. TbpceHeTo Ha M306paKeHNATa ce U3BBPLLBA MO ONUCaHME,
KOEeTO MpeACcTaBaABa KAoYoBa Ayma. B cnyyas e nepcoHanvsmnpaH ga Tbpcy n3obpae-
HUA B Pas/nYHKM caiiToBe. HamepeHuTe nsobpaxeHusa ce umnopTupat B B[, 3aegHo ¢
HamepeHM XapaKTEPUCTUKM 3a Hero.

3a onTMMM3aUMA Ha cUCTemaTa Mo OTHOWEHWe Ha TpaduKa KAMEHT-CbPBbP MMA
Bb3MOXKHOCT 33 AUHAMUYHO MAW CTAaTUYHO reHepupaHe Ha pPasIMyHK pasmepu 3a goba-
BEHWUTE U306pakeHus.

CodTyepHMAT npoToTUN Ha noacuctema b usnonssa penaumorHa b 3a nHpopma-
LMOHHM 06eKTN OT TUN ,TeKcT”. [lobaBAHETO Ha 06EKTU MOKe [a CTaBa Ypes U3nos3Ba-
HETO Ha BbHLUEH PEYHUK CbC CI0BOPOPMU.

M3non3Beat ce anropntmm 3a GOHETUYHA TPAHCKPUMLMSA, CPUUKOAENEHNE U PUMYBaHE
B BE. Te3an anroputmun ce npwnarat npu fo6aBAHETO Ha MHPOPMALMOHHUTE 06EKTU OT
pasnunyeH Tmn. PeannsupaHo e cbbuTe Npu KOeTo anropuTMmuTe ce M3NoN3BaT aBTOMa-
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TUYHO OT cucTemaTa. Taka npu gobassHe Ha meTagaHHM oT TN "OnucaHue" Kbm M306pa-
’KeHve aBTOMaTUYHO ce A06aBAT MeTagaHHU OT reHepupaHuTe OT aNropUTMKUTE CPUYKO-
aenenve, pumodopma M GOHETUYHA TPAHCKpUNUMA. ABTOMATMUYHOTO aobaBsaHe cTaBa
KaTo Ce M3Mb/HABA KoA. NPV HacTbNBaHETO Ha cbbuTmeTto "ImageMetadataAdded". Hac-
TbNUNOTO CbbUTUE YBEAOMABA CUCTEMATA KOE KOHKPETHO M306paskeHne 1 Koe KOHKPETHO
onucaHue Tpabea Aa ce 06paboTu ¢ peasmsmpaHuTe anropuTMM.

MpoTtoTun Ha noacucrema B. YnpasneHue Ha meTagaHHU

Moacuctema B BKkAtouBa GYHKLMOHANHOCTM 3a: yNpaB/ieHWe Ha cUcTema OT MeTa-
[aHHW; aBTOMATM3NPAHO reHepupaHe Ha MeTafaHHW 33 MHOOPMALMOHHUTE 06EeKTY;
M3B/IMYAHE Ha HOBM MeTaZaHHUW; U3B/MYAHE Ha CTOMHOCTU 332 MeTajaHHuTe; npernes,
pefakTMpaHe n U3TpMBaHe Ha MeTaZaHHM.

MeTafaHHUTE KbM 0BEKTUTE Ha M306paXKeHUATa ce cbxpaHasaT B B/. Moaabprka ce
epapxmyHa CTPYKTypa Ha MeTagaHHuTe — ,abpeo”. MbpBoHayanHo B B ca BbBeAeHM
onpeaeneHyn meTagaHHu 3a obekTuTe Kato Gopma, maTepuan, CETUBHOCT U Ap. U TEXHUTE
XapaKTePUCTUKM Hanp. 3a popma — reomeTpmuyHM dUrypm (KBagpat, MPaBobrbAHUK M 4p.)
(no Tabnuua 2.5.). 3a NONbABAHETO HA CTOMHOCTUTE Ha CbLUECTBYBALLM METaZaHHMU 3a
AafeHn obekT KbM n3obparkeHune ce U3Non3Ba LMKbA OT 3a4a4n. 3agaumTe ca oT TUM Ha
KorHutueHa TE 4.2. CpaBHeHue c obpasey, (Tabanua 2.2.). LMKbABT OT 334a4M Ce CbCTOM
OT AiBa TMNa 3a4a4yu: 33 NOMb/IBAaHe Ha MeTaaHHM U 33 3aZ,aBaHe Ha CTOMHOCTU Ha MeTa-
baHHu. MbpBO ce n3NbaHABAT 3a4a4nTe 3a 3a4aBaHe Ha meTagaHHU. Cnel ToBa ce U3Nbi-
HABa LMKbA OT BTOPMA TUN 33a4n. 3a fafeHOo n3obpakeHne ce B3MMA Ha CNyYaeH NpUH-
umn ot B[ ¢ meTafaHHU U CTOMHOCTM U ce 33JaBa BbNPOC Hanp.: ,, ToBa Kpbr v €?*, nnu
,OnuweTe dopmaTta Ha obeKTa“. AKO OTrOBOPBT € Aa Ta3W XapaKTepucTuKa ce fobasa 3a
KOHKPETHOTO M306pakeHne, KakTo M aKo ce 3aZ3aje HoBa CTOMHOCT.

[obaBaHeTo Ha HOBM MeTafaHHW, KOUTO He ca B B[] cTtaBa upe3 uHTepdeiica Ha
cuctemata oT notpebuten. Kato cneunanmncTsT M36Upa Ha Koe HMBO Lie f06aBM HoBUTE
MeTafaHHW. PeaakumaTa U fobaBAHETO Ha HOBM MeTafaHHW cTaBa nocpeacTBom yeb
dopmu.

MeTagaHHUTE U TEXHUTE CTOMHOCTM MOraT Aa Ce U3BAMYAT U C MOMOLLTA HA BbHLU-
HuTe cuctemn Google Custom Search APl n Google Vision API. C nomowiTa Ha nbpBaTa
ce TbpCAT n3obpaxkeHus B MHTepHeT M moraT 4a ce MMnopTMpaT B BJ], 3aeAHO € TexHUTe
MeTafaHHM K cToHoCcTUTE MM. C NnomoLyTa Ha BTOpaTa ce ONuWcBa TOBA, KOETO € Ha
CaMOTO M30b6parkeHWe U OMuCaHMeTO CTaBa CTOMHOCT Ha MeTafaHHWTe onucaHue 3a
nsobpaxeHue.

MpoTtotun Ha noacuctema . feHepupaHe Ha KOTHUTUBHW TECTOBU €4MHULM

Mopcuctemata usnonssa b/ 3a cbxpaHeHue Ha TE. Ha 6a3aTta Ha HanpaBeHa Kna-
cudmKauma Ha Tunoeete KTE 3a ageHo KOTHUTUBHO YMeHUe ce npegnara Habop ot KTE
3a Hero. TunoseTe TE, KOUTO cMCTemMaTa BKJ/OYBA CUCTEMATa Ca MHOXKeCTBeH u3bop,
MHOKeCTBEH OTrOBOP U KPaTbK OTrOBOP.

Moacucremara reHepupa TE no 3agafneHn BxoaHW napameTpu. MoacmctemaTa nog-
ObPrKa PasNUYHK WabnoHn Ha TE cnpaMo TUMA KOTHUTUBHO YMEHWe, 3a KOeTo ce Noj-
rotes. Kbm TE Tpabea Aa moraT ga ce 3a4aBaT M AOMbAHUTENHWN XapaKTePUCTMKM KaTo:
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BpeMeTpaeHe, TOYKM NpU BepeH OTrOBOP, OTPULATE/THM TOUYKU NPU rpeLleH OTroBOp, TUN
n gpyrn. Kem TE moraT ga ce BK/OYBAT U MHOOPMALMOHHM OBEKTU OT pasanyeH Tvn
(TekcT, n3obpaxkeHue).

Peanusauua Ha ycnyra 3a reHepupaHe Ha KorHUTMBHA TE ¢ usobpakeHua npeac-
TaBeHU B maTtpuua. CurHaTypata Ha meToZa nosyyaBa eAuH BXOAEH NapameTbp U Uma
eauH nsxoaeH. BxogHua napametbp e ob6ekT npeacrasnasaw, HTTP 3asaBkata npateHa
KbM CbpBbpa. M3xoaHMA NapameTbp e OTroBop NpeacTaBeH Kato obekT. Baumat ce
napameTpuTe 3a TEKCT, KOJIOHU, PefoBe U KpUTepuin 3a nopbop Ha nsobparkeHuaATa.
B3vma ce yHUKaNHWA MAEHTUPUKATOP HA KOTHUTUBHMA TUMN, KbM KOMTO LLE Ce 3a4ncu
KorHuTuBHaTta TE. OT xpaHunuweTo ¢ o6ekTu (pecnekTneHo BJl, ako ob6eKTa He npuche-
TBa B Kell nameTTa) ce u3BaM4Ya obekta. Cb3zaBa ce HOB 06eKT oT TN Unit 1 ce 3anassa
B XpaHunuweTo. Ha 6a3a BxogHUTe napameTpu 3a 6poit peoBe U KONOHM Ce M3BbpLUBA
TbpceHe Ha M306paxeHus oT B[, oTroBapAlM Ha NapameTbpa 'KpuTepuid'. 3a BCAKO
n3obpaxeHue ce cb3gaBa HoB 06eKT oT Tnn Unitimage n 06eKkT oT Tun Position, KOUTO
nasAT penauuata Ha usobpaxkeHneTo ¢ KTE, U cboTBETHO Mo3uumaTta i. MonyyeHaTa
Mepapxua OT 06EKTU ce CbxpaHABa 33 NOCTOAHHO WM CbOTBETHO Ce yKa3Ba [a Ce BbpHe
OTroBOp CbAbPMKAL, Cb3aaaeHaTa eguHuLa dopmaTmnpa cnpsamo ctaHgapta HAL JSON.

3a cb3gaBaHe Ha HOB TUN KOFHUTMBHA TE e HeobxoaMMO fa ce Aonuile B cUCTeMa-
Ta nofobeH metoa M3non3sall, GyHKLMOHANHOCTUTE 33 TbPCEHE Ha XPaHUAULLETO.

BbHWweH moayn 3a umnopTt (ekcnopt). MoaynbT MoXKe Aa M3Nosa3Ba rotosa QyHK-
ums, KoAato TpaHcdepmpa rotosu TE oT akymynatueeH Tun B Moodle. Ako TE 6bae npo-
MeHeHa U usnpaTteHa B Moodle T4 otmeBa Kato HoBa TE. TE OT akymynaTuMBeH TuN ce
BpbLWaT oT Moodle ¢ HaTpynaHWTe OTroBopM.

MpoTtoTun Ha noacucrema . leHepupaHe Ha TectoBe

Cb3paBaHeTo Ha TecT oT TE e aBTOMaTM3MpaH npouec. leHepupaHeTo Ha TecT cTaBa
Ha 6a3aTa Ha 3aaBKM KbM B[l 33 aBTOoMatusmpaH n3bop Ha 06eKkTH, nogxoaAlwm 3a
BKAtouBaHe B TE oT 3agageH Tvn (Hanpumep, reHepupaHe Ha TE 3a pas3/ivuyaBaHe Ha
06EeKTU C Pa3INYHM XapaKTEePUCTUKM Ce M3BBPLLBA Ypes 3adBKa KbM B/l 3a n3BnMyaHe Ha
Habop oT MHGOPMALMOHHN OBEKTU CbC 3a[3aAEHN CTOMHOCTU Ha CbMNPOBOXKAAWMUTE TN
MeTaZaHHM).

leHepupaHeTo Ha TecT cTaBa B ABe CTbMKU. [TbpBO ce BbBEXKAAT OCHOBHUTE AaHHU
33 Cb3JaBaHWUA TECT, KaTO MMe, KOTHUTUBHO YMeHMe, KOEeTO Lie ce u3cnesnBa, MeToanka
KbM KOATO Ce npuuncassa Tecta u apyru. Cnep ToBa noTpebutens nma Bb3MONKHOCT Aa
nobasun onpegeneH 6povi TeCcToBU eAWMHULM CBbP3aHU C KOFHUTUBHOTO YMEHWe Uau
pPBbYHO Aa n3bepe Kou TeCTOBM eAnHULM Aa BKAOYM B TecTa. OT noTpebuTenckarta 3ans-
Ka Ce M3B/AMYa KenaHusa 6pol TecToBM eauHUMUM 33 fobasaHe. OT XpaHWAMLLETO ce
TbPCAT TECTOBM eAMHULM NOAXOAALLN 33 TECT U TaKMBaA, KOUTO He Ca Beye BKIKOYEHUN B
TecTa. AKo 6posa HamepeHU TeCTOBM eANHULM He OTroBapA Ha KenaHusa 6poi Ha noTpe-
6uTeNnAa ce n3BeXKaa CbobLLIEeHNE, KaTo TOW MMA Bb3MOXKHOCT Aa Hamanu 6pos enaHu
KTE nnu pa reHepupa HosBu KTE OT »KenaHWA KOrHUTMBEH Tun. HamepeHwuTe TecToBU
egnHUUM bueat gobaBeHM KbM TecTa cief KOeTo Ha notpebutensa ce npepoctaBa MH-
dopmauma cnyymnumTe ce NPOMEHU.
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MbpBOHAYaNHUTE JaHHM Ha TecTa moraTt Aa 6b4aT NPOMEHAHW, KaTo noTpebutens
cneam TAXHATa KOPEKTHOCT. AKO B TecTa ca f06aBeHn TecToBU eAUHULM, KOTHUTUBHOTO
YMeHUe, KOeTo TecTa uU3c/ienBa, He MoXe ga 6bae NpomeHsHo. Tasn pecTpuKkuua e
BbBEAEHA C LN KOHCUCTEHTHOCT Ha TecTa M TecTOBUTE eAMHWLM BKOYEHW B Hero.
MoTpebutens MMa Bb3MOXKHOCT Aa npemaxHe BCMYKKM TE B TecTa. Beue cb3gapeH Tect
MoXe ga 6bae pewasaH oT noTpebuTennTe Ha cucTemara.

MpotoTun Ha noacuctema E. 33 KOMyHMKaLMA B3aMmogeincTeme (ynpasaeHue Ha
noTpebuTenckua 4ocTon):

MoacuctemaTta BK/KOYBA ynpasieHMe Ha noTpebutenckua goctbn. Mma aga Buaa
OOCTbN: KOHTPO/IMPAH M Nyb/MYeH. 3a ocuUrypsBaHe Ha aBTEHTUKALMA M OTOPMU3aLMA ce
m3nonssa JWT (JSON Web Token), KaTo uHTerpaumata my e myatunaatoopmeHa. JWT e
KNIOYOBO 6asMpaH KOHTPON Ha AocTbn. CbpBbpPHATA YacT Ha MPUIOKEHMETO Cb3aaBa
KPUMNTUPAH KoY C faHHUTE Ha NoTpebutens v ro npegasa Ha KAMEHTA 3a NocneaBallo
n3nonssaHe. KNoubT MoKe a ce M3MN0/3Ba KaKTO OT KAMEHTA Taka M OT Apyru Npuao-
YKEeHMA 33 40CTbN A0 AaHHMTE. 33 NOBULIABAHE HA CUFYPHOCTTA KAOYa MMA BANUGHOCT
eauH yac. Cnep ToBa Bpeme TOM CTaBa HEBa/IMAEH M CUCTEMATA HAMA Aa NpPUema Hero-
BOTO M3Mo0/s3BaHe. TO3W anroputbM Ha aBTEHTUKAUMA € eAnH OT Hal- aobpute 6e3
3ana3BaHe Ha CbCTOAHMETO M peanunsnpaHeTo Ha REST 6asupaHa cuctema.

OTopu13aLMATa e peannsmpaHa KaTo poneso H6asupaHa noacuctema (Role Base Access
Control — RBAC). Bcekn noTpebuTen nonckan Kk 3a A40CTb C BaAUAHW AaHHW NO/yYaBa
TaKbB C BKIOYEHWN HerosuTe ponu. Mpu nocnenBallo M3Noa3BaHE Ha TO3M KJOY ce Mpo-
BEpPA AaNu 3aaBeHaTa GPYHKLMOHANHOCT Ce 0TOPM3NPA C MOTPEOUTEICKUTE POIU.

YacT oT GyHKLMOHAHOCTTa Ha CMCTeMaTa e AOCTbIHA U 32 HEPerucTpMpaHmu notpebutenu.

Taka cb3gageHun copTyepeH NpoToTUN UMa CAefHUTe NMPeduMCcmea: MBKas 1 paswu-
psiem; C OTBOPEH KOA; IECHO Ce CMEHAT paboTHWUTe pamku 6aarogapeHune Ha DDD; pasaens-
HeTo Ha server u client no3BonsABa Aa ce HanpaBM KAMEHT 32 MOBWUIHK ycTpoiicTea bes aa ce
CMeHs CbpBbpHaTa 4acr.

4. EKCIEPUMEHTH U PE3YJITATHU

B Ta3u rnasa ce pewasa 3agaya 4., 3 UMEHHO eKCMEePUMEHTHN CbC MPOEKTUPAHUA U
peanmsnpaH npoTtoTuMn Ha CUCTemMa 3a aBTOMATU3UPAHO reHepupaHe Ha KOrHUTUBHMU
TectoBe. ONMCaHM ca Bb3MOXKHOCTUTE 3a pasnnyHuTe I'IOTpE6l/ITe}1M U nposeaeHunAT
E€KCNepuMeHT.

4.1.Bv3moxcHocmu 3a nompebumenume

Cuctemara e yeb6-6asmpaHa. B cuctemarta morat ga ce peructpupat dea muna nompe-
6umesnu: cneumanncTn (METOAUCTU, YUUTENM, NeSAT03u1) U NOTPEBUTENM, KOUTO LLE ce TecT-
BaT UM LWe 6baaT TeCTBaHM B ClyYait Ha Aeua.

Mpw pernctpaumaTa Ha NoTpebuTennTe ce BbBEXKAAT AAaHHM KaTo: NOTPEBUTENCKO UME;
Naposia; Bb3pacT; PoA — CNeLManuncT an TecTeaH; ume 1 bamuams; e-mail.

B 3aBMCMMOCT OT BMAA Ha NOTpebutens ce NpPeaocTaBAT PasNNYHM Bb3MOXKHOCTM 33
[OCTbMN A0 NPOTOTUMNA Ha cucTemaTa. Tbi KaTo Hal-4yecTo noTpebuTens, KOUTo we obae
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TecTBaH e feTe TO HerosBaTa permcTpauyma U TecTBaHe Lie Ce OCbLLEeCTBABA C NMOMOLLTA Ha
poauTen unm cneumanunct.
be3 perncrpauma BCUYKM NOTPeBUTENM MMAT AOCTBN 4O CNefHWUTEe Bb3MOMKHOCTU OT
MeHIo PeyHuyu onuma MHcmpymeHmu: GOHETUYHA TPAHCKPUNLMA Ha TEKCT UK AYMA; CpUY-
KOBa CTPYKTYpa Ha TEKCT UAM lyMa; CPUYKOAENEeHUE; pUMOPOPMA; TbPCEHE B PEYHUKA CbC
cnoBobopMM Ha AyMU, CbABPIKALLM AALEH TEKCT BbB GOHETUYHATA CTPYKTYPA; C onpesene-
Ha pmodopma; C onpeaeneHa CTPYKTypa KaTo nopeaunLa OT CbIacHM U IacHMU.
Cnep, KaTo egmH noTpebuten e perncTpmpaH B cucTemata ToM MOXKe Aa B/iese C notpe-
B6UTENICKO MMe M Napoa 3a A3 U3MN0N3BA Bb3MOXKHOCTUTE, KOMTO CMCTEMATA NPeaoCTaBssn.
Cnep, peructpauma crneyuanucmsm MOXe [a:
— M3MOAN3BA CbLUMTE Bb3MOXKHOCTM KaKTo U 6e3 pernctpaums
— Cb3/laBa TeCT MO MEeTOAMKA 33 ANArHOCTMKA Ha KOTHUTUBHW YMEHUS;
— Cb3/aBa TECT Mo METOAMKA 3a Pa3BUTHE HA KOTHUTUMBHM YMeHMA Ha 6a3aTa Ha pesyn-
TaTUTE OT BEYe peLUeH TecT 3a ANarHOCTUKa;
— 4@ pefiaKTvpa Beye Cb3JaJeH TecT;
— [a Npernexaa peLeHun TecToBe OT NoTpebuTtenu (cneay U3Mb/HEHWETO Ha TECTOBE);
— Aa cv3gasa TE;
— MMNOPTUPA M306PaKeHMA B CUCTEMATA, KOUTO Aa ce u3nonseart ot KTE;
— 33aBa CTOMHOCTM Ha MeTaflaHHWTE 33 M30OPaAXKEHUAT];
— [a pefaKTnpa n3o6paxkeHns U CTOMHOCTY 3a TEXHUTE MeTagaHHU.
Cnep, perucTpaums TecTBaLLMAT NOTPebUTeNA, KOWTO LLE Ce TeCTBA MOXKE Aa:
— peLuaBa TecT 33 ANarHOCTMKA Ha KOTHUTUBHU YMEHUA NPEAJIOKEH OT CeLManucT;
— peluaBa TecT 3a Pa3BUTUE Ha KOTHUTUBHW YMEHUA NPEeaIOKeH OT CNeumanuncT cneg,
peLueH TecT 3a ANarHOCTUKa;
— @ BMXAA CTaTUCTMKA 33 peLlaBaH OT Hero TecT € NPaBWIHO M rpelwHo peleHn KTE;
— Aa peLllaBa 33/a4M 3a 33jaBaHe Ha CTOMHOCTM Ha MeTaAaHHUTE 332 UHGOPMaLMOH-
HUTe 06eKTU OT T!N ,,u306parkeHne”.

4.2. YnpaeneHue Ha u3obpaxceHus

NHdopmaLMoHHUTE 0BEKTU OT TUN ,M306parkeHMe” moraTt ga ce umnopTupar B B4 Ha
NpPOTOTMMNA Ha cMcTemaTa OT NoTpebuTens cneumanmct upes uHTepdeica Ha cuctemara —
OT Ha/IMYHUTE HA HErosaTa KOMMIOTbPHA CUCTEMA MM Ype3 TbPCEHE NO KAYOBa Ayma
BbB BbHLWHa cuctema (Google Custom Search API).

CrneunanucTsT MoXe 4a umnopmupa uzobpaxceHus 8 B/, Ha NpoTOTUNa Ha CUCTe-
MaTa OT MeHl M306paxeHus onuma Ka4u. N36upa ce GaiabT 3a MMNOPTMpPaHe U ce
NOKa3Ba M306parKeHMEeTO U UMETO Ha daitna. AKO UCKa Aa MMNOPTMPa M306paXKeHneTo
HaTUCKa BYTOH ,Kaun”“. [laBa ce Bb3MOMKHOCT 32 MMMOPTUPAHE HA HAKOJIKO M30b6paKe-
HUA HaBeAHbXK. TOBa € rosIAMO NPeaMMcTBO 0CO6EeHO akKo B eAMH TEeCT Ca BK/IHOYEHU
ronam 6poi nsobparkeHus.

CneunanucTsT Moxe Aa umnopmupa e b/] usobpaxceHue c1ed movpceHe no K-
YyoBa Ayma. ToBa CTaBa OT MeHto M306paxceHus onuma movpceHe. MPOTOTUNBT Ha cUCTe-
MaTa TbpCU B MHTEpHET No BbBeAeHaTa K/YoBa AyMa U M3BEXKAA BCUYKM HaMepeHu
M306paXKeHunsn, oTroBapsLLM Ha TbpceHeTo. Cnel ToBa CNELMANUCTBT MOXe Aa usbepe
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M306paXKeHneTo, KOeTo ce MapKupa KaTto ,M36paHO” M ga HaTUcHe BYTOH ,3anuiimn”.
Taka usbpaHoTo nsobpakeHue ce 3anmcea B BAKTE.

Cnef MMnopTupaHe Ha n3obpaykeHne H6e3 3HayeHWe Janmn OT KOMMIOTbPa Ha MoT-
pebuTena unu cneg TbpceHe oT NPOTOTUMA Ha cucTemata B MIHTEpHeT, n3o0bparkeHneTo
npeMrHaBa B PeXKUM U3BJIMYAHE Ha CTOMHOCTM Ha HAZIMYHUTE MeTafaHHU. AKO 1306-
paXKeHMeTo e oT MHTepHeT KbM MeTagaHHuTe ce [06aBA U U3TOYHWUK CbC CTOMHOCT
caliTa, OT KbA,ETO € HaMepeHOo 1306pakeHWEeTO (ToBa CTaBa aBTOMATUYHO OT cMCTeMaTa).

B TO31 perKMm moraT Aa ce 3a/aBaT CTOMHOCTM Ha MeTaAaHHUTe, KOUTO ca BbBeje-
HW B cMcTemaTa npeagapuTenHo no Tabauua 2.5. CTOMHOCTM Ha MeTagaHHM Ha HbOp-
MaLMOHHM 06eKTU OT TUN , u306paxkeHne”.

Ha ®durypa 4.1 e pageHo m3obpaxkeHWe U HeroBute MeTafaHHW CbC 33434EeHU
CTOMHOCTW.

CuctemaTa M3MNon3Ba BbHLLIHA CUCTEMA 3a pa3no3HaBaHe Ha o6eKTuTe Ha usobpa-
»KeHueto (Google Vision API). YacT oT cTOMHOCTUTE 3a MeTafaHHM ce reHepupaT aBTo-
MaTUYHO C MOMOLLTA Ha BbHLUHATA CMCTEMA 33 OnMncaHue Ha u3obparkeHue. Cneunanmc-
TbT MOXe A3 Npueme Uau OTXBBPAU NPeaNONKEeHUTe CTOMHOCTM 33 MeTagaHHa onuca-
Hue. 3a BcAKa Ayma OT ONMCAHWETO TOM MoXKe Aa m3bepe Aanu e noaxoaawa Uan He u
aKo He e NoaxoaaLla Aa A u3Tpue. AKO ToM Npueme onNMCaHMETO, TO aBTOMATUYHO CTaBa
onucaHue Ha n3obpakeHWeTo 1 ce cbxpaHaga B B/1. ToBa onucaHne nomara npu Tbpce-
He Ha KOHKpeTHOo nsobpaskeHue B B/.

Mpu n3bop Ha meTagaHHM Hanpumep cemusHOCM WM3AU3a CMIUCBK CbC CTOMHOCTU:
TONNO, CTyAEHO, ropewo. MoTpebutenat moxe ga U3bupa meTasaHHU OT CMMCHKA M Aa
nobass cToiHoCTH 3a TAX. Ha durypa 4.1 npeanocnegHoTo n nocneaHoTo gobaseHuTe
CTOMHOCTW Ha MeTaZlaHHW (onNncaHue — KpPaBa; KOHTYP Ha 06eKTa — KOHTYp U 3anb/iBaHe)
€ HanpaBeHO OT CNeuunanmncTa, a BCUYKM OCTaHaAM ca aBTOMATUYHO U3BEAEHWN C NOMOLL-
Ta Ha BbHLUIHATA CMCTEMA 33 Pa3MNO3HaBaHe Ha U306paKeHus.

Metagamuun
% Eal
Onucanme rosppanma @
BassiHuK
Onucanne Gosadiig ]
Onsteanng por ]
Onmcanne Aclaror a
Onmcanne meeunawpas: @
Onseanne My ]
[IS— g a
Kowrypea  keerypn ]
obexTa sarTnanane

Onwcanne  kpass -]

MeTaganmi Ksac v ofexra v
CrofmocT BTG
fobana
®urypa 4.1. U3BnuyaHe Ha CTONHOCTU Ha MeTajaHHUTe 33 MHGOPMALIMOHEH 06eKT
OT TUN ,u300paxeHne”
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CuctemaTa fo06aBA aBTOMaTUYHO CTOMHOCTM 33 MeTafZaHHUTe 33 UMPpPOBOTO M306-
parkeHne, a UMeHHO: TN Ha ¢aina, pasmep, N3TOYHUK. ABTOMATUYHO ce J06aBAT cToM-
HOCTM KbM MeTaZaHHW OnucaHue Ha u3obpaxeHuemo:

— poHeTUYHa TpaHCKpMNLMS;

— pa3aenaHe Ha CPUYKY;

— pumModOopMHM Ha AyMUTE B ONMUCAHUETO;

— CTPYKTYpa Ha AyMmUTe KaTo nopeamua OT CblNaCHU U racHW.

He e 3a4b/KUTENHO BCUYKM CTOMHOCTU Aa ce 3a4aBaT B MOMEHTA Ha UMMNOPTUpPa-
HeTo Ha u3obpaxkeHueTo. Te moraT 4a ce OCTaBAT 3a NO-KbCeH eTan. AKo He 6baaT 3a-
[AfeHV BefHara cnepg MMMOPTUPAHETO Ha M300parkeHueTo we 6bAaT BKAOYEHWU B
UMKbA OT 3aZ@a4M 3@ NOMbJ/IBAHE HAa CTOMHOCTUTE HAa MeTadaHHUTe.

OT MmeHto M306paxceHus onuusa u3zobpaxeHus morat ga 6baat nperieaaHyn BCUYKKU
KaueHu B BAKTE nsobpaxkeHua. Te morat ga 6b4aT U3TPUBAHU, UM A UM CE peaaKTu-
pa ONMCaHWETO M 3aJafeHNTe CTOMHOCTU Ha MeTaZaHHUTE.

4.3. YnpaeneHue Ha MemadaHHU U AUH28UCMUYHU pecypcu

MeTagaHHUTe Ha MHGOPMALMOHHUTE OBEKTU OT TUN ,M3006parkeHne” U TexHuTe
CTOMHOCTM MOraT ce MOMb/IBAT MO CAeAHUTE HAUUHU:

— OT CNeunanuncT Ypes uHTepderica Ha NPOTOTMMNA Ha CUCTEMATA;
— UMKbBA OT 3aja4u;
— OT agMUHUCTPATOP.

CneumanncTsbT Moxe Aa A06aBsAs MeTagaHHU 3a M306paXKeHUs ako r'M HAMA B Ha-
NnyHuTe. ToBa CTaBa OT MeHIO MemadaHHu. BbBexaa ce HauMeHOBaHWe Ha HoBUTe
MeTaaHHW, TUNA HAa MeTafaHHUTE — TEKCT, YUC/I0 UAW AP. U Aann e ,poauTen” Ha Bede
CblUecTByBaWM AaHHW. MoraT 1 Aa ce A40NbABaT CTOMHOCTUTE Ha BeYe Cb3AafleHU Me-
TagaHHU. Ha ®urypa 4.2 ca nokasaHu 4YacT oT BbBeAeHuTe B B[] Ha npoToTuna Ha cuc-
TemaTa MeTaflaHHW U TeXHUTe CTOMHOCTU. Hanpumep 3a meTagaHHa yeam Ha obekma ca
BbBEAEHM CTOMHOCTU: YepHO-6AN, YepBeH, XbAT, CUH, 3e/1eH, OPaHKEB, PO30B U CUB.
Moske aa ce nob6aBu HOB LBAT KaTo ce n3bepe ByTOHA 3a peflakTUPaHe B KOJIOHA AencT-
BMA Ha ®urypa 4.2.

OcBeH ToBa B BAKTE Mma 3anucaHuM meTagaHHM 33 MHGOPMALMOHHUTE 06EKTU OT
TMN ,TeKcT”. B cucTemata ce M3no/13BaT JIMHIBUCTUYHM pecypcu 3anucaHm B BAKTE Kato
peyHuKa cbe 1 174 607 cnoBodopmMu M TEXHUTE XapaKTePUCTUKKM (rnaro, CbLiecTBuUTeN-
HO, KIUTUKA), HEoBX0AMM 33 GOHETMYHATA TPAHCKPUNLMA, CPUYKOLENEHNETO N PUMM.
[OymuTte B peyHuMKa ca Cc NOCTaBEHM yAapeHUA.

B egHaTa KONOHA B peYHUKA e AymaTta, Apyrata KonoHa e 3a poHeTUyHaTa TpaHCKpun-
UMA 1 TpeTaTa e 3a pa3genaHeTo Ha CpUYKM. B apyra Tabnuua Ha B/, ce cbxpaHABa peyHuKa ¢
NoCTaBeHUTe yaapeHus, HopmanHaTta popma Ha cnosodopmata u pumodopmarta m.

Mpu n3bop Ha Ayma ce MOKA3BaT U AOMbAHUTENIHU XapaKTEPUCTUKKM 3a HeA KaTo
Hanpumep NpousBoaHU popmu.

MeTagaHHuTe 33 MHGOPMALMOHHUTE OBEKTU OT TUN ,M306paxkeHne” u TexHuTe
CTOMHOCTM MOraT A3 Ce U3BAMYAT M Ypes3 LMKbA OT 3a43auUM.

3aaaunTe BKAOYEHU B LMKDBAA ca 08a muna:
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— 33 onpefensHe Ha NOAXOAALLM MeTafaHHU 3a U306parkeHue;
— 33 Nonb/BaHe Ha CTOMHOCTM Ha MeTaAaHHUTe, NOAXOAALLM 33 U306 paskeHNeTo.

Donemn

Dopma Ha obexinre

XApAKTEPUCTURI HA daina ¢
wsnbpasenne

Leat Ha obekta

Hacr o1 geHoHoweeTo

Poguren

MeTaganHu
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®urypa 4.2. lTpomsiHa Ha MeTaAaHHN 3a M306paXXeHNs U TeXHN CTOMHOCTH

Ha nbpea cmbrka Ha cneuuanucta ce npegniara LMKbA OT 334a4M 3a onpegensHe
Ha KOW MeTafaHHM ca NOAXO4ALLM 32 KOHKPETHO M3obpaxeHue. Ha caydaeH npuHLMN
oT B/l ce n3Banya nsobpaxeHne n cneumanmcra Tpabsa Aa NOCOYM KOM OT NOCOYEHUTE
MeTagaHHu (oT HannyHuTe B BJ1) ca nogxoaawm 3a Tax. Cnea KaTo cneupanmncTa nocoym
MeTafaHHUTE KOHKPETHOTO M306paxkeHne MmoxKe Aa 6bae BKAYEHO B LMKDBA OT 3a434u
3a onpeaensHe Ha CTOMHOCTU Ha MOCOYEHUTE MeTafaHHW.

Ha emopa cmvnka Ha cnydaeH npuHumn oT B, ce nokaseaTt nsobpakeHus (MMHaNK
nbpBa CTbMKa) C Bb3MOMKHOCT 3a 3afaBaHe Ha CTOMHOCTM HAa MeTafaHHUTE, 33 KOUTO
HAMa Takuea B b[. Ha ®urypa 4.3 e nokasaHo n3obparkeHne oT UMKbAa CbC 33434 3a
3a/laBaHe Ha CTOMHOCTM Ha MeTajaHHMTe. 3a MOKA3aHOTO M30bpaykeHWe TpabBa Aa ce
3aflafe CTOMHOCT Ha ,KOHTYp Ha obeKTa“. B ciyyas e usbpaHa onuuaTa camo KOHTYp
(T.€. HAMa 3anbnBaHe).

Onuwere KoHTYP Ha 0SEKTA' H3 KAPTHHKATA.

®urypa 4.3. U3o6paxeHns oT UMKbNA CbC 3a8a4m 3a onpefensiHe Ha CTORHOCTH

Ha MeTagaHHKU
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4.4.TeHepupaHe Ha mecmose

B cuctemaTa morart ga ce reHepupar 4Ba TUNa TeCTOBE: 3a AMAarHOCTMKa U 3a pasBu-
TMEe Ha KOTHUTUBHU ymeHus. TecToBeTe 3a pa3BMTME MOraT Aa ce reHepupar Ha 6asaTta
Ha pe3ynTaTu OT AMArHOCTUYEeH TecT. Te moraT 4a ce reHepupaT U KaTo AMarHOCTUYHU
TectoBe 6e3 fa ca Ha 6a3aTta Ha AMarHoCTUYeEH TecT.

AKO CMeuManncTsT UCKa Aa reHepupa AMArHOCTUYEH TecT Tpsabsa ga mnsbepe ot
meHto Tecm onums eeHepupali mecm. TecTbT ce reHepupa No fafeHa MeToauKa U Mo-
Ke [a CbAbprKa noartecToBe. Bcekn nmoaTecT BCHbLLHOCT NpeacTaBasBa TecT 3a AafeHOo
KOTHUTUBHO YMEHMe.

Mpu reHepupaHe Ha TecT 3a AMarHOCTMKa ce BbBeXAAT cnegHuTe noneta (Gurypa 4.4):

— HaMMeHOBaHMe Ha TecTa;

— KOTHUTUBHO YMEHME;

— MeToAMKa, MO KOATO Ce MPOBEeXAa Tecta — TOBA BCbLLHOCT NpeacTaBisBa TecT,
KOMTO MOMe A3 CbAbpiKa NOATECTOBE KAaTo Cb3faBaHMA B MOMEHTa TecT. HoBuaT
TECT MoXKe Za ce 106aBA KbM CbLLECTBYBALLA METOAMKA UK Aa Ce Cb34aAe HOBa;

— Bb3PacT, 33 KOATO e NoAxoaaLy, TecTa;

— 6enerKkn no NpoBeXAaHeTo Ha TecTa;

MN36umpa ce KOrHUTMBHOTO YMEHWeE, 33 KOeTO e ce reHepupa TecTa. Ha 6asa Ha He-
ro ce NosiBABa CMUCHK C NOAXOAALMTE 33 M3OPAHOTO KOTHUTUBHO ymeHue KTE.

cognitive.iplovdiv.com:8080/bg/tests/generate

1HM Maoépaxewﬂ ~  EavHuum W Tectoee ™ Peunuuw ™ KMaxoa

FeHepupaHe Ha TecT

Wme €3MKOBW YMeHUA

KOrHutmeHo ymeHuve E3UKOBM YMEHUA, Pa3BMTUE Ha pedTa, PEYHWNKOE 3aMNac, eNeMeHTapHIA Nc E|
MeTtoauka AWArHOCTMKa Ha FTOTOBHOCTTa Ha AETETO 3a yuunuule no bu: E| u
Buapact ot 5 ao 7

HyskHM ToUuHK F
Ckana Ha OLEeHABaHe own1

Bpewme 3a npoeexaaHe 30 5|

Jon. Benexkn

®urypa 4.4. EkpaH OT cucTemara — reHepupaHe Ha Tect
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Ha ®urypa 4.4 e papeHo reHepupaHeTo Ha Tecm 3a 2omosHocmMma Ha 0dememo 3a
yyunuwe [Buxkkos, 2011]. B none memoduka e BbBEAEHO HAaMMEHOBAHUETO Ha Lenus
TECT, @ B NOJie UMe Ce BbBeXAa HAaMMEHOBAHWETO Ha MOATECT, KOMTO € 3a KOHKPEeTHO
KOFHUTUBHO yMeHMe (B cnyyan e3nkoBu ymeHus). Cnes reHeprMpaHeTo Ha Tecta ce U3vmuc-
NABAT aBTOMATUYHO C/IeHUTE XapaKTePUCTMKM 33 TecT (YacT OT TAX MOraT Aa ce BbBeAaT U
oT notpebutens):

— bpoii KTE, BK/lOUEHM B TECTa;

— tunosete KTE;

— CKana 3a oueHABaHe Ha KTE;

— Bpeme 3a npoBexaaHe, Ha 6a3a Ha BpemeHaTa nocoyeHu 3a otaenHute KTE.

CneumanumctoT n3bupa tun KTE, KOWTO e reHepupa oT cnucbka. Bcetn tmn KTE nma
nogrun. Cneg n3bop Ha TMN ce nosBaga cnMcbK ¢ noatun KTE. MpemrHaBa ce KbM reHe-
pupaHe Ha KTE. Cheagawa cTbnKa e reHepupaHeTo Ha KTE Kbm Tecta. HaumeHoBaHMeTO
Ha NoATWUN CcTaBa KaTo ycnosue Ha KTE.

Bcska KTE moxKe fa cbabprka M306pakeHua 1 cnepalla CTbhka e TbpceHe Ha M306-
paxkeHus, Kouto ga 6bvaat BrkatoueHu B KTE. MNpu cbeTaBaHeTo Ha KTE moraT aa ce Tbpeat
n3obpaxkeHua B BAKTE, kouto nputexkasaT onpegeneHu atpubytu. Hanpumep moxe aa
ce TbpCAT M306pakeHna, CbabpKaLLM B ONMCAHWETO c ByKBa N U CbOTBETHO M M306pa-
KEHWe He cbabpKawo OyKBa s1. CUcTeMaTa M3BEXKAA MbPBO BCUYKU M30OPAXKEHMS, Cb-
ObPrKaLLM YKa3aHWA 3BYK 21 U Cef, TAX U Te3U, He CbAbpiKaLLM /1.

Cnep, n3BexaaHe Ha 0beKTUTe OTroBapALLM Ha 3a4a[eHUTE KPUTEPUU, NOTPeObUTENAT
MOXe aa u3bepe Tean 0BEKTWU, KOMTO Aa CbCTaBAT 3agadvaTa. M36op Ha M3obparkeHue
CTaBa Ypes LipaKaHe BbpXy Hero. M3obpaskeHnsaTa, Kouto we Bau3at B KTE moraTt aa 6b-
[aT TbPCeHM NO CTOMHOCTUTE Ha METAZAHHUTE MM (33 KOUTO ca 33aZileHN CTOMHOCTM).

CneumannctsT moxke ga reHepupa KTE KaTo nsbepe ot meHto FeHepupaii onuua KTE.
M36upa ce Tun Ha KTE. Morat ga ce n3bupa ganu 1asm KTE we 6bae yacT oT Beye cb3ga-
OeH TecT unu we 6bae camocTosATeNIHa M Aa ce cbxpaHsBa B BAKTE n nocne aa 6vae
M3nonsBaHa.

KoraTo BcuukK n3obpaykeHua ca n3bpaHu Te morat ga 6baat nogpeseHun no onpeae-
NleH HaumH. M36upa ce Kakbe LWe e TMMna Ha TE. Ta moxe Aa e MHOXecTBeH M3bop upes
pagmo-6yToH, KpaTbK OTFOBOP C TEKCTOBO MoJsie UAn u3bop Ha YacT oT u3obparkeHue. Mpu
Ccb3aBaHe Ha KorHuTneHa TE ce nocouBa Mme Ha KTE; ycnoBMeTO 11 B Mosie TEKCT; OT TUN ce
13bupa TMna Ha TE KaTo BapuaHTuUTe ca: n3bop, MHoXecTBeH 13bop, ece, KPaTbK OTFOBOP,
WUCTUHa-NbXKa. B none KOrHUTMBEH TMN NOCOYEH TUMA Ha KOrHUTMBHATa TE, cnesaBa KOrHK-
TMBHMA noaTtvn. Te3an noneta ca MOMbJAHEHW AaBTOMATUYHO MpU M36OP Ha KOTHWUTUBHO
YMEHMUA 3a Cb3aBaHWA TECT, 4acT oT KolTo e KTE. Mocoysa ce 1 koe nsobpaxkeHue npeac-
TaBNsiBa BepHUA oTroBop B KTE KaTo ce HaTUcHe BYTOH MapKuMpal KaTo BAPHO WAW CbOT-
BETHO HEBAPHO.

Cnep, KaTo M306pakeHuATa, BAM3aLLM B CbcTaBa Ha KTE ca n3bpaHu Tpsabea aa ce Bb-
BeJaT YCNOBMETO Ha 3ajavaTa, NPernopbKku M 03ByvaBaHe Ha ycnosueto. Tpabsa aa ce
n3bepe M HauMHa Ha noapexkaaHe Ha obekTuTe. M3bupa ce U TMMBT Ha OTroBopa, bpoli
TOYKM MPU NpPaBUIEH OTFOBOP M NPaBUIHKUA OTroBop. Ha cnespala cTbrnka Ha notpebute-
NIAT ce NOoKa3Ba roToBaTa 3a4,3a4a U TOM MOKe Aa A 3aMa3u 3a No HATaTbLWHO NON3BaHe.
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Cnep, reHepupaHe Ha gageHa KTE moxke ga ce NnpemuHe KbM reHepupaHe Ha cnej-
Bawata KTE kbm TecTa. KoraTto Bcuuku KTE 3a TecTa ca reHepupaHu TOW e roToB U MOXKe Aa
ce nperneaa.

CneupanucTsbT MOXKe A3 33aBa KoM TecT 3a Kol noTpebuTen e NnoaxoaALl,

FeHepupaHeTo Ha TecT 3a pasBUTUE MOXKe Aa bbae cb3gadeH Ha H6asaTta Ha pesynTaT
OT AMArHOCTUYEH TecT 3a JafeH noTpebuten uamn 3a AafeHu ymeHuA. 32 BTOPUA BapuaHT
reHepMpaHeTo CTaBa KaTo reHepupaHe Ha TecT 33 AMarHoCTUKa.

Mpw reHepupaHe Ha TecT 3a pa3BuTUe Ha 6as3aTta Ha AMArHOCTUYEH TECT CneumanmncTsT
n3bupa notpebuten n peLleH OT Hero TeCT M BUMKAA CTAaTUCTMKA 33 TO3M TECT, KOM 3a3aum 3a
KOW YMEHMA Ca peLeH MPaBUIHO U KOW He.

Mompebumenam mecmeaH cnep, perncTpaLya MoXe A3 peLuasa TecT. TecTbT Moxe Aa
6bae M3bpaH OT cneumanucta. Cuctemarta onpegens CNpPAMO NOCOYEHaTa Bb3PacT Npu
perncTpaums, Ko TecToBe ca NoAXOAALLM 33 KOHKPETHWA noTpebuten.

Cnep, peliaBaHeTO Ha TeCT U3/1M3a CTaTUCTMKA 3a NOTPebUTENA KoM 3a4a4M ca BEPHU U
KOW rpeLuHun.

4.5.EKcnepumeHm

MpoBesoXme eKCNepUMEHT B cMCTeMaTa M Cb34aL0XMe TEeCT 33 AMArHOCTUKA Ha ro-
TOBHOCTTa Ha geuaTa 3a yuuauvile no [Buskkos, 2011]. ABTOPBT Ha M306parkeHUATa B
TecTa fiBop [PbHYAPOB HY NPELOCTaBU M306PaAXKEHNATA BKIIOYEHW B HETO.

Tapen
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®urypa 4.5. U306paxeHus oT TecTa 3a AMArHOCTUKA Ha FOTOBHOCTTa
Ha [eTeTo 3a yuunuue, UMnopTupanu B BJ] Ha cuctemara

MpoTOTMNBT HA CUCTEMATA € PA3NOJIOKEH Ha CneaHUA afjpec:
http://cognitive.iplovdiv.com:8080/bg/login.

Bcuukm n3obparkeHna KbM TecTa 0bwo 230 Ha 6poii 6axa KayeHU U crief, ToBa H6sxa
reHepupann KTE u Tecta. Ha ®urypa 4.5 e nokasaHa egHa 4YacT oT usobparkeHusaTa ot
TecTta, umnoptupanu B b/l Ha cuctemara.

TaKa cb3fafeHus TecT MoKe Aa 6bae peleH oT perncTpupaH notpebuTten TecTsaH.
Cnep, ToBa HeroBuTte pesyataTv MoraT Aa 6b4aT BUAEHM KAaKTO OT HEro Taka U oT cneuu-
anucra.
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3AK/IIOYEHUE

B pamkuTe Ha aucepTaLMOHHOTO M3C/efBaHe Ca PeLIeHU CeHUTe OCHOBHM 33a4u:

3apaua 1. MpoyyBaHe Ha CbCTOAHMETO B 06NACTTa — 3aMo3HaBaHe C MOHATUATA Kor-
HUTUBHOCT, KOTHUTUBHU YMEHUA U BUA0BETE KOTHUTUBHU YMEHMA; NPOyYBaHe Ha pa3Bu-
TWMETO W ANArHOCTMKATa Ha KOTHUTUBHM YMEHUA; Npernes Ha Bb3MOXHOCTUTE Ha cucTe-
MM 3a e-0byyeHune 1 e-TeCcTBaHe 3a reHepmMpaHe Ha Tectose; COPTyEePHU NPUIOKEHMUSA 3a
ANArHOCTUKa 1 pa3BuUTnUe Ha KOTHUTUBHU YMEHUA.

3apava 2. NMpegnaraHe Ha mogen Ha mogen Ha KTE M KOrHUTUBEH TECT, KOUTO ‘MOK-
puBaT’ Hal-4ecTo cpellaHuTe KOrHUMTUMBHU TecToBe U KTE ¢ nopobeH xapaktep. Cb3ga-
BaHE HA apXWUTEKTypa Ha CUCTeMa 33 aBTOMATU3MPAHO FeHepupaHe Ha KOTHUTUBHU
TecToBe.

3apaua 3. MNpoeKTnpaHe U peannsmpaHe Ha cMCTEMa 3a aBTOMaTU3UPAHO reHepu-
paHe Ha TecToBe 3a AMarHOCTUKA U Pa3BUTME HA KOTHUTUBHU YMEHMUA.

3apgava 4. EKCnepuMeHTH C peasnsmpaHaTa CUCTEMA 32 aBTOMATMU3MPAHO reHepu-
paHe Ha TeCToBe 3a ANAarHoCTUKa U pa3BuUTUe Ha KOTHUTUBHU YMEHUA.

C pewasaHeTo Ha 33gaun 1. — 4. e noCTUrHaTa OCHOBHATA LieN Ha AMCepPTaLMOHHO-
TO M3cnefBaHe — Aa ce NOANOMOrHe U UHTEH3UdUUMPA NpoLeca Ha Cb3aaBaHe Ha Tec-
TOBE 32 Pa3BUTME U ANATHOCTMKA HA KOTHUTUBHU YMEHMA.

MpuHocu Ha ducepmayuoHHUA mpyo

OCHOBHUTE MPUHOCK Ha AUCEPTALMOHHUA TPy, MOraT [a ce XapaKTepusupar KaTto
HAY4YHW, HAYYHO-NPUJIOKHW U NPUSIOKHW.

HayuyHu npuHOCK Ha AMcepTaLMOHHOTO U3cneaBaHe ca:

H1. Cb3pageH e mofen Ha KOTHUTUBEH TecT U KorHutueHa TE, noaxopaim 3a Kom-
nioTbpHa peannsaums;

H2. MpepnoxeHa e meToaMKa 3a Cb3aBaHe Ha CMCTEMa 3a aBTOMATU3MPAHO reHe-
pupaHe Ha KOTHUTUBHM TeCToBe.

Hay4HO-NpUNOKHM NPUHOCKU Ha AUCEPTALMOHHOTO U3c/eaBaHe ca:

HM1. Knacuduumpanu ca TMnoBeTe 1 NoaATUNOBETE KOTHUTUBHU TECTOBU €AMHULM,
y4acTBaly B KOTHUTUBHUTE TECTOBE;

HM2. NMpepnoxeHa e apxMTeKTypa Ha CUCTEMA 3@ aBTOMATM3MPaAHO reHepupaHe Ha
KOTHUTUBHU TECTOBE;

HM3. PeanunsmpaH e copTyepeH NnpoToTMN Ha CMCTEMA 3@ aBTOMATU3UPAHO reHepu-
paHe Ha KOTHUTUBHU TeCcToBe.

MpUNOXKHU NPUHOCU Ha AMCEPTALLMOHHOTO M3C/eaBaHe ca:

M1. Cb3maneHaTta cuMCTeMa 3a reHepupaHe Ha TecTose 3a AMarHoCTMKa W passuTheE Ha
KOrHUTMBHU YMEHMS € EKCMePUMEHTMPaHa CbC CTaHAAPTM3MPaH TecT 3a AMArHOCTMKa Ha
rOTOBHOCTTA Ha I€TETO 33 YYU/ULLLE, KOMTO Ce M3MO0A3Ba B NPeayYnInLWHOTO 06pasoBaHue;

M2. CucTemata e C OTBOPEH KOA, M MOMKe Aa Ce pa3BMBa M peaakTupa OT ApyrM noT-
pebutenu;
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M3. Cuctemarta e yeb-6asmpaHa 1 Beye reHepupaHUTe KOrHUTUBHU TE U KOFHUTUB-
HW TeCToBe M TeCTOBE Lie MoraT fia ce M3MNON3BaT OT NoBeye CNeunanmncTm, KakTo U Bb-
BegeHuTe 06ekTn (M306parkeHns) B npoekTMpaHata BAKTE.

lNlepcnekmueu 3a passeumue

KaTo nepcneKkTtvBa 3a pa3suTMe Ha AucepTtaumAta 61U moria ga ce passue 3a 4pyru
Bb3PaCTOBYW rpynu.

CucTemaTa MOXKe [a ce Hanpasu AOCTbMHA 33 MO6UAHM yCTpoitcTBa. Torasa we mo-
raT Aa ce paspabotart u KTE, KoUTo BK/IOYBAT NMUCaHe BbPXY eKpaHa Ha YCTPOMCTBOTO.

Hali-pa3niMyHu TectoBe 3a AMArHOCTMKA W Pa3BUTUE, KOUTO Ce M3MON3BaT B AETCKa-
Ta rpaguHa moraT 4a ce reHepupaT C NOMOLLTa Ha NpeanoXKeHaTa cuctema. Taka reHe-
pUpPaHUA TECT MOKe fa Ce M3MN0A3Ba B AETCKUTE MPaAMHU U YUYMAMLLATA 33 AMATHOCTUKA
Ha rOTOBHOCTTA Ha AETETO 33 yUnauLle.
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	Основните резултати на изследването са докладвани на катедрени и докторантски семинари. Резултати от дисертационното изследване са публикувани в трудовете на 2 национални конференции, в 2 книги и 1 списание.
	Имам участие в проект BG051PO001-4.3.04-0064 „Пловдивски електронен университет (ПеУ): национален еталон за провеждане на качествено е-обучение в системата на висшето образование“ при създаване на учебен курс.
	Особена благодарност дължа на научния ми ръководител проф. д.м.н. Георги Тотков и на гл. ас. д-р Ваня Сивакова от Педагогически факултет за предоставените материали и разработки, препоръките и подкрепата, оказана ми през целия период на работа върху дисертационното изследване. 
	1. Състояние на изследванията в областта
	В тази глава се запознаваме с понятията ‘когнитивност’ и ‘когнитивни умения’. Разглеждаме видовете когнитивни умения. Проучваме развитието и диагностиката на когнитивни умения в ранна детска възраст. Правим обзор на системи за е-обучение и е-тестване и възможности им за генериране на тестове, и софтуерни приложения за диагностика и развитие на когнитивни умения. В тази глава решаваме задача 1.
	В рамките на дисертацията се използва понятието ‘когнитивен тест’, с което ще означим тест, който се използва при диагностика или развитие на когнитивни умения. 
	1.1. Основни понятия

	Познанието е това как човек разбира и опознава света. То е съвкупност от способности, умения или процеси, които са част от почти всяко човешко действие. 
	Когнитивността (познанието или познавателна способност, cognition) ни позволява успешно да се адаптираме към средата, в която се намираме [Sternberg, 2012]. Когнитивността се дефинира и като способността на човек да разбира и открива смисъла от извършването на определени дейности като четене, преглед, наблюдение и др. 
	Когнитивните процеси са познавателни процеси (изпълнение на сложни познавателни действия), в основата на които не лежи само реакция на някакви стимули, но и създаване и използване на идеални форми в отношение към събитията и връзките между тях. Те реализират възприемането, съхраняването и обработката на информацията от човека [Радев, 2014]. 
	Когнитивните умения (познавателна способност) е термин, отнасящ се до менталните процеси, свързани с придобиване на знание, включително на мислене, разбиране, запаметяване, преценяване и решаване на проблемни ситуации и др. [Cogn, 2016]. Когнитивните способности са повече от придобиване на знания, те са способността да обмисляме нова информация, обработването и прилагането й към друга вече придобита информация. Когнитивните способности са функции на мозъка [Sharpbrain, 2017]. Обикновено уменията винаги се придобиват чрез обучение, докато способността се развива, особено ако е заложена [Радев, 2014]. 
	Някои от основните когнитивни умения и свързаните с тях процеси са: възприятие (слухово и зрително), внимание, памет, двигателни умения, език, решаване на проблеми, вземане на решения, логика и разсъждения, ориентиране в пространството [Sternberg, 2012; Батоева, 2007].
	1.2. Диагностика и развитие на когнитивни умения

	Когнитивна слабост, в която и да е от категориите когнитивни процеси може да направи живота по-труден от колкото може да бъде. Основния извод, който може да си направи е, че дори едно от тези умения да е слабо, може да възпрепятства общата производителност на човека. Всеки може да развие своите когнитивни умения, според своите способности [Learning, 2014].
	Диагностиката и развитието на различните видове когнитивни умения (памет, мислене, внимание, реч и др.) обикновено става посредством специално разработени за целта тестове. При деца в предучилищна възраст се използват задачи за развитие на различни когнитивни умения като памет, разсъждения, езикови умения и др. В началото и в края на всяка група (от 3 до 7 г. възраст) в ДГ се извършва диагностика с тестове за когнитивни умения. По време на предучилищното обучение се използват когнитивни тестове за развитие на когнитивни умения заложени в учебната програма. В началото на училищното образование се провеждат и тестове за диагностика на готовността на ученика за училище [Бижков, 2011]. 
	При възрастни могат да се използват тестове за развитие според необходимостта от развитие на определено когнитивно умение. Тестове за диагностика на когнитивните умения се използват все по-често и във фирмите при наемане на служители. 
	Когнитивни тестове се прилагат и за ранна диагностика на забавено развитие. Психологическа и педагогическа диагностика се използва при оценяване на деца със специални образователни потребности (СОП). 
	Използването на разнообразни задачи с различни нива на трудности е ключово при развитието на когнитивните умения. 
	1.3. Е-обучение

	Тестовете се използват в почти всички аспекти от ежедневието на човека – обучение, бизнес, развлечение, и др. Дидактическите тестове измерват резултати от усвояване на определено учебно съдържание ( част от проведена учебна дейност, и с поставени учебни цели и задачи. Според Райкова [Тотков, Райкова, Костадинова, 2014] съществуват множество определения на понятието дидактически тест, като това на Р. Ебел‟72: „Дидактическият тест се проектира за измерване на ученическото разбиране на някаква част от знание- то или на равнището, на което ученикът е усвоил дадени умения“.
	Всеки тест е съставен от отделни тестови въпроси и задачи или тестови единици (ТЕ). Обикновено типа на самия тест се обуславя от типа на съставящите го ТЕ. 
	С появата на електронното обучение и електронно тестване се появяват и прилагат нови форми на тестове. Има множество софтуерни системи за създаване на ТЕ и тестове – безплатни, платени и SAAS/Cloud. Примери на онлайн достъпни системи за създаване на тестове са ClassMaker, Easy Test Maker, iSpring Quizmaker, Google Forms, HotPotatoes, Testmoz, ProProfs, QuizMaker, SurveyGizmo, SurveyMonkey, Wufoo и др. [Ангелов и др, 2014]. Всяка система за е-обучение (Moodle, ATutor, ILIAS, Sakai, PeU, BEST, DeLC и др.) има подобни възможности, както и възможности за генериране на ТЕ и тестове. 
	Тестовете биват различни типове като: 'открит' (съставен от ТЕ от тип изискващ конструиране на отговора от тестваните; 'смесен' (от ТЕ от изборен тип или изискващи конструиране на отговорите; 'закрит' (от ТЕ със структурирани отговори). 
	Тестовите единици могат да бъдат следните типове: множествен избор; алтернативен отговор; множествен отговор; подреждане на обекти; установяване на съответствие; попълване на полета с множествен избор; попълване на полета в шаблон на отговора; свободен отговор; смесен отговор.
	С появата на електронно тестване, се появяват и прилагат нови форми на тестове – адаптивни, динамични, 360 градуса обратна връзка, акумулативни, мисловни карти, концептуални карти и др. [Райкова, 2011].
	Стандартизацията на метаданните, ползвани при създаване на БД от ТЕ, е от съществено значение за постигането на преносимост на тестовете между различни системи за електронно тестване и за разпространяване на добри практики. Има различни стандарти, засягащи преносимостта на учебни ресурси като стандарти: за описание на метаданни, за описание на представянето на ТЕ, за пакетиране на учебни ресурси и стандарти за навигация на учебни курсове. Известен е стандарта IMS QTI (Question and Test Interchange). 
	При съставяне на ТЕ са възможни следните подходи [Тотков, Р., Костадинова, 2014]:
	 авторски (‘ръчно’ създаване от експерти в конкретна предметна област);
	 автоматизирано генериране на базата на семантично описание на изследваната предметна област;
	 използване на техники от областта на компютърната лингвистика – извличане на данни от текст и/или Интернет-източници, включване на ‘въпросно-ответни системи’ и др.
	 автоматизирано генериране на базата на предишен опит при е-тестване;
	 избор измежду стандартен набор на шаблонни въпроси (със следващо редактиране за съответната предметна област) и др.
	В процеса на генериране на ТЕ от различни типове за изграждане на тестова банка се използват традиционни методи като [Райкова, 2015]:
	 методи на компютърната лингвистика – генериране на фактически въпроси, чрез обработка на текстове;
	 теория на положителния отговор (IRT) – базирана на вероятността всеки обучаем да даде верен отговор на даден въпрос от теста;
	 BEE алгоритъм – базиран на IRT и начина на организация на живот на пчелите;
	 технологии от семантични мрежи – стандартизирано представяне на знанието (онтологии) и съдържание структурирано на база на онтологии.
	Друг подход е свързан с идеята за акумулиране – оценяване и натрупване на отговори на въпроси от отворен тип със следващо генериране на ТЕ от други типове [Raykova, 2011].
	Различават се и формите за генериране на тестовите варианти:
	 прост статичен шаблон;
	 прост непараметризиран избор от банката;
	 генериране по шаблон за търсене от базата;
	 параметризиран избор от базата с помощта на метаданни за ТВ – тип, ключови думи, раздел и др.
	Обикновено системите за генериране на тестове поддържат различни типове ТЕ и предоставят възможности за създаване, организиране, провеждане и евентуално оценяване на тестове. Тези системи разполагат с множество ТЕ, съхранявани в База от данни (БД) и съпроводени от конкретни метаданни. Ползвайки тези метаданни, теста би могъл да се генерират автоматично. Предимството на „автоматизирания“ подход е, че по желание на всеки методист или преподавател и в зависимост от поставени учебни цели, могат динамично да се генерират различни тестове. 
	Първите опити за автоматично генериране на тестове за контрол на знания датира от 1970 г. и са свързани преди всичко с конструиране на тестови варианти (ТВ), състоящи се от въпроси от тип ‘множествен избор’ на основата на предварително подготвени тестови елементи [Тотков, Райкова, Костадинова, 2014]. 
	Според типа на лиценз за достъп на различните системи за управление на учебното съдържание се делят на три типа: с отворен код (безплатни), платени и SAAS/Cloud. Едни от най-популярните системи с отворен код са: aTutor, Cnvas, Chamilo, Claroline, ILIAS, Moodle, Sakai и др. [Тотков, Райкова, Костадинова, 2014]. Едни от най-използваните системи с платен лиценз са: Blackboard Learning, Desire2Learn, JoomlaLMS и др. Примери на системи със SAAS/Cloud достъп са: DoceboLMS, EduWave, eLearning Platform и др.
	Първите изследвания в областта на СеО в България са направени в Софийския университет – система ARCADE, ТУ—София – еОбучение, MSCS, ВА/ТУ-София – FLAME, Пловдивски университет – PeU, BEST, DeLC и Русенски университет – система eLSe, НБУ – VEDA и др. В системата PeU 2.0 могат да се създават и поддържат адаптивни е-курсове и тестове[Соколова, 2004]. 
	С цел диагностика или развитие на когнитивни умения на различни езици, в Интернет-пространството са разположени и редица уеб-сайтове и приложения, включително и за мобилни устройства като: Luminosity: Brain games [Luminosity; FitBrains], NeuroNation – Scientific brain training exercises [Neuronation], Brain Trainer – mind games [BrainTrainer], What is my IQ [WhatIQ], Mind Games . [MindGames], образователния софтуер „Заедно на училище“ [Elasnas], игра „Развитие на речта“ [РазвитиеРеч].
	1.4. Изводи

	Проучванията ни показват, че областта на изследване е обширна и задачите за развитие и диагностика на когнитивни умения се различават за различните възрасти. Освен това тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения се използват много повече в детска възраст. Затова решаваме, че ще се съсредоточим върху задачите за възрастта от 2 до 7 г. 
	Съществуват много системи за създаване на тестове като Google Forms, SurveyGizmo, Wufoo, ProProfs, LearnClick и др, както и СеО (като ATutor, PeU 2.0 и др.) с възможности за генериране на тестове. 
	Повечето ТВ се конструират като линейна редица от ТЕ, съхранявани в тестова БД, други СеО предоставят средства за динамично създаване на ТВ и тестване на обучавани с ТЕ от БД, които се определят в зависимост от техните резултати, постигнати към съответния момент (адаптивно тестване). При конфигурирането и предлагането на тестове някои системи осигуряват и автоматично генериране на ТВ. Като цяло една значителна част от съвременните СеО, все още предоставят ограничени възможности за автори на ТЕ и ТВ.
	Интернет предлага разнообразие от уеб-сайтове и игри за развитие на когнитивни умения. Те обаче са насочени към конкретни когнитивни умения и задачите, които предлагат са ограничени. Въпреки разнообразието от софтуерни системи и Интернет-приложения, с тях не могат да бъда реализирани голяма част от типовете ТЕ, участващи в когнитивните тестове (спец. за развитие на езикови умения). В някои от тях не се предлагат ТЕ с графични, аудио и/или видео елементи; тестове, създадени от даден потребител не могат да бъдат споделяни с други. От друга страна остава нерешен проблемът по автоматизирано генериране на ТЕ за развитие на конкретни умения. 
	2. Модели, система и методика за генериране на когнитивни тестове
	В тази глава ще разгледаме модели на когнитивни ТЕ и когнитивен тест. Представени са функционалните изисквания и архитектурата на система за автоматизирано генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения. Описана е и методиката, по която се извършва автоматизираното генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения. Решава се задача 2.
	2.1. Класификация на когнитивни ТЕ

	Всеки когнитивен тест използван в областта на педагогиката и специалната педагогика се състои от набор от когнитивни задачи.
	Под ‘когнитивни задачи’ или когнитивни ТЕ ще разбираме такива, с чиято помощ се развива конкретно когнитивно умение. Когнитивните ТЕ биват няколко вида в зависимост от когнитивните умения, които се диагностицират или развиват, а именно за: възприятия; внимание; памет; мислене; език (езикови умения); решаване на проблеми, логика и разсъждения; ориентиране в пространството. 
	Разработката изисква класификация на типовете когнитивни ТЕ, използвани при диагностика и развитие на когнитивни умения (вкл. езикови знания). Разгледахме както тестове създадени според Държавния образователен стандарт (ДОС) за предучилищното образование, реализирани в Методически ръководства за реализиране на образователното съдържание в детската градина, така и множество други използвани в областта на педагогиката и психологията (посочени по-долу). 
	Когнитивните ТЕ включват и такива за езикови умения, част от които са фонетичните ТЕ. С понятието ‘фонетични ТЕ’ ще обозначим вид КТЕ, които се използват за диагностика и развитие на езикови умения. При тяхното съставяне се използват думи/текстове (евентуално придружени с изображения), при чийто подбор се налага използването на фонемната система, фонетичната транскрипция, разделяне на срички, римуване и други правила в българския език (БЕ) [Сивакова, 2010]. Необходимо е и боравенето с речник (честотен, римен и др.).
	Таблица 2.1. Когнитивни умения, типове когнитивни ТЕ и типове ТЕ
	В рамките на изследването разгледахме множество стандартизирани тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения за възрастта 2 – 7г. като тестове за:
	 диагностика и развитие на езикови умения (в Тестовете за деца от 3 – 7 г. от поредицата „Приказни пътечки“ и „Здравей, училище!“ [Здравкова, 2008; 2009 a; 2009 b; Джамбазова, 2008; Янчева, 2008]); 
	 развитие на възприятие, мислене, памет, интелигентност, количествени представи [Здравкова, 2008; Здравкова 2009 a; Здравкова 2009 b; Здравкова и др., 2009; Джамбазова, 2008; Янчева, 2008]; 
	 диагностика – входно ниво на първа, втора и трета група [Батоева, 2007];
	 развитие на вниманието и паметта [Матюгин, 2010];
	 развитие на вниманието (на руски)[Соколова, 2005];
	 развитие на когнитивни умения в областта на информатиката – развитие на зрителното и слуховото възприятие, вниманието, паметта и логическото мислене (на руски) [Соколова, 2004];
	 диагностика на готовността на децата за училище [Бижков, 2011; Калчев, 2013];
	 усъвършенстване на речта (на руски) [Иншакова, 2008; Коноваленко, 2000];
	 изследване на способностите на детето необходими за обучение и учене в първи клас [Захариева, 2000];
	 развитие на логиката (разсъждение, сравнение, обобщение, анализиране, елементарни умозаключения (на руски)) [Соколова, Ю, 2004];
	 диагностика на вниманието (устойчивост, обем, разпределеност, превключване), възприятие, изследване на паметта, въображение, мислене [Батоева, 2007].
	След направеното проучване и на базата на разгледаните тестове за различните видове когнитивни умения определихме най-често използваните типове/подтипове на КТЕ в когнитивни тестове. За всяко когнитивно умение са посочени съответните типове на КТЕ. Използваните типове на ТЕ са свободен отговор и множествен избор за типовете КТЕ. 
	В резултат от проучването установихме, че голяма част от когнитивните ТЕ могат да се представят с 32 различни типове на когнитивни ТЕ и 100 съответни подтипове, които предлагаме. В Таблица 2.2. са посочени част от типовете на когнитивни ТЕ и съответните им подтипове придружени с примери. 
	Таблица 2.2. Типове и подтипове когнитивни ТЕ
	1. Класификация
	1.1. Назоваване на обща категория на предмети
	1.2. Назоваване на обща категория на понятия/ думи
	2. Класификация с отделяне (ограничение)
	2.1. Посочване на обект/понятие с различна класификация от останалите
	2.2.  Определяне на брой предмети от определена категория 
	Някои от останалите типове КТЕ са: Отделяне чрез изключващи условия (отрицание); Сравнение – прилики и разлики; Асоцииране (съотнасяне, различаване) на предмет с описание; Асоцииране предмет-предмет; Систематизация; Пространствена ориентация; Логически задачи; Посочване на действие, свързано с предмети; Работа с думи; Работа с изречения; Работа с разкази; Възстановяване на образец; Рими; Наличие/отсъствие на звук в дума; Определяне на брой звуци/букви в дума; Определяне на мястото на звук в дума; Съставяне на думи; Подбор на думи; Трансформация на думи.
	В резултат от проучването предлагаме и списък на метаданни свързани с изображенията използвани най-често в тестовите единици в когнитивните тестове: описание, цвят на обекта, клас на обекта, форма на обектите, фон на изображението, вид изображение, част от поредица изображения(наредба, времева последователност), контур на обекта, количество (брой обекти на изображението), материал на обекта, детайли или съставни елементи на обекта, действие с обекта, сетивност, вкус, сезон изобразяван на изображението, част от денонощието, разположение в пространството (посока), размер на обектите. 
	Пример 1 (фонетична ТЕ): Целта на задачата е изследване на фонематическото възприятие при изследване на устната реч на детето и има следното условие „Посочете картинките, в чието название чуваш звук л“ (Фигура 2.1.) [Иншакова, 2008]. Примерът е от тип КТЕ – „25. Наличие/отсъствие на звук в дума“.
	/ / / /
	Фигура 2.1. Изображения към фонетична ТЕ в Пример 1
	Метаданните свързани с текст или думи, както и с описанието на изображението, използвани най-често в задачите в когнитивните тестове са: характеристика на думите (глагол, съществително и др.), фонетична транскрипция, римоформа, срички, структура на текста като поредица от съгласни и гласни. По-долу са дадени примери за когнитивни ТЕ, като Пример 1 е в частност фонетична ТЕ.
	2.2. Модели на когнитивни тестове

	След направеното проучване на използваните типове когнитивни задачи предлагаме модел на когнитивна и фонетична ТЕ. Предложеният модел на когнитивна ТЕ ‘покрива’ най-често срещаните задачи с подобен характер. Предлагаме и модел на когнитивен тест, който се създава по дадена методика (по разгледаните методики за диагностика и развитие на различни когнитивни умения), състоящ се от когнитивни ТЕ. 
	Една стандартна когнитивна ТЕ представлява набор от изображения и условие към нея. Моделът на когнитивна ТЕ в тестовете за диагностика и развитие на когнитивните умения се свежда в повечето от случаите до следните елементи: цел; текстово условие на задачата; изображение/я, дума/и, фраза/и или изречение/я към изображението; направление; тип на ТЕ и тип КТЕ от класифицираните 32 типа (100 подтипа); начин на оценяване и верен отговор. Таблица 2.3. показва как конкретен пример се вписва в предложения модел на КТЕ и фонетична ТЕ. 
	Всички предложени 32 типа на когнитивни ТЕ и съответните ми подтипове се вписват в предложения модел на тип когнитивна ТЕ.
	Всеки един тест за диагностициране или развитие на когнитивни умения може да съдържа няколко подтестове за отделно когнитивно умение. Той се създава по определена методика. Например тестът за диагностика на децата за училище [Бижков, 2011] съдържа следните подтестове (наименованията не отразява на когнитивното умение, което се изследва): езиково развитие, елементарни понятия, откриване на образци и количествени представи. Като всеки един подтест изследва конкретно когнитивно умение.
	Таблица 2.3. Пример 1 вписан в модела на КТЕ
	Име на елемент
	Стойност
	Цел
	Изследване на езиково умение
	Условие
	„Посочете картинките, в чието название има звук л.“
	Изображение/я
	/   /   /      /
	Текст към изображенията
	няма
	Метаданни
	 наличие на фонема л във фонетичната транскрипция на описанието на изображението;
	 от клас животни.
	Направление
	изследване на фонематическото възприятие
	Тип/подтип КТЕ
	25. Наличие/отсъствие на звук в дума;
	25.1. Определяне на наличие/отсъствие на звук в дума/изображение.
	Тип ТЕ
	множествен избор
	Оценяване и верен отговор
	1 точка при избор на изображението с камилата.
	Моделът на когнитивен тест, предложен в дисертацията може да се сведе до следните елементи (параметри): наименование; цел – умение/я, което се диагностицира или развива; методика; възрастов диапазон; типове ТЕ; общ брой точки и брой точки за минаване на теста (за диагностициращ тест); брой КТЕ, типове КТЕ; скала за оценяване; време за провеждане на теста; бележки. Бележките представляват указания по провеждането на теста. Таблица 2.4. илюстрира тест вписан в предложения модел. 
	Всички разгледани когнитивни тестове се вписват в предложения модел на когнитивен тест.
	Класифицирахме и фонетичните ТЕ. Често срещани фонетични ТЕ, са такива, които при създаването им изискват подбор на думи:
	 с наличие или отсъствие на определена буква, фонема (група фонеми) от дадена група (звучни, беззвучни, сонорни, съскави, шушкави) или съчетания на съгласни в началото, средата, края на думата или на конкретна позиция; 
	 с определена дължина;
	 различаващи се по фонема или буква;
	 като конкретно зададена поредица от съгласни и гласни;
	 получени от други чрез обеззвучаване (или озвучаване на звук);
	 съдържащи определени срички или от определен вид;
	 които се римуват;
	 различни части на речта – съществителни, глаголи, местоимения и др.
	Таблица 2.4. Когнитивен тест вписан в предложения модел на КТ
	Име на елемент
	Обяснение
	Наименование
	езиково развитие
	Цел
	диагностика на езикови умения: изследване на фонематичния слух, умения за откриване на конкретни фонеми и съставяне на нови думи чрез добавяне, премахване и замяна на фонеми
	Методика
	диагностика на готовността на децата за училище
	Възрастов диапазон
	5 – 7 години
	Типове ТЕ
	свободен отговор, множествен избор
	Общ брой точки, брой точки за минаване
	60
	Брой тип/подтип КТЕ
	75
	Списък от типове/подтипове КТЕ
	25.1. Определяне на наличие/отсъствие на звук в дума; 
	27.1. Посочване на място/дума – начало, среда, край; 
	27.2. Определяне на позиция на определен звук в дума; 
	27.3. Определяне на поредно място; 
	27.4. Определяне на звуци спрямо звук; 
	28.2 Съставяне на думи от звуци в нарушена последователност; 
	30.2 Трансформиране на думи – множествено число;
	Скала за оценяване
	дихотомна – 0 и 1
	Време за решаване
	около 30 минути
	Бележки
	-
	2.3. Архитектура на система за генериране на когнитивни тестове

	Подзадачите, които се налага да бъдат решени с цел проектиране и създаване на система за автоматизирано генериране на когнитивни ТЕ т.е., за да се реши задача 3. са:
	 проектиране на БД с информационни обекти от различен тип (текст, изображения) с възможности за актуализация чрез заявки към външни информационни източници да се импортират нови обекти;
	 предлагане на система от метаданни, подходяща за описание на обектите, съхранявани в БД (за изображения – цвят, размер, предназначение и др.; за лексеми – съставящи ги фонеми, срички и др.);
	 автоматизирано генериране на метаданни за информационните обекти в зависимост от техния тип (съпровождане на изображения с текстово описание и метаданни, а на български лексеми с фонетична транскрипция, сричкуване и др.);
	 генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения на базата на заявки към БД за автоматизиран избор на обекти, подходящи за включване в ТЕ от зададен тип (например, генериране на ТЕ за различаване на обекти с различни характеристики се извършва чрез заявка към БД за извличане на набор от информационни обекти със зададени стойности на съпровождащите ги метаданни).
	В случая на генериране на когнитивни ТЕ за езикови знания (за типове КТЕ посочени в Таблица 2.2. с номера 25, 26, и 27) се налага и създаване и ползване на алгоритми за фонетичен анализ на лексеми на съответния език като средства за определяне на фонетичната транскрипция на текст, определяне на римоформа на дума (от тип на КТЕ 24.1. Рими), сричкоделение на текст и др. 
	Тук се представя архитектурата на уеб-базирана система за автоматизирано генериране на ТЕ за диагностика и развитие на когнитивни умения. Системата поддържа БД, съдържаща информационни обекти от различен тип (текст, изображения), придружени от метаданни, ползвани в процеса на генериране. 
	Анализът на моделите на ползваните когнитивни тестове (спец. за езикови умения) показва, че необходими елементи на система за автоматизирано генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения са подсистеми за: 
	А. Управление на изображения; 
	Б. Управление на лингвистични ресурси; 
	В. Управление на метаданни; 
	Г. Генериране (по зададени критерии) на ТЕ от определени типове; 
	Д. Генериране на тестове; 
	Е. Комуникация и взаимодействие с потребителите (вкл. интернет портал за достъп и подсистема за сигурност). 
	Освен това е необходимо използването на външни системи за: обработка на изображения; лингвистичен блок; модул за импорт (експорт). Всяка една външна система използва собствена външна БД.
	Схема на архитектурата на системата е представена на Фигура 2.2. Ще отбележим основните функционални изисквания към подсистеми А. – Е., които се следват при проектиране и реализация на системата. Реализацията на архитектурата се представя в Глава 3.
	/
	Фигура 2.2. Архитектура на система за диагностика и развитие на когнитивни умения
	За Подсистема А. (за управление на изображения) се изискват следните функционалности:
	 възможности за импортиране на информационни обекти от тип „изображение;
	 възможности за импортиране на нови обекти чрез заявки към външни информационни източници. Използва се модулът за обработка на изображения;
	 автоматизирано попълване на характеристики на обекти от тип „изображение“.
	Подсистема Б. (за управление на лингвистичните ресурси) поддържа:
	 възможности за добавянето на информационни обекти от тип „текст;
	 управляване на използването и редактирането на лингвистичните ресурси;
	 моделиране на фонетичната система и използва алгоритми за фонетичната транскрипция, сричкоделение, структура на думите и римоформи за информационните обекти. Използва се модулът за лингвистична обработка.
	Подсистема В. (за управление на метаданни) предлага функционалности за:
	 управление на система от метаданни;
	 автоматизирано генериране на метаданни за информационните обекти;
	 добавяне на нови метаданни;
	 извличане на стойности за метаданните;
	 редактирането на метаданни.
	Подсистема Г. (за генериране на тестови единици) поддържа функционалности за:
	 автоматизирано генериране на ТЕ на базата на когнитивно умение;
	 управление на ТЕ;
	 редактиране на ТЕ;
	 трансфериране на ТЕ (използва се модулът за импорт (експорт)).
	Подсистема Д. (за генериране на тестове):
	 автоматизирано създаване на тестове от ТЕ;
	 поддържане на шаблони на готови ТЕ за развитие и диагностика на когнитивни умения;
	 поддържа БД от тестове и редактирането им;
	 управляване на решаването на вече създадени тестове.
	Подсистема Е. (за управление на потребителския достъп):
	 Интернет достъп на потребители до функционалностите на системата и нейните подсистеми, вкл. Публичен и контролиран достъп
	 системна и информационна сигурност.
	Към външните системи има включен модул за импорт (експорт). Този модул има две основни функционалности: 
	 да експортира готови КТЕ към други системи, напр. Moodle и готови КТ; 
	 да импортира готови когнитивни ТЕ и КТ създадени с други системи.
	Модулът за обработване на изображения има следните функционалности: 
	 да извлича метаданни и стойности за метаданни за информационни обекти от тип „изображение“;
	 да импортира изображения в БД на системата.
	Лингвистичният блок има следните функционалности:
	 да извлича метаданни и стойности за метаданни за информационни обекти от тип „текст“;
	 да прилага алгоритми за обработка на текст;
	да импортира текстове в БД на системата.
	Нефункционални изисквания към системата са: да е уеб базирана; да е лесна за адаптиране и да позволява разширяемост; да притежава интуитивен потребителски интерфейс.
	За да се осигури моделиране на когнитивните ТЕ към дадена методика за диагностика и развитие на когнитивни умения използваме База данни за когнитивни ТЕ (БДКТЕ). След направеното проучване на най-често използваните КТЕ определихме и стойностите на метаданните необходими при въвеждане на обектите от тип „изображение“ в БД (Таблица 2.5.). В Таблицата не е посочено конкретно за описанието на изображението, тъй като тук стойностите са разнообразни. Описанието може да бъде едно словосъчетание, което да описва най-точно представеното на изображението. 
	Таблица 2.5. Стойности на метаданни на информационни обекти от тип „изображение“
	Метаданните за информационен обект от тип „текст“ и за описанието на информационните обекти от тип „изображение“, използвани най-често в задачите в когнитивните тестове включват: характеристика на думите (глагол, съществително и др.), фонетична транскрипция, римоформа, срички, структура на текста като поредица от съгласни и гласни.
	Метаданните на информационни обекти от тип „изображение“ включват и още: тип на файла и размер. В случай, че изображението е взето от външен източник към метаданните се добавя и източник.
	2.4. Методика за автоматизирано генериране на когнитивни тестове

	Ако потребителят иска да създаде тест за диагностика на когнитивно/и умение/я с помощта на системата трябва първо да се попълни БД с изображения, които ще използва в ТЕ в теста. Може първо да направи търсене в БД да провери дали няма вече изображения, които ще може да използва.
	При импортиране на изображения има 2 (два) варианта:
	 импортиране на изображения от компютъра (един или много наведнъж);
	 чрез търсене на изображения от системата чрез ключова дума. Търсенето се осъществява в Интернет от самата система. Системата използва софтуер за разпознаване на обекти от изображение. Потребителят само въвежда ключовата дума и системата извежда всички намерени изображения. Посочва в кой сайт е намерено изображението. Потребителят може да избере изображение и системата ще го добави в БД с изображения.
	След като изображенията са качени в системата те могат да бъдат прегледани и редактирани. Редактирането включва изтриване или промяна на вече зададена характеристика.
	По време на преглеждането могат да се задават характеристиките на метаданните към изображенията. Характеристиките са два типа: за самото изображение и за обектите на изображението. Те включват описание, цвят, форма, материал на обектите на изображението, контур и др. В Таблица 2.5. са дадени характеристиките за изображенията, които могат да се задават. Тези характеристики са необходими после при създаване на ТЕ и по-лесното търсене на подходящото изображение за ТЕ. За описанието на изображението автоматично се генерират фонетична транскрипция, сричкова структура, структура на текста като поредица от съгласни и гласни и римоформата.
	Ако стойностите на метаданните за дадено изображение не бъдат зададени веднага след импортирането му автоматично се включва от системата в цикъл от задачи за автоматизираното им извличане. Цикълът от задачи започва със задачи за определяне на подходящи метаданни за изображенията. За дадено изображение се определя дали посочения списък от метаданни е приложим. Избират се тези метаданни, които са подходящи за показаното изображение. Следващите задачи от цикъла вече са свързани със задавен а конкретни стойности за избраните метаданни за изображенията.
	Това става чрез генериране на задачи с изображения и извличане на стойности на метаданните чрез въпроси свързани с даденото изображение.
	Ако за дадено за дадено изображение няма метаданни те могат да бъдат добавени допълнително и след това да се задават техните характеристики.
	Създаването на тест се ръководи от Таблица 2.1. с когнитивните умения и съответните когнитивни ТЕ. След избор на когнитивни умения, за които ще се създава теста се показва списък с когнитивни ТЕ, подходящи за тези умения (по Таблица 2.2.). 
	След като всички необходими изображения са налични за даден тест може да се премине към създаването на когнитивни ТЕ към теста.
	Моделът на когнитивната ТЕ представлява заявка към БД. В режим ‘генериране на списък от КТЕ от даден тип, потребителят може да генерира подходящи КТЕ чрез обикновена заявка към БД и указване на подходящи атрибути в термини, използвани в практиката на съставяне на подобни когнитивни ТЕ. 
	Избира се броя на когнитивните ТЕ, които да се включат в целия тест. Системата да избира колко броя когнитивни ТЕ от всеки тип да включи в теста. Потребителят може да коригира този брой. 
	Преди да се създаде КТE може да се провери дали няма подходяща КТЕ, която да се използва в теста. Ако няма се преминава към създаването на ТЕ. Избира се типа на КТЕ, която ще се добавя към теста от подходящите за избраните когнитивни умения. Следва избор на изображения, които ще се включат в ТЕ. Търсенето на подходящо изображение може да стане по характеристики на метаданните както и по характеристики към описанието на изображението. Задават се допълнителни характеристики към когнитивната ТЕ като условие на задачата, тип на ТЕ, кой е верния отговор, как ще са разположени изображенията включени в ТЕ. След като една КТЕ е готова се преминава към следващата. 
	Когато са създадени всички ТЕ, които ще се включват в теста той е готов за използване. След като теста за диагностика бъде решен от потребител може да се види с кой тип задачи не се е справил и да се създаде тест за развитие на когнитивни умения. Излиза таблица със статистика с когнитивни умения и точки от задачите за дадено когнитивно умение.
	Създаването на тест за развитие на когнитивни умения се базира на получената вече статистика от теста за диагностика. Създаването е подобно на теста за диагностика, но излизат тези типове КТЕ, с които не се справил добре потребителят. Някои от параметрите за теста се изчисляват автоматично.
	Освен създаване на тест може да се използват търсения в лингвистични ресурси.
	Може да се използва речник с словоформи и техните характеристики (глагол, съществително, клитика). Търсенето на думите, може да се извърши по: техните характеристики използвани, фонетичната транскрипция, сричкова структура, структура и римоформа. 
	Попълването на метаданните и техните стойностите на метаданните за изображенията може да стане по следните начини: директно от потребител; чрез цикъл от задачи; импортиране от външни системи. Когато е посредством цикъл от задачи се показва изображение от БД и се задава въпрос каква е стойността на метаданните, за които липсват стойности в БД за това изображение. Ако при заявка за данни с определена стойност на метаданните няма такива се влиза в режим натурване на нови стойности за метаданни. Задават се въпроси като: „Опишете цвят на изображението?“ и „Каква е формата на изображението?“.
	2.5. Заключение

	Предложените модели на когнитивен тест и когнитивна ТЕ се базират на преглед на всички задължителни материали, които се използват между 2 и 7 г. възраст и много други когнитивни тестове. Представените модели на когнитивна ТЕ и когнитивен тест ‘покриват’ най-често срещаните КТЕ и когнитивни тестове с подобен характер и са подходящи за компютърна реализация. 
	Създадените модели и методика са сравнително универсални и позволяват да бъдат реализирани с различни средства. 
	3. Реализация
	В тази глава решаваме задача 3. реализиране на система за автоматизирано генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения. Разработен е софтуерен прототип на системата. Описани са използваните софтуерни технологии. 
	3.1. Използвани средства

	Прототипът на системата е реализиран на базата на множество иновативни и модерни софтуерни решения. От гледна точка на архитектурата се използват микро-услуги (micro services), като прототипът на системата използва следните софтуерни технологии:
	 База данни MySQL – за съхраняване на различна информация за нуждите на системата като информационните обекти (изображения, текст);
	 RESTful API – съдържа основната логика за генериране на тестови единици, достъп до изображения, методи и способи за оторизация и автентикация;
	 външни услуги:
	 Google Vision API – софтуер за извличане на описание от изображения, за да се добавя към метаданните на изображенията;
	 Google Custom Search API – за търсене на изображения;
	 Web UI – софтуер за визуализиране на ресурсите и възможностите на системата в уеб среда;
	 Google Cloud Services – Google Translate API за превод на импортираните от външни системи метаданни и стойности им за информационните обекти.
	RESTful API е основата на концепцията на системата и е разработена с помощта на работната рамка Silex за проектиране, моделиране и достъп до бизнес модели и процеси, която е: базирана на стандарти за изграждане на Уеб услуги – HAL Json, CORS, JWT, Linked Data Models; използвана от хиляди разработчици и компании за софтуер; с възможност за автоматизирано само-документиране; със средства за идентификация на потребители; със средства за интеграция на различни средства за оторизация; с лесна интеграция на функционалности от външни услуги; предоставя механизми за връзка с различни БД.
	Web UI е реализиран върху RESTful API услуга и визуализира работните процеси и модели. Разработен е с работната рамка Angular, която е: с отворен код; разработена от Google; използвана от милиони потребители; с възможност за лесно преминаване към настолна версия на приложенията; базирана на новостите при създаване на уеб приложения без презареждане на страницата (Single Page Applications); с възможност за интегриране на различни потребителски допълнения и разширения.
	Прототипът на системата е с отворен код и може да се редактира и развива от други потребители. Разположен е на следния адрес: http://cognitive.iplovdiv.com:8080. 
	Използваната работна рамка Angular се грижи за визуализацията и шаблонизирането на различните типове когнитивни ТЕ.
	Реализирано е визуализиране в потребителския интерфейс, като при нужда може да се пренесат разработените шаблони за различните типове ТЕ на сървърно ниво посредством например Twig [Twig], като по този начин ще се даде възможност други потребителски интерфейси да преизползват готовите шаблони. Разработката на системата се разделя на разработката на всяка една от подсистемите и тяхното интегриране. Архитектурата на Подсистеми А, Б и В е показана на Фигура 3.1.
	/
	Фигура 3.1. Архитектурата на Подсистеми А, Б и В
	Функционалните изисквания за Подсистема А (за управление на изображения) налага използването на два типа БД – една за метаинформация за изображенията и една за съхранението на самите изображения. За първия тип се използва релационна БД и в частност MySQL БД. За вторият тип се използва файловата система. В БД се съхраняват само линковете към изображенията. Използват се конвенции за именуването на файловете и за именуването на обектите в БД. Имената на полетата в БД, които се използват за външни ключове към други обекти се именуват като започва с името на свързаната таблица, а след това е изписва ‘_id’. При импортиране на информационния обект от тип „изображение“ в БД се правят две неща:
	 генерира се произволно име на файла, като се следят за дублиращи се имена и ако има такова се избира ново име до достигане на уникалност;
	 в БД се запазва нов ред представляващ новия обект от тип изображение;
	 генерира се уникален ключ до новия обект, който се използва за релация към него от другите информационни обекти;
	 файловете се запазват в близост до кода в папка ‘assets/library/’.
	Достъпът до файловете е капсулиран в малка затворена библиотека, като така се дава възможност при разрастване на базата от информационни обекти, тя да бъде качена в облачно пространство, без това да афектира останалата част от системата.
	Достъпът до БД също е отделен в отделна библиотека (работна рамка). Използва се работната рамка Doctrine ORM (object relation mapper) за достъп до обектите от БД.
	Предвидените методи за достъп до информационните обекти (изображения, текст) са осигурени от Silex, с чиято помощ се създават уеб услуги. Комуникацията клиент- услуга минава през HTTP протокола, като за формат на входните и изходните параметри се използват JSON (JavaSript Object Notation) обекти.
	Silex предоставя автоматично генерирана документация на генерираните услуги, техните входни и изходни параметри посредством добавен плъгин. 
	За автоматизираното попълването на стойности на метаданните на изображенията се използва външна система и вече изградената система за достъп до обектите.
	Използва се Google Cloud Vision API, което има възможности да разпознава обекти от изображения и да класифицира изображения с помощта на самообучаваща се система. [Google Cloud Vision, 2017].
	След добавяне на ново изображение към прототипа на системата се задейства връзката към външни системи, която се грижи да изпрати заявка към външната услуга и да обработи отговора подобаващо, като по този начин се обогатяват метаданните към импортираното изображение веднага след неговото импортиране.
	Добавянето, премахването или редактирането на генерираните метаданни и класификации могат да се извършват след това без никакви ограничения.
	За реализация на Подсистема Б. се използват Silex и релационна БД. Изградена е отделна подсистема и отделна БД, за да се даде възможността тя да бъде използвана отделно от основната система и реализацията на малки приложения, като например приложение за намиране на римуващи се думи. Също така използваната БД съдържа лингвистични ресурси като например речник със словоформи, който е сравнително обемист (над 1 милион словоформи) и разделянето му в отделна подсистема има и оптимизационна цел – бързодействие на приложението и разделяне на отговорностите.
	Основният обект дефиниран в тази подсистема е ‘дума’, като към него са добавени следни атрибути:
	 характеристика ( стойност за характеристиката на думата, като напр. съществително, глагол и т.н.;
	 римоформа ( генерирана римоформа на думата посредством разработения алгоритъм. Добавена е статично с цел бързодействие на системата и използването и в други алгоритми и процедури, като например генерирането на типове КТЕ за посочване на римуващи се и неримуващи се думи;
	 ударена форма на думата ( думата с нейното ударение, където ударената гласна е с главна буква.
	Спомагателни обекти свързани към основния са: производни форми (derivative forms), неправилни форми (incorrect forms) и значения (meanings). Всеки един от тях се използва в различна част от цялостната система и спомага за генерирането на различните типове КТЕ поддържани от системата.
	Управлението на обектите става посредством приетия HTTP протокол и JSON формат на данните.
	Подсистема Б. използва блок за лингвистична обработка. В лингвистичния блок или блок за лингвистична обработка се съдържат алгоритми и ресурси. В блока се използват алгоритми на базата на готови компютърни модели за: фонетичната транскрипция и сричкоделение. В системата сме разработили алгоритъм за римоформа на дума и алгоритъм за търсене на римуващи се думи. Реализираните алгоритми за фонетичната транскрипция, сричкоделение, римоформи за информационните обекти от тип „текст“, са отделени в отделна независима подбиблиотека. 
	За реализиране на алгоритъма за фонетичната транскрипция се използва компютърен модел създаден в кат. Компютърна информатика на ПУ [Тотков, 1990; Totkov, Tanev, 1999; Totkov, 1988-2000]. Компютърният модел на фонетичната транскрипция (Totkov, 2003) използва систематизирани редица правила, известни във фонетиката на БЕ, като регресивна асимилация, краесловно обеззвучаване, верижна асимилация и др. Използват се 207 правила за фонетична транскрипция [Сивакова, 2011]. При транскрипцията се използват някои граматични характеристики на думите. В компютърният речник със словоформи, необходим за фонетичната транскрипция е записана само необходимата за транскрипцията информация (анотация), а именно дали е глагол или клитика (енклитика или проклитика).
	За компютърната реализация на сричкоделението са използвани оригинални минимизирани правила за сричкоделение (вж. Правило А), подходящи за софтуерна реализация [Тотков, 2004].
	Автоматично се въвеждат следните стойности на метаданни за информационни обекти от тип „текст“ и за метаданните описание за информационни обекти от тип „изображение“: фонетична транскрипция; сричкова структура (сричкоделение); римоформа; структура С и Г (съгласни и гласни); структура С-Г (съгласни, гласни и срички).
	Функционалните изисквания към Подсистема В. Управление на метаданни налагат тя да бъде разработена в “близост“ до Подсистема А, тъй като тя ще оперира на базата на обектите от тази подсистема. Нейната разработка е включена в разработката на Подсистема А описана по-горе. 
	Функционалните изисквания към Подсистема Г Генериране (по зададени критерии) на когнитивни ТЕ от определен тип налага написването на специализирани заявки за търсене на информационни обекти от базата данни. Заявките работят с обектите от цялата БД като в зависимост от входните критерии те могат да включат или изключат определени информационни обекти (изображения, текст). Реализацията на тази подсистема стъпва върху описаните по-горе подсистеми.
	Алгоритъмът за автоматизираното генериране на когнитивни ТЕ очаква редица входни параметри, определящи начина на създаването на тестовата единица. Реализирани са всичките типове когнитивни ТЕ от предложените 32 типа в Глава 2. Входните параметри са: име на тестовата единица; тип на когнитивното умение, което ще се диагностицира/развива; брой на верните отговори – числова стойност по-голяма или равна на 1; брой на грешните отговори – като горното.
	Спрямо избрания тип КТЕ се избира дали ще се работи с изображения или с текст. 
	3.2. База данни за когнитивни тестови единици

	За да бъде изградена добре една система тя трябва да има добра основа за БД, но за да бъде използваема тя трябва да бъде и разширяема. Колкото и добра да бъде една софтуерна система, ако най-малката промяна изисква промяна на голяма част от програмния код и/или дизайна на БД, то нейната използваемост бързо се изчерпва и системата бива заменяна с друга. Ще представим БД, която да позволява поддържането на система за автоматизирано генериране на тестове с КТЕ. Възможно е някои таблици да бъдат преизползвани с цел минимизиране на дублираната информация или още познато като нормализиране на БД. 
	За визуалното изграждане на БД използваме безплатен софтуер за графично моделиране на БД на фирмата Oracle – MySQL Workbench. Както става ясно ще използвам MySQL безплатния сървър за БД, като MySQL диалекта е съвместим с доста други безплатни разработчици на БД (PostgreSQL, MariaDB и др.) и може лесно да бъде заменен в последствие при нужда.
	3.3. Софтуерен прототип

	Софтуерния прототип е базиран на архитектурата представена в Глава 2. 
	Прототипът на системата е разработен спазвайки няколко съвременни добри практики и принципи за програмиране. Архитектурно приложението е разделено на две части: сървърна част и уеб-приложение. Разделянето дава възможност за отделяне на презентационната част и програмната логика и достъпа до обектния модел. Това позволява част от програмната логика да бъде показана в друга презентационна част и преизползвана в други приложения. Също така може да се разработи и друга презентационна част специално за мобилни устройства или настолна версия. Сървърната част е проектирана като се следва DDD (Domain Driven Design). DDD разделя приложението в 3 части:
	 модели ( съдържа всички модели на прототипа на системата;
	 приложна част ( съдържа всички операции, които могат да се извършват с моделите;
	 интерфейсна част ( съдържа връзката между приложната част и избраната работна рамка.
	При така посоченото разделение лесно се виждат функционалностите на прототипа на системата и самите функционалности не са зависими от инфраструктурни промени. С този избор се решава един от най-често срещаните проблеми на съвременните приложения ( зависимостта от избраната работна рамка и разрастването на самото приложение. С бързото разрастване на работните рамки, често се налага да се променя и кода и в по-редки случай се налага да бъде заменена работната рамка, за да може приложението да се разраства. 
	Чрез промяна на настройките в частта 'db.options', може да се конфигурира приложението да използва друга БД. Достъп до услугите на Google Cloud се конфигурира в секция 'google', като е нужно да се конфигурира името на проекта създаден в Google Console и специално генериран файл-ключ в същата тази конзола. Файлът съдържа настройки за показване на детайли при изникване на грешки. В частта 'jwt' се настройват криптиращите ключове за автентикацията. Публичния ключ може да се сподели с друга система, която да валидира клиентските ключове и така да се преизползват потребителите на системата. Частния ключ се използва за генериране на JWT Token ключове. Настройката 'life_time' конфигурира валидността на създадените клиентски ключове. С намаляване на времето на валидност може да се повиши сигурността на приложението от към достъп от откраднати ключове.
	Уеб-частта на прототипа на приложението използва работната рамка Angular създадена от Google за уеб приложения. Разработката с нея става бързо и се следват основни принципи и добри практики при уеб-приложенията. Приложението е разделено на модули, като всеки модул отговаря за различна функционалност на системата.  
	Достъпът до сървърната част става посредством AJAX (Asynchronous JavaScript And XML). От услугите реализирани в уеб-частта се правят заявки към сървърната част. Програмния код на прототип на една такава услуга за достъп за работа с тестове съдържа отделни методи за съответните функционалности, като например метода "getTestsList (page?: string)" се използва да взема списък от тестове. Сигнатурата на метода дава възможност да се подава опционален параметър "page" за страниране на резултатите. Изпращането на заявката става посредством HTTP протокола. Отговорът от сървъра е стандартизиран по стандарта Hypertext Application Language (HAL JSON). Стандартът помага да се изгради адекватна структура от модели (обекти) в уеб приложението и да се изгради единна система за обработка на комуникацията със сървъра.
	Реализираният прототип на системата е с отворен код и достъпен публично на адреси: https://github.com/angelov-todor/dictionary – за сървър приложението; https://github.com/angelov-todor/dictionary-ui – за уеб приложението.
	Използването на стандарти помага за по-лесното навлизане на нови разработчици.
	Функционалните изисквания за Подсистема А. (за управление на изображения) включват: възможности за импортиране на информационни обекти от тип „изображение; възможности за импортиране на нови обекти чрез заявки към външни информационни източници; преглед, редактиране, изтриване на изображения; автоматизирано задаване на стойности на метаданни на обекти от тип „изображение“. 
	Информационните обекти от тип „изображение“ могат да бъдат импортирани в БД: чрез потребителския интерфейс на системата от потребител или от външни източници.
	Попълването на стойностите на метаданни за изображение е автоматизиран процес и се управлява от събития. За целта за връзка с външен източник се използва Google Vision API. Използва се, за да опише какво има на изображението и това се записва като стойност на метаданната описание на информационния обект от тип „изображение“. Google Cloud Tranlste API се използва за превод на български език на описанието на изображението получено от Google Vision API.
	Създава се нов клиент за достъп до услугата, като се изискват идентификатор на проекта и файл-ключ за достъп. След това се създава ново изображение към горепосочения проект, като в случая сме изискали към изображението да се търсят описващите го думи. Google Vision API предоставя различни способи за обработка на изображения, като например може да се различават забележителности, лица, основни свойства на изображението (като доминиращ цвят) и други. За всяко от получените описания, използваме Google Translate API за преведем на български език.
	Добавянето на информационни обекти от тип „изображение“ може да става и чрез потребителския интерфейс в системата заедно със стойности на метаданни за изображенията. Потребителят може да избира изображенията, които да импортира в системата.
	За добавянето на информационен обект от тип „изображение“ се използват заявки към външен модул с Google Custom Search API. Той дава възможност за персонализиране на търсене, като върнатите резултати да отговарят на предварително зададени критерии. Търсенето на изображенията се извършва по описание, което представлява ключова дума. В случая е персонализиран да търси изображения в различни сайтове. Намерените изображения се импортират в БД заедно с намерени характеристики за него.
	За оптимизация на системата по отношение на трафика клиент-сървър има възможност за динамично или статично генериране на различни размери за добавените изображения.
	Софтуерният прототип на подсистема Б използва релационна БД за информационни обекти от тип „текст“. Добавянето на обекти може да става чрез използването на външен речник със словоформи.
	Използват се алгоритми за фонетична транскрипция, сричкоделение и римуване в БЕ. Тези алгоритми се прилагат при добавянето на информационните обекти от различен тип. Реализирано е събитие при което алгоритмите се използват автоматично от системата. Така при добавяне на метаданни от тип "Описание" към изображение автоматично се добавят метаданни от генерираните от алгоритмите сричкоделение, римоформа и фонетична транскрипция. Автоматичното добавяне става като се изпълнява код. при настъпването на събитието "ImageMetadataAdded". Настъпилото събитие уведомява системата кое конкретно изображение и кое конкретно описание трябва да се обработи с реализираните алгоритми.
	Прототип на подсистема В. Управление на метаданни
	Подсистема В включва функционалности за: управление на система от метаданни; автоматизирано генериране на метаданни за информационните обекти; извличане на нови метаданни; извличане на стойности за метаданните; преглед, редактиране и изтриване на метаданни.
	Метаданните към обектите на изображенията се съхраняват в БД. Поддържа се йерархична структура на метаданните – „дърво“. Първоначално в БД са въведени определени метаданни за обектите като форма, материал, сетивност и др. и техните характеристики напр. за форма – геометрични фигури (квадрат, правоъгълник и др.) (по Таблица 2.5.). За попълването на стойностите на съществуващи метаданни за дадени обекти към изображение се използва цикъл от задачи. Задачите са от тип на когнитивна ТЕ 4.2. Сравнение с образец (Таблица 2.2.). Цикълът от задачи се състои от два типа задачи: за попълване на метаданни и за задаване на стойности на метаданни. Първо се изпълняват задачите за задаване на метаданни. След това се изпълнява цикъл от втория тип задачи. За дадено изображение се взима на случаен принцип от БД с метаданни и стойности и се задава въпрос напр.: „Това кръг ли е?“, или „Опишете формата на обекта“. Ако отговорът е да тази характеристика се добавя за конкретното изображение, както и ако се зададе нова стойност.
	Добавянето на нови метаданни, които не са в БД става чрез интерфейса на системата от потребител. Като специалистът избира на кое ниво ще добави новите метаданни. Редакцията и добавянето на нови метаданни става посредством уеб форми.
	Метаданните и техните стойности могат да се извличат и с помощта на външните системи Google Custom Search API и Google Vision API. С помощта на първата се търсят изображения в Интернет и могат да се импортират в БД заедно с техните метаданни и стойностите им. С помощта на втората се описва това, което е на самото изображение и описанието става стойност на метаданните описание за изображение.
	Прототип на подсистема Г. Генериране на когнитивни тестови единици
	Подсистемата използва БД за съхранение на ТЕ. На базата на направена класификация на типовете КТЕ за дадено когнитивно умение се предлага набор от КТЕ за него. Типовете ТЕ, които системата включва системата са множествен избор, множествен отговор и кратък отговор. 
	Подсистемата генерира ТЕ по зададени входни параметри. Подсистемата поддържа различни шаблони на ТЕ спрямо типа когнитивно умение, за което се подготвя. Към ТЕ трябва да могат да се задават и допълнителни характеристики като: времетраене, точки при верен отговор, отрицателни точки при грешен отговор, тип и други. Към ТЕ могат да се включват и информационни обекти от различен тип (текст, изображение).
	Реализация на услуга за генериране на когнитивна ТЕ с изображения представени в матрица. Сигнатурата на метода получава един входен параметър и има един изходен. Входния параметър е обект представляващ HTTP заявката пратена към сървъра. Изходния параметър е отговор представен като обект. Взимат се параметрите за текст, колони, редове и критерий за подбор на изображенията. Взима се уникалния идентификатор на когнитивния тип, към който ще се зачисли когнитивната ТЕ. От хранилището с обекти (респективно БД, ако обекта не присъства в кеш паметта) се извлича обекта. Създава се нов обект от тип Unit и се запазва в хранилището. На база входните параметри за брой редове и колони се извършва търсене на изображения от БД отговарящи на параметъра 'критерий'. За всяко изображение се създава нов обект от тип UnitImage и обект от тип Position, които пазят релацията на изображението с КТЕ, и съответно позицията й. Получената йерархия от обекти се съхранява за постоянно и съответно се указва да се върне отговор съдържащ създадената единица форматира спрямо стандарта HAL JSON.
	За създаване на нов тип когнитивна ТЕ е необходимо да се допише в системата подобен метод използващ функционалностите за търсене на хранилището.
	Външен модул за импорт (експорт). Модулът може да използва готова функция, която трансферира готови ТЕ от акумулативен тип в Moodle. Ако ТЕ бъде променена и изпратена в Moodle тя отива като нова ТЕ. ТЕ от акумулативен тип се връщат от Moodle с натрупаните отговори.
	Прототип на подсистема Д. Генериране на тестове
	Създаването на тест от ТЕ е автоматизиран процес. Генерирането на тест става на базата на заявки към БД за автоматизиран избор на обекти, подходящи за включване в ТЕ от зададен тип (например, генериране на ТЕ за различаване на обекти с различни характеристики се извършва чрез заявка към БД за извличане на набор от информационни обекти със зададени стойности на съпровождащите ги метаданни).
	Генерирането на тест става в две стъпки. Първо се въвеждат основните данни за създавания тест, като име, когнитивно умение, което ще се изследва, методика към която се причислява теста и други. След това потребителя има възможност да добави определен брой тестови единици свързани с когнитивното умение или ръчно да избере кои тестови единици да включи в теста. От потребителската заявка се извлича желания брой тестови единици за добавяне. От хранилището се търсят тестови единици подходящи за тест и такива, които не са вече включени в теста. Ако броя намерени тестови единици не отговаря на желания брой на потребителя се извежда съобщение, като той има възможност да намали броя желани КТЕ или да генерира нови КТЕ от желания когнитивен тип. Намерените тестови единици биват добавени към теста след което на потребителя се предоставя информация случилите се промени.
	Първоначалните данни на теста могат да бъдат променяни, като потребителя следи тяхната коректност. Ако в теста са добавени тестови единици, когнитивното умение, което теста изследва, не може да бъде променяно. Тази рестрикция е въведена с цел консистентност на теста и тестовите единици включени в него. Потребителя има възможност да премахне всички ТЕ в теста. Вече създаден тест може да бъде решаван от потребителите на системата. 
	Прототип на подсистема Е. за комуникация взаимодействие (управление на потребителския достъп):
	Подсистемата включва управление на потребителския достъп. Има два вида достъп: контролиран и публичен. За осигуряване на автентикация и оторизация се използва JWT (JSON Web Token), като интеграцията му е мултиплатформена. JWT е ключово базиран контрол на достъп. Сървърната част на приложението създава криптиран ключ с данните на потребителя и го предава на клиента за последващо използване. Ключът може да се използва както от клиента така и от други приложения за достъп до данните. За повишаване на сигурността ключа има валидност един час. След това време той става невалиден и системата няма да приема неговото използване. Този алгоритъм на автентикация е един от най- добрите без запазване на състоянието и реализирането на REST базирана система.
	Оторизацията е реализирана като ролево базирана подсистема (Role Base Access Control – RBAC). Всеки потребител поискал ключ за достъп с валидни данни получава такъв с включени неговите роли. При последващо използване на този ключ се проверя дали заявената функционалност се оторизира с потребителските роли.
	Част от функционалността на системата е достъпна и за нерегистрирани потребители.
	Така създадения софтуерен прототип има следните предимства: гъвкав и разширяем; с отворен код; лесно се сменят работните рамки благодарение на DDD; разделянето на server и client позволява да се направи клиент за мобилни устройства без да се сменя сървърната част.
	4. Експерименти и резултати
	В тази глава се решава задача 4., а именно експерименти със проектирания и реализиран прототип на система за автоматизирано генериране на когнитивни тестове. Описани са възможностите за различните потребители и проведеният експеримент.
	4.1. Възможности за потребителите

	Системата е уеб-базирана. В системата могат да се регистрират два типа потребители: специалисти (методисти, учители, педагози) и потребители, които ще се тестват или ще бъдат тествани в случай на деца.
	При регистрацията на потребителите се въвеждат данни като: потребителско име; парола; възраст; роля – специалист или тестван; име и фамилия; е-mail.
	В зависимост от вида на потребителя се предоставят различни възможности за достъп до прототипа на системата. Тъй като най-често потребителя, който ще бъде тестван е дете то неговата регистрация и тестване ще се осъществява с помощта на родител или специалист.
	Без регистрация всички потребители имат достъп до следните възможности от меню Речници опция Инструменти: фонетична транскрипция на текст или дума; сричкова структура на текст или дума; сричкоделение; римоформа; търсене в речника със словоформи на думи, съдържащи даден текст във фонетичната структура; с определена римоформа; с определена структура като поредица от съгласни и гласни. 
	След като един потребител е регистриран в системата той може да влезе с потребителско име и парола за да използва възможностите, които системата предоставя. 
	След регистрация специалистът може да:
	 използва същите възможности както и без регистрация
	 създава тест по методика за диагностика на когнитивни умения;
	 създава тест по методика за развитие на когнитивни умения на базата на резултатите от вече решен тест за диагностика;
	 да редактира вече създаден тест;
	 да преглежда решени тестове от потребители (следи изпълнението на тестове);
	 да създава ТЕ;
	 импортира изображения в системата, които да се използват от КТЕ;
	 задава стойности на метаданните за изображенията;
	 да редактира изображения и стойности за техните метаданни.
	След регистрация тестващият потребителя, който ще се тества може да: 
	 решава тест за диагностика на когнитивни умения предложен от специалист;
	 решава тест за развитие на когнитивни умения предложен от специалист след решен тест за диагностика;
	 да вижда статистика за решаван от него тест с правилно и грешно решени КТЕ;
	 да решава задачи за задаване на стойности на метаданните за информационните обекти от тип „изображение“.
	4.2. Управление на изображения

	Информационните обекти от тип „изображение“ могат да се импортират в БД на прототипа на системата от потребителя специалист чрез интерфейса на системата – от наличните на неговата компютърна система или чрез търсене по ключова дума във външна система (Google Custom Search API).
	Специалистът може да импортира изображения в БД на прототипа на системата от меню Изображения опция качи. Избира се файлът за импортиране и се показва изображението и името на файла. Ако иска да импортира изображението натиска бутон „качи“. Дава се възможност за импортиране на няколко изображения наведнъж. Това е голямо предимство особено ако в един тест са включени голям брой изображения.
	Специалистът може да импортира в БД изображение след търсене по ключова дума. Това става от меню Изображения опция търсене. Прототипът на системата търси в Интернет по въведената ключова дума и извежда всички намерени изображения, отговарящи на търсенето. След това специалистът може да избере изображението, което се маркира като „избрано“ и да натисне бутон „запиши“. Така избраното изображение се записва в БДКТЕ.
	След импортиране на изображение без значение дали от компютъра на потребителя или след търсене от прототипа на системата в Интернет, изображението преминава в режим извличане на стойности на наличните метаданни. Ако изображението е от Интернет към метаданните се добавя и източник със стойност сайта, от където е намерено изображението (това става автоматично от системата). 
	В този режим могат да се задават стойности на метаданните, които са въведени в системата предварително по Таблица 2.5. Стойности на метаданни на информационни обекти от тип „изображение“.
	На Фигура 4.1 е дадено изображение и неговите метаданни със зададени стойности. 
	Системата използва външна система за разпознаване на обектите на изображението (Google Vision API). Част от стойностите за метаданни се генерират автоматично с помощта на външната система за описание на изображение. Специалистът може да приеме или отхвърли предложените стойности за метаданна описание. За всяка дума от описанието той може да избере дали е подходяща или не и ако не е подходяща да я изтрие. Ако той приеме описанието, то автоматично става описание на изображението и се съхранява в БД. Това описание помага при търсене на конкретно изображение в БД.
	При избор на метаданни например сетивност излиза списък със стойности: топло, студено, горещо. Потребителят може да избира метаданни от списъка и да добавя стойности за тях. На Фигура 4.1 предпоследното и последното добавените стойности на метаданни (описание – крава; контур на обекта – контур и запълване) е направено от специалиста, а всички останали са автоматично изведени с помощта на външната система за разпознаване на изображения. 
	/
	Фигура 4.1. Извличане на стойности на метаданните за информационен обект от тип „изображение“
	Системата добавя автоматично стойности за метаданните за цифровото изображение, а именно: тип на файла, размер, източник. Автоматично се добавят стойности към метаданни описание на изображението:
	 фонетична транскрипция;
	 разделяне на срички;
	 римоформи на думите в описанието;
	 структура на думите като поредица от съгласни и гласни.
	Не е задължително всички стойности да се задават в момента на импортирането на изображението. Те могат да се оставят за по-късен етап. Ако не бъдат зададени веднага след импортирането на изображението ще бъдат включени в цикъл от задачи за попълване на стойностите на метаданните.
	От меню Изображения опция изображения могат да бъдат прегледани всички качени в БДКТЕ изображения. Те могат да бъдат изтривани, или да им се редактира описанието и зададените стойности на метаданните.
	4.3. Управление на метаданни и лингвистични ресурси

	Метаданните на информационните обекти от тип „изображение“ и техните стойности могат се попълват по следните начини:
	 от специалист чрез интерфейса на прототипа на системата;
	 цикъл от задачи;
	 от администратор.
	Специалистът може да добавя метаданни за изображения ако ги няма в наличните. Това става от меню Метаданни. Въвежда се наименование на новите метаданни, типа на метаданните – текст, число или др. и дали е „родител“ на вече съществуващи данни. Могат и да се допълват стойностите на вече създадени метаданни. На Фигура 4.2 са показани част от въведените в БД на прототипа на системата метаданни и техните стойности. Например за метаданна цвят на обекта са въведени стойности: черно-бял, червен, жълт, син, зелен, оранжев, розов и сив. Може да се добави нов цвят като се избере бутона за редактиране в колона действия на Фигура 4.2.
	Освен това в БДКТЕ има записани метаданни за информационните обекти от тип „текст“.  В системата се използват лингвистични ресурси записани в БДКТЕ като речника със 1 174 607 словоформи и техните характеристики (глагол, съществително, клитика), необходим за фонетичната транскрипция, сричкоделението и рими. Думите в речника са с поставени ударения.
	В едната колона в речника е думата, другата колона е за фонетичната транскрипция и третата е за разделянето на срички. В друга таблица на БД се съхранява речника с поставените ударения, нормалната форма на словоформата и римоформата ѝ.
	При избор на дума се показват и допълнителни характеристики за нея като например производни форми.
	Метаданните за информационните обекти от тип „изображение“ и техните стойности могат да се извличат и чрез цикъл от задачи.
	Задачите включени в цикъла са два типа: 
	 за определяне на подходящи метаданни за изображение; 
	 за попълване на стойности на метаданните, подходящи за изображението.
	/
	Фигура 4.2. Промяна на метаданни за изображения и техни стойности
	На първа стъпка на специалиста се предлага цикъл от задачи за определяне на кои метаданни са подходящи за конкретно изображение. На случаен принцип от БД се извлича изображение и специалиста трябва да посочи кои от посочените метаданни (от наличните в БД) са подходящи за тях. След като специалиста посочи метаданните конкретното изображение може да бъде включено в цикъл от задачи за определяне на стойности на посочените метаданни.
	На втора стъпка на случаен принцип от БД се показват изображения (минали първа стъпка) с възможност за задаване на стойности на метаданните, за които няма такива в БД. На Фигура 4.3 е показано изображение от цикъла със задачи за задаване на стойности на метаданните. За показаното изображение трябва да се зададе стойност на „контур на обекта“. В случая е избрана опцията само контур (т.е. няма запълване).
	/
	Фигура 4.3. Изображения от цикъла със задачи за определяне на стойности на метаданни
	4.4. Генериране на тестове

	В системата могат да се генерират два типа тестове: за диагностика и за развитие на когнитивни умения. Тестовете за развитие могат да се генерират на базата на резултати от диагностичен тест. Те могат да се генерират и като диагностични тестове без да са на базата на диагностичен тест.
	Ако специалистът иска да генерира диагностичен тест трябва да избере от меню Тест опция генерирай тест. Тестът се генерира по дадена методика и може да съдържа подтестове. Всеки подтест всъщност представлява тест за дадено когнитивно умение. 
	При генериране на тест за диагностика се въвеждат следните полета (Фигура 4.4):
	 наименование на теста;
	 когнитивно умение;
	 методика, по която се провежда теста – това всъщност представлява тест, който може да съдържа подтестове като създавания в момента тест. Новият тест може да се добавя към съществуваща методика или да се създаде нова;
	 възраст, за която е подходящ теста;
	 бележки по провеждането на теста;
	Избира се когнитивното умение, за което ще се генерира теста. На база на него се появява списък с подходящите за избраното когнитивно умение КТЕ.
	/
	Фигура 4.4. Екран от системата – генериране на тест
	На Фигура 4.4 е дадено генерирането на Тест за готовността на детето за училище [Бижков, 2011]. В поле методика е въведено наименованието на целия тест, а в поле име се въвежда наименованието на подтест, който е за конкретно когнитивно умение (в случая езикови умения). След генерирането на теста се изчисляват автоматично следните характеристики за тест (част от тях могат да се въведат и от потребителя): 
	 брой КТЕ, включени в теста;
	 типовете КТЕ;
	 скала за оценяване на КТЕ;
	 време за провеждане, на база на времената посочени за отделните КТЕ.
	Специалистът избира тип КТЕ, който ще генерира от списъка. Всети тип КТЕ има подтип. След избор на тип се появява списък с подтип КТЕ. Преминава се към генериране на КТЕ. Следваща стъпка е генерирането на КТЕ към теста. Наименованието на подтип става като условие на КТЕ. 
	Всяка КТЕ може да съдържа изображения и следваща стъпка е търсене на изображения, които да бъдат включени в КТЕ. При съставянето на КТЕ могат да се търсят изображения в БДКТЕ, които притежават определени атрибути. Например може да се търсят изображения, съдържащи в описанието си буква л и съответно и изображение не съдържащо буква л. Системата извежда първо всички изображения, съдържащи указания звук л и след тях и тези, не съдържащи л.
	След извеждане на обектите отговарящи на зададените критерии, потребителят може да избере тези обекти, които да съставят задачата. Избор на изображение става чрез щракане върху него. Изображенията, които ще влизат в КТЕ могат да бъдат търсени по стойностите на метаданните им (за които са зададени стойности). 
	Специалистът може да генерира КТЕ като избере от меню Генерирай опция КТЕ. Избира се тип на КТЕ. Могат да се избира дали тази КТЕ ще бъде част от вече създаден тест или ще бъде самостоятелна и да се съхранява в БДКТЕ и после да бъде използвана.
	Когато всички изображения са избрани те могат да бъдат подредени по определен начин. Избира се какъв ще е типа на ТЕ. Тя може да е множествен избор чрез радио-бутон, кратък отговор с текстово поле или избор на част от изображение. При създаване на когнитивна ТЕ се посочва име на КТЕ; условието й в поле текст; от тип се избира типа на ТЕ като вариантите са: избор, множествен избор, есе, кратък отговор, истина-лъжа. В поле когнитивен тип посочен типа на когнитивната ТЕ, следва когнитивния подтип. Тези полета са попълнени автоматично при избор на когнитивно умения за създавания тест, част от който е КТЕ. Посочва се и кое изображение представлява верния отговор в КТЕ като се натисне бутон маркирай като вярно или съответно невярно.
	След като изображенията, влизащи в състава на КТЕ са избрани трябва да се въведат условието на задачата, препоръки и озвучаване на условието. Трябва да се избере и начина на подреждане на обектите. Избира се и типът на отговора, брой точки при правилен отговор и правилния отговор. На следваща стъпка на потребителят се показва готовата задача и той може да я запази за по нататъшно ползване. 
	След генериране на дадена КТЕ може да се премине към генериране на следващата КТЕ към теста. Когато всички КТЕ за теста са генерирани той е готов и може да се прегледа.
	Специалистът може да задава кой тест за кой потребител е подходящ.
	Генерирането на тест за развитие може да бъде създаден на базата на резултати от диагностичен тест за даден потребител или за дадени умения. За втория вариант генерирането става като генериране на тест за диагностика.
	При генериране на тест за развитие на базата на диагностичен тест специалистът избира потребител и решен от него тест и вижда статистика за този тест, кои задачи за кои умения са решени правилно и кои не.
	Потребителят тестван след регистрация може да решава тест. Тестът може да бъде избран от специалиста. Системата определя спрямо посочената възраст при регистрация, кои тестове са подходящи за конкретния потребител.
	След решаването на тест излиза статистика за потребителя кои задачи са верни и кои грешни.
	4.5. Експеримент

	Проведохме експеримент в системата и създадохме тест за диагностика на готовността на децата за училище по [Бижков, 2011]. Авторът на изображенията в теста Явор Грънчаров ни предостави изображенията включени в него. 
	/
	Фигура 4.5. Изображения от теста за диагностика на готовността на детето за училище, импортирани в БД на системата
	Прототипът на системата е разположен на следния адрес:  http://cognitive.iplovdiv.com:8080/bg/login. 
	Всички изображения към теста общо 230 на брой бяха качени и след това бяха генерирани КТЕ и теста. На Фигура 4.5 е показана една част от изображенията от теста, импортирани в БД на системата.
	Така създадения тест може да бъде решен от регистриран потребител тестван. След това неговите резултати могат да бъдат видени както от него така и от специалиста.
	Заключение
	В рамките на дисертационното изследване са решени следните основни задачи:
	Задача 1. Проучване на състоянието в областта – запознаване с понятията когнитивност, когнитивни умения и видовете когнитивни умения; проучване на развитието и диагностиката на когнитивни умения; преглед на възможностите на системи за е-обучение и е-тестване за генериране на тестове; софтуерни приложения за диагностика и развитие на когнитивни умения.
	Задача 2. Предлагане на модел на модел на КТЕ и когнитивен тест, които ‘покриват’ най-често срещаните когнитивни тестове и КТЕ с подобен характер. Създаване на архитектура на система за автоматизирано генериране на когнитивни тестове. 
	Задача 3. Проектиране и реализиране на система за автоматизирано генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения. 
	Задача 4. Експерименти с реализираната система за автоматизирано генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения.
	С решаването на задачи 1. – 4. е постигната основната цел на дисертационното изследване – да се подпомогне и интензифицира процеса на създаване на тестове за развитие и диагностика на когнитивни умения.
	Приноси на дисертационния труд

	Основните приноси на дисертационния труд могат да се характеризират като научни, научно-приложни и приложни.
	Научни приноси на дисертационното изследване са:
	Н1. Създаден е модел на когнитивен тест и когнитивна ТЕ, подходящи за компютърна реализация;
	Н2. Предложена е методика за създаване на система за автоматизирано генериране на когнитивни тестове.
	Научно-приложни приноси на дисертационното изследване са:
	НП1. Класифицирани са типовете и подтиповете когнитивни тестови единици, участващи в когнитивните тестове;
	НП2. Предложена е архитектура на система за автоматизирано генериране на когнитивни тестове;
	НП3. Реализиран е софтуерен прототип на система за автоматизирано генериране на когнитивни тестове.
	Приложни приноси на дисертационното изследване са:
	П1. Създадената система за генериране на тестове за диагностика и развитие на когнитивни умения е експериментирана със стандартизиран тест за диагностика на готовността на детето за училище, който се използва в предучилищното образование;
	П2. Системата е с отворен код и може да се развива и редактира от други потребители;
	П3. Системата е уеб-базирана и вече генерираните когнитивни ТЕ и когнитивни тестове и тестове ще могат да се използват от повече специалисти, както и въведените обекти (изображения) в проектираната БДКТЕ. 
	Перспективи за развитие

	Като перспектива за развитие на дисертацията би могла да се развие за други възрастови групи.
	Системата може да се направи достъпна за мобилни устройства. Тогава ще могат да се разработят и КТЕ, които включват писане върху екрана на устройството. 
	Най-различни тестове за диагностика и развитие, които се използват в детската градина могат да се генерират с помощта на предложената система. Така генерирания тест може да се използва в детските градини и училищата за диагностика на готовността на детето за училище.
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